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ОБЩИЕ 


8353. О работе математического семинара. Гав- 
рилов Н. И., Тр. Одесск. ун-та, 1956, 146, сер. 
матем. н., № 6, 117 
Список докладов, заслушанных на организованном 

в 1954 г. ежемесячном семинаре математических кафедр 

Одесского университета с сентября 1954 г. по июнь 

1956 г. В. Ф. Рогаченко 

8359. Научная конференция математических 
кафедр. Тодорова Л. Г., Тр. Одесск. ун-та, 
1956, 146, сер. матем. н., № 6, 117—118 
Перечень докладов, заслушанных 27—30 марта 1956 г. 

на математической секции научной конференции Одес- 

ского университета, посвященной итогам научно-иссле- 
довательской работы за 1955 год. В. Ф. Рогаченко 

8360. Математические олимпиады в Польской 
Народной Республике. (Машетайзсве О!утр!адеп 
ш 4ег УоЖзгери БИК Ро!еп), Ма. ипа Рвпуз. сви, 
1957, 9, № 3, 151—156 (нем.) 

Рассказывается об организационных формах прове- 
дения математических олимпиад польским математи- 
ческим обществом; приводятся задачи, которые пред- 
лагались учащимся школ во всех трех турах на шестой 
олимпиаде в 1954/1955 учебном году. Е. С. Шатунова 
8361. Анализ работ учеников на математических 

олимпиадах БССР в 1955/56 учебном году. 

Шустэф (Аналз работ вучняу на матэматычных 

алмшядах БССР у 1955/55 навучальным годзе. 

Шустэф Ф.), У дапамогу ластаунжу, 1957, № 1, 

56—77 (белорусск.) 

Анализ решений задач, предложенных ученикам 
школ г. Минска, г. Гомеля и Гоме.'ьской области, г. Моги- 
лева и Могилевской области в первом туре математи- 
ческих олимпиад 1955/1956 учебного года. Имеются 
опечатки. А. А. Гусак 
8362. Кибернетика и диалектический материализм. 

Ральцевич В. Н. В сб.: 15-я научн. конферен- 

ция Ленингр. инж.-строит. ин-та, Л., 1957, 5—10 

Доклад по проблемам кибернетики в связи с изда- 
нием на русском языке книги Цюй Сюэ-сеня „Техни- 
ческая кибернетика“. Автор выступает как против недо- 
оценки рационального содержания кибернетики, так 
и против другой крайности: против „ее расширитель- 
ного толкования“, против „подмены ею ряда других 
наук, лежащих ь других высших плоскостях“. 

П. В. Сивоконь 

8363. Интуиционистская революция в математике 

и логике. Френкель (Тве шш!юп5 Ис геуошНоп 

т шатетайс$ апа 101с. ЕгаепКкКеГА. А.), Вий. Кез. 

СоипсИ 15гае1, 1954, 3, № 4, 283—289 (англ.) 


|1 Зак. 2969. Математика, № 


ВОПРОСЫ 


Краткое изложение основ интуиционизма в матема- 
тике и логике, хотя это не означает, как оговари- 
вается автор, что сам он держится этих позиций. 

Б. Н. Пятницын 
8364. Смысл и понятие симметрии. Энгель- 
хардт (Зтп ип ВериИ 4ег Зуттеше. Епее |- 


Вага \Мо1{ уоп), Эшашт веп., 1953, 6, № 9, 
524—535 (нем.) 
Попытка расширения понятия симметрии. Автор 


говорит, что современное понятие симметрии, как только 
„повторения равного“, слишком узко, что в целом ряде 
областей, в частности в биологии, морфологии и проч., 
требуется расширение этого понятия до „повторения 
следственного“, может быть, даже не только внутри 
пространственных областей. 

Смысл расширения сводится к тому, что, вводя свою 
новую классификацию отношений на внутренние (на- 
пример отношение количества), внешние (отношение 
положения), циклические и нециклические, автор счи- 
тает возможным обобщить прежнее понятие симметрии, 
относившееся, по его мнению, к только изоморфным 
конечным и бесконечным отношениям, на гомеоморф- 
ные также конечные и бесконечные отношения. Ука- 
зывается, что впервые подобное обобщение было сде- 
лано Вольфом (\о!П К. 1., ЗшЧшт сеп., 1949, 2, 213.) 

Б. Н. Пятницын 
8365. Элементарный подход к использованию 
понятия скорости изменения для решения задач. 

Кофман (Ап е!етепиагу арргоасВ (0 Ше цзе о? Ше 

га(е о{ спапре сопсерЕ Гог 501ут8 ргоетз. Со{Е мап 

Карпвае / Т.), Ма!й. Мар., 1956, 30, № 2, 81—90 (англ.) 

Излагается метод нахождения выражений для ско- 
рости изменения некоторых алгебраических и тригоно- 
метрических функций и приложение его к вычислению 
площадей и объемов без использования пределов. 

Автор выводит формулы для вычисления площади 
(объема), „заметаемой“ движущимся отрезком (пло- 
щадкой) в виде произведения длины (площади) на нор- 
мальную компоненту скорости движения, и решает 
задачи на вычисление площадей, ограниченных коор- 
динатными осями и прямой, или параболой, а также 
объемов пирамиды, конуса, призмы и другие. 

Б. С. Шатунова 
8366. Некоторые примеры использования матриц 

в курсе физики для математических классов. 

Бернар (Оче!4иез ехетр!ез 4’иНИзаНоп 4ез таш!сез 

4апз [е соигз 4е рнузаие 4е ташетаНацез зрёс!а[ез, 

Вегпага М.), Веу. шташ. зрёс., 1957, 67, № 8, 


501—504 (франц.) 
— 


8357 


В связи с тем, что во Франции новая программа 
по математике для математических классов содержит 
элементы матричного исчисления, автор рассматривает 
примеры из курса физики (оптики, электричества), 
в которых используются матрицы и которые должны 
показать учащимся новый математический аппарат 
в действии. А. Г. Школьник 
8367 К. Математика, ее содержание, методы и 

значение. Т. 2. Ред. Александров А. Д., 

Колмогоров А. Н., Лаврентьев М. А. 

М., АН СССР, 1956, 395 стр., илл., 20 р. 80 к. 

Второй том коллективного труда советских матема- 
тиков (о 1-ом томе см. РЖМат, 1957, 6087). Содержит 
главы 5—14, написанные разными авторами. 

Гл. 5. Обыкновенные дифференциаль- 
ные уравнения. Петровский И. Г. 


$ 1. Введение. Дифференциальные уравнения как 
частный вид функциональных уравнений. Значение 
теории дифференциальных уравнений для изучения 


физических процессов. Разделение дифференциальных 
уравнений на обыкновенные и в частных производных. 
Примеры физических задач, сводящихся к обыкновен- 
ным дифференциальным уравнениям. Основные опре- 
деления и задачи, возникающие в теории обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений; отыскание общего 
и частных решений, зависимость от начальных данных, 
зависимость от параметров, входящих в уравнение, 
изучение качественных свойств решений дифферен- 
циальных уравнений, численное решение дифферен- 
циальных уравнений. 

$ 2. Линейные дифференциальные уравнения с по- 
стоянными коэффициентами. На примере линейного 
однородного уравнения второго порядка с постоянными 
коэффициентами показывается, как можно найти общее 
решение. Исследуются свойства общего решения. Нахо- 
дится и исследуется общее решение неоднородного 
уравнения, когда правая часть имеет вид А со$ «ё. 

$ 3. Несколько общих замечаний о решении и соста- 
влении дифференциальных уравнений. Подчеркивается 
важность приближенных методов решения дифферен- 
циальных уравнений в связи с тем, что сами диффе- 
ренциальные уравнения лишь приближенно описывают 
физические явления. Дается понятие о „грубых“ диф- 
ференциальных уравнениях. 

$ 4. Геометрическая интерпретация задачи интегри- 
рования дифференциальных уравнений. Обобщение 
задачи. Вводится понятие поля направлений. Дается 
известная геометрическая интерпретация решения диф- 
ференциального уравнения. Вводится понятие инте- 
гральной кривой. 

$ 5. Существование и единственность решения диф- 
ференциального уравнения. Приближенное решение 
уравнений. Важность теорем существования и един- 
ственности, демонстрирующих согласованность и извест- 
ную полноту математического описания физических 
явлений. Идея метода ломаных и метода последова- 
тельных приближений доказательства теорем суще- 
ствования решений дифференциальных уравнений. 
Сведение уравнений высших порядков к системе уравне- 
ний первого порядка. Понятие фазового пространства. 


$ 6. Особые точки. Понятие о способах исследования 
особых точек уравнения 


4у _ М(%, у) 
а му). 
Классификация особых точек уравнения 
ду _ ах бу 
ах , сх-ау° 
$ 7. Качественная теория обыкновенных дифферен- 


циальных уравнений. Предмет качественной теории; 
ее возникновение в связи с потребностями механики 


Общие вопросы 


1957. в 


и физики. Определение устойчивого и неустойчивог 
по Ляпунову решения. Простейшие достаточные усло 
вия устойчивости и неустойчивости по Ляпунову. Поня- 
тие о качественном исследовании семейства интеграль- 


ных кривых „В целом“. Понятие предельного цикла и; 


его устойчивости. Метод Пуанкаре отыскания предель- 


ных циклов, основанный на построении циклов без 


прикосновения: 
Гл. 6. Уравнения вчастных производных- 
Соболев С. Л.. 


$ 1. Введение. Предмет математической физики — - 


некоторые идеализированные физические явления, опи- - 
сываемые при помощи нескольких функций МНОГИХ ь 


независимых переменных. 


$ 2. Простейшие уравнения математической физики. ‚ 


Математическая трактовка законов сохранения массы 
и тепловой энергии, третьего закона Ньютона. Вывод 
уравнений: колебания струны, стационарного движения 
идеальной жидкости, распространения тепла, малых 
колебаний газа. 

$ 3. Начальные и краевые условия. Единственность 


решения. Понятие о начальных и краевых условиях . 
задач математической физики. Типичные краевые усло-, 
Доказательство един-. 


вия для уравнения Пуассона. 
ственности решения задачи Дирихле. Типичные краевые 
условия для уравнения теплопроводности и начальные 


условия для этого уравнения. Доказательство единствен- , 
ности первой краевой задачи для уравнения теплопро-. 


воДНоСТиИ. Начальные и краевые условия для волнового 


уравнения. Доказательство единственности решения. . 


$ 4. Распространение волн. Геометрическая картина 
распространения возмущения и интерпретация волно- 
вого уравнения в одномерном и трехмерном случае. 


| 
| 
| 


н 


$ 5. Методы построения решения. На примере урав-. 


нения теплопроводности и уравнения Лапласа иллю- 
стрируется метод разделения переменных. 


Понятие. 


о собственных функциях и некоторые их свойства. На. 


примере уравнений Лапласа и Пуассона иллюстрируется. 
метод потенциалов. 


Пример на применение метода. 


Галеркина. Понятие о методе сеток. Применение метода. 


сеток к уравнению Лапласа. Иллюстрация устойчивости. 
и неустойчивости метода сеток на примере уравнения 
теплопроводности. Значение для теории уравнений 
математической физики критерия практики и обратное. 
влияние этой теории на практику. 

$6. Обобщенные решения. Ладыженская О. А. 
Примеры отсутствия классических (дважды непрерывно 
дифференцируемых) решений. Допустимые решения, 
являющиеся пределами классических решений. Допу- 
стимые решения как функции, удовлетворяющие не- 
которому интегральному тождеству, содержащему 
произвольную функцию. Физическая трактовка полу- 
чения решений из интегральных тождеств. Понятие. 
о методе Ритца. 


Гл. 7. Кривые и поверхности, Александ-. 
ров А. Д. 

$ 1. Понятие о предмете и методе теории кривых и. 
поверхностей. Значение изучения кривых и поверх- 
ностей для практики. Методы элементарной геометрии, 
аналитической геометрии и дифференциальной гео- 
метрии при изучении кривых и поверхностей. Краткая 


история развития дифференциальной геометрии и 
влияние практики на ее развитие. 


$ 2. Теория кривых. Способы задания кривых. Опре- 


деление длины кривой и способы ее вычисления. Каса- 
тельная к кривой. Кривизна кривой и ее вычисление. 
Применение понятия кривизны к решению механи- 
ческих задач. Соприкасающаяся плоскость. Главная 
нормаль. Кручение. 

$ 3. Основные понятия теории поверхностей. Способы 
задания поверхности. Касательная плоскость. Нормаль 
к поверхности. Применение этих понятий в оптике и 


= 


№ 11 


при определении площади поверхности. Нормальные 
сечения. Кривизна линий на поверхности. Главные 
направления и главные кривизны. Теоремы Эйлера и 
Менье о кривизне линий на поверхности. Типы точек 
на поверхности. Средняя кривизна. Применение средней 
кривизны в задачах механики. Гауссова или полная 
кривизна. 

$ 4. Внутренняя геометрия и изгибание поверхности. 
Внутренняя геометрия поверхности как совокупность 
ее своиств, не меняющихся при изгибании. Связь задач 
внутреннеи геометрии с задачами геодезии и карто- 
графии. Геодезическая кривизна. Связь внутренних 
своиств поверхности с гауссовой кривизной. Геодези- 
ческие линии. Механические применения геодезиче- 
ских. Изгибание аналитических поверхностей. Непре- 
рывные изгибания. Связь внутренней геометрии 
поверхности с ее пространственной формой. Криво- 
линеиные координаты на поверхности. Первая квадра- 
тичная форма поверхности. Формула вычисления угла 
между кривыми на поверхности. Площадь поверхности. 
Вторая квадратичная форма. Кривизна линий на по- 
верхности. 
° $ 5. Новые направления в теории кривых и поверх- 
ностей. Семейства кривых и поверхностей. Огибающая 
семейства. Применение теории огибающих в теории 
уеханизмов. Теория конгруэнций и ее практическое 
применение. Нерегулярные поверхности. Геометрия 
в малом и геометрия в целом. Теория выпуклых тел. 
Результаты А. Д. Александрова и А. В. Погорелова 
в теории общих кривых и поверхностей. Дифферен- 
циальная геометрия групп преобразований. 

Гл. 8. Вариационное исчисление. Кры- 
лов В. И. 

$ 1. Введение. Примеры вариационных задач: линия 
наискорейшего ската, поверхности вращения наимень- 
шей площади, равновесие деформированной мембраны. 
Понятие функционала. Экстремумы функционалов. 
Определение вариационного исчисления как теории 
экстремумов функционалов, заданных на множествах 
функций. Связь вариациснного исчисления с механикой 
и физикой. 


$ 2. Дифференциальные уравнения вариационного 
исчисления. Вывод дифференциального уравнения 
Эйлера для простейшего интеграла вариационного 


исчисления. Пример’ на применение уравнения Эйлера. 
Функционалы, зависящие от нескольких функций. 
Вариационный принцип  Остроградского-Гамильтона. 
Задача о минимуме кратного интеграла. Пример на 
отклонение мембраны. 

$ 3. Методы приближенного решения задач вариа- 
ционного исчисления. Метод ломаных Эйлера. Метод 
Ритца. 

Гл. 9. Функции комплексного 
ного. Келдыш М. В. 

$ 1. Комплексные числа и функции комплексного 
переменного. Комплексные числа. Основная теорема 
алгебры. Степенные ряды и функции комплексного 
переменного. Тесрема Абеля. Круг сходимости. Радиус 
сходимости. Показательная и тригонометрические 
функции. Формула Эйлера. Аналитические функции. 
Производная функции комплексного переменного. 
Уравнения Коши—Римана. Функция [п2. Точки вет- 
вления. Однозначная ветвь функции комплексного 
переменного. 

$ 2. Связь функций комплексного переменного с за- 
дачами математической физики. Установившиеся дви- 
жения жидкой среды. Плоскопараллельные движения 
жидкой среды. Дифференциальное уравнение для 
траекторий. Линии тока. Функция тока. Выражения 
компонент скорости через производные от функции 
тока. Безвихревые движения жидкости. Потенциал ско- 
росли. Характеристическая функция течения. Примеры 


перемен- 
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плоскопараллельных течений жидкости. Циркуляцион- 
ное движение. Циркуляция течения. Постулат Чаплы- 
гина. Теорема Жуковского о подъемной силе крыла. 
Приложения к другим задачам математической физики, 
связанных с решением уравнения Лапласа и другими 
уравнениями математической физики. 

$ 3. Связь функций комплексного переменного с гео- 
метрией. Геометрическая теория функций. Коэффициент 
растяжения. Вращение отображения. Геометрический 
смысл производной. Конформные отображения. Отобра- 
жение функций = г”. Теорема Римана. Приложения 
к задачам теории крыла. Трудности фактического 
построения конформного отображения. Квазиконформ- 
ные отображения. 

$ 4. Криволинейный интеграл. Формула Коши и ее 
следствия. Интеграл от функции комплексного пере- 
менного. Теорема Коши. Неопределенный интеграл от 
функции комплексного переменного. Интеграл Коши. 
Тесрема о наличии у аналитической функции произ- 
водной любого порядка. Теорема о разложимости анали- 
тической функции в степенной ряд. Целые функции. 
Трансцендентные функции. Связь между расположением 
нулей и псрядком рсста целой функции. Мероморф- 
ные функции. Полюса. Разложение Лорана. Разложение 
в ряд многочленов. 

$ 5. Свойство единственности и аналитическое про- 
должение. Теорема о единственности аналитической 
функции, заданной на отрезке кривой. Аналитическое 
продолжение. Полные аналитические функции. Много- 
значные функции. Поверхности Римана. Поверхнссти 


Римана для функций [пг и У г. Ряд поверхности. 

$ 6. Заключение. Связи теории аналитических функ- 
ций с физикой и другими разделами математики. 

Гл. 10. Простые числа. Марджанишвили К. К. 

$ 1. Что и как изучает теория чисел. Теория чисел 
как наука о системе целых чисел, а в расширенном 
смысле о системах чисел, определенным образом по- 
строенных при помощи целых чисел. Делимссть одного 
числа на другое. Простые числа. Аддитивные и мульти- 
пликативные свойства чисел. Влияние ‘теории чисел 
на другие разделы математики. Алгорифм Евклида. 
Разделение теории чисел по методам на части: элемен- 
тарную, аналитическую, алгебраическую и геометри- 
ческую. 

$ 2. Как исследовали вопрссы, относящиеся к про- 
стым числам. Доказательство бесконечности числа 
простых чисел. Решето Эратосфена. Функции 6 (5). 
Тождество Эйлера. ‘Исследования П. Л. Чебышева 
о распределении простых чисел в натуральном ряде: 
доказательство, что 


если только такой предел существует. Доказательство, 


что п 
рн 


хп х 
где 


сора и ел 


Уточнение Адамаром первого из результатов Чебышева. 
Исследования Римана о функции 6 (5). Работы по теории 
простых чисел, основанные на применении метода 
тригонометрических сумм И. М. Виноградова. Гешение 
И. М. Виноградовым проблемы Гольдбаха: всякое 
достаточно большое нечетное число представимо суммой 
трех простых чисел. 

$ 3. О методе Чебышева. Упрощенное изложение 
метода Чебышева для подсчета числа прсстых чисел, 
лежащих в данных пределах. Показано, как мсжно 
выбрать постоянную М для того, чтобы в интервале 
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[п, Мп] при достаточно большом п лежало сколь угодно 
‘много простых чисел. 

$ 4. О методе Виноградова. Иллюстрация метода 
Виноградова на примере решения им проблемы Гольд- 
баха. 

$ 5. Разложение целых чисел на сумму двух квадра- 
тов. Целые комплексные числа. Постников А. Г. Дока- 
зано необходимое и достаточное условие представи- 
мости целого числа в виде суммы квадратов дзух 
целых чисел. 

ео ря 
ров А. Н. 

$ 1. Вероятностные закономерности. Достоверные, 
невозможные и. случайные (по отношению к некоторому 
комплексу условий) события. Статистические законо- 
мерности. Вероятностные закономерности. Вероятностно- 
случайные явления. 

$ 2. Аксиомы и основные формулы элементарной 
теории вероятностей. Границы вероятностей. Несовме- 
стимые события. Соединение событий. Теорема сложе- 
ния вероятностей. Полная система событий. Совме- 
щение событий. Условная вероятность. Независимость 
событий. Биномиальное распределение. Пример из 
теории стрельбы. 

$ 3. Закон больших чисел и предельные теоремы. 
Неизбежность вероятностного подхода при оценке 
отклонения частоты от вероятности Оценка отклоне- 
ния частоты появления события при п независимых 
испытаниях, в каждом из которых вероятность иметь 
положительный исход равна р, от этой вероятности. 
Распределение вероятностей случайной величины. Мате- 
матическое Ожидание. Дисперсия. Среднеквадрати- 
ческое отклонение. Неравенство Чебышеза. Закон 
больших чисел Чебышева. Центральная предельная 
теоргма теории вероятностей. 

$ 4. Дополнительные замечания об основных понятиях 
теории вероятностей. Уточнение понятия вероятностно- 
случайного явления. Свойство события А быть вероят- 
ностно-случайным и иметь определенную вероятность 
при некоторых заданных условиях 5 как выражение 
объективной связи между условиями $ и событием А. 
Выяснение реального смысла понятия независимости. 
Независимость в теории вероятностей — более широ- 
кое понятие, чем реальная независимость в смысле 
принадлежности к причинно несвязанным явлениям. 
Связь теории вероятностей с теорией меры. Анализ 
реального и формального понятия вероятности. 

$ 5. Детерминированные и случайные процессы. Изу- 
чение реальных процессов при помощи дифференцчаль- 
ных уравнений как наиболее простое математическое 
выражение принципа причинной обусловленности. При- 
мер падения тяжелого тела в атмосфере. Теория дина- 
мических систем как общая форма детерминистиче- 
ских концепций. Для всех детерминированных схем 
характерно: 1) состояние изучаемой системы считается 
исчерпывающим образом определенным посредством 
задания некоторого математического объекта; 2) после- 
дующие значения однозначно определяются по значе- 
нию, соответствующему начальному моменту. Критика 


вероятностей. Колмого- 


механистического материализма. Выделение суще- 
ственных сторон реального явления. Остаток после 
выделения. Необходимость статистических методов 


изучения влияния остатка. 

$ 6. Случайные процессы марковского типа. Основ- 
ные уравнения марковского процесса. Метод стохасти- 
ческих дифференциальных уравнений в применении 
к задаче о движении взвешенной в атмосфере частицы. 

Гл. 12. Приближение функций. Николь- 
ский С. М. 

$ 1. Введение. Приближение функций как аппарат 
для исследования свойств приближаемой функции; его 
практичесхое значение. Приближения при помощи 
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алгебраических и тригонометрических многочленов. . 
Очерк истории теории приближений. 
$.2. Интерполяционные многочлены. Построение 


интерполяционного многочлена Лагранжа. Остаточный | 


член интерполяционной формулы Лагранжа. Сходи- 


мость интерполяционного процесса. 


$ 3. Приближение определенных интегралов. Формула | 
Симпсона приближенного интегрирования. Ее обобще- 


ние. Остаточный член формулы Симпсона. Формула 
прямоугольников. Формула трапеций. Общие принципы 


построения квадратурных формул. Формулы Чебышеза, ‚ 


Эрмита, Гаусса. 
$ 4. Идея 
приближении. Постановка вопроса. Наилучшее равно- 


мерное приближение функции на некотором отрезке’ 


при помощи функций данного семейства. Свойства 
функции наилучшего приближения. Случай приближе- 
ния алгебраическими многочленами. 

$ 5. Многочлены Чебышева, наименее уклоняющиеся 
от нуля. Выражение для многочлена, наименее укло- 
няющегося от нуля. Связь с теорией интерполирова- 
ния. Неравенство Маркова. 


$ 6. Теорема Вейерштрасса. Наилучшее приближение. 
функции и ее дифференциальная природа. Приведено. 


несколько формулирэвок теоремы Вейерштрасса. Роль 
теоремы Вейерштрасса в расширении класса функций, 
задаваемых аналитическими выражениями. Многочлены 
Оценка наилучшего приближения для 
функций, обладающих на рассматриваемом отрезке 
ограниченными производными порядка г. Оценка наи- 
лучшего приближения для аналитических функций. 
Оценка отклонения интерполяционного многочлена от 
интерполируемой функции, если в качестве узлов интер- 
полирования взяты корни многочлена Чебышева, наи- 
менее уклоняющегося от нуля. 

$ 7. Ряды Фурье. Изучение колебания струны как 
пример физической задачи, приводящей к рядам Фурье. 
Исследования Д. Бернулли, Фурье и Дирихле по три- 
гонометрическим рядам. Выражения для коэффициентов 
Фурье. Пример разложения функции в ряд Фурье. 
Оценка отклонения частичной суммы ряда Фурье от 
разлагаемой функции в случае, когда эта функция пе- 
риодическая и обладает производной порядка г, и в слу- 
чае, когда эта функция периодическая и аналитическая. 
Результат А. Н. Колмогорова о существовании функции, 
периодической и интегрируемой по Лебегу, сумма Фурье 
которой не сходится к ней ни в одной точке. Суммы 
Фейера. 

$ 8. Приближение в смысле среднего квадратичного. 
Колебание струны как пример задачи, приводящей 
к среднеквадратичным приближениям. Постановка за- 
дачи о среднеквадратичных приближениях. Среднеква- 
дратичные приближения при помощи системы ортонор- 
мированных функций. Сходимость з среднем. 

Гл. 13. Приближенные методы и вычи- 
слительная техника. Крылов В. И. 

$ 1. Приближенные и численные методы. Основные 
задачи, возникающие при математическом исследовании 
физического закона, записанного в виде уравнения: раз- 
решимость задачи, попытка отыскания явного решения 
в виде формулы, отыскание приемов, позволяющих 
наити решение численным путем, отыскание процесса, 
позволяющего найти приближенную формулу. Значение 
приближенных методов. Особенность численных мето- 
дов, связанная с возможностью производить вычисления 
лишь над конечным множеством чисел и с помощью 
конечного числа операций. Метод Галеркина как при- 
мер приближенного метода. Метод ломаных Эйлера. 
Метод сеток. Замена интегрального уравнения системой 
линейных алгебраических уравнений при помощи фор- 
мул приближенных квадратур. Сходящиеся методы. 
Быстрота сходимости. Оценка погрешности. Метод по- 
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следовательных приближений. Сходимость метода по- 
следовательных приближений для уравнения х=$ (х). 
Примеры на применение метода псследовательных при- 
ближений. Понятие об устойчивости. Пример неустой- 
чивой разностной схемы для решения обыкновенных 
дифференциальных уравнений. ча выбора метода 
для сокращекия вычислительной работы. 

$ 2. Простейшие вспомсгательные средства вычисле- 
ний. Применение таблиц. Таблицы с одким и двумя 
входами. Счеты. Арифмометр с колесами Однера. На- 
стольные клавишные машины. Счетнс-аналитические 
машины. Релейные машины. Перфорационная карта. 
Перфоратор. Сортировка. Воспрсизводящий перфоратср 
или репродуктор. Табулятор. Умножающий перфоратор. 
Моделирующие машины: фрикциснный интегратор, элек- 
трическая сетка для решения ураекекия Лапласа. 

Гл. 14. Электронные вычислительные ма- 
шины. Лебедев С. А. 

`$ 1. Назначение и основные принципы работы элек- 
тронных кычислительных машин. Значенке универсаль- 
ных электронных счетных машин. Быстродействующая 
электронная счетная машина АН СССР (БЭСМ). Неко- 
торые задачи, решенные на БЭСМ. Применекие элек- 
тронных вычислительных машин для решения логиче- 
ских задач. Основные блоки электронной кычислитель- 
ной машины: арифметическое устройство, запоминающее 
устройство, устройство управления, веодные и выводные 
устройства. Команды. Программа. 

$ 2. Программирование и кодирование на Сыстродей- 
ствующих электронных машинах. Пример схемы про- 
граммы. Трехадресная система ксманд. Примеры про- 
грамм. Простейшие приемы образования циклов. Одно- 
адресная система команд. Стандартные подпрограммы. 
Контроль вычислений. Система счисления. Действия над 
числами в двоичной системе счисления. „Машины госле- 
довательного и параллельного действия. Машины с фи- 
ксированной и плавающей запятой. 

$ 3. Технические принципы устроЁства быстродей- 
ствующих счетных машин. Порядок выполнения опера- 
ций на электронной счетной машине. Триггерная схема. 
Приемные регистры. Суммирующие схемы. Схема умно- 
жения. Схема электронного счетчика. Схемы совпадения, 
инверторы, разделительные диодные цепи. Запоминаю- 
щее устройство на электроакустических ртутных труб- 
ках. Магнитные ленты и барабаны как запоминающие 
устройства. Использование электрснно-лучегых трубок 
в качестве запоминающего устройства. Магнитные эле- 
менты с прямолинейной. петлей гистерезиса. 

$ 4. Перспективы развития и использования электрон- 
ных счетных машин. Канторович Л. В. Широкому ис- 
пользованию электронных счетных машин способствует 
улучшение их технических характеристик и увеличение 
разнообразия типов. Эффективность использования ма- 
шин повышается благодаря применению библиотек под- 
программ, программирующих программ и прсграмм, 
способных анализировать закодированные крупные за- 
дания. Использование машин для производства анали- 
тических выкладок. Влияние быстродействующих машин 
на численные и приближенные методы. Возможность 
создания таблиц для большого числа функций. Измене- 
ния в таблицах. Использование различных рациональ- 
ных представлений функций вместо таблиц. Уменьше- 
ние значения сложных аналитических выражений, Необ- 
ходимость разработки эффективных приближенных ме- 
тодов для решения мнсгомерных задач. Значекие уни- 
версальности метода. Учет особенностей машины. Зна- 
чение асимптотических оценск. Значекие апостериорных 
оценок. Возможность теоретического анализа задачи. 
Новая проблематика в численных методах: влияние 
округлений при решении систем линейных алгебраиче- 
ских уравнений, вопросы устойчивости при численном 
_интегрировании уравнений. Новые методы: метод Монте- 
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Карло. Больший интерес к мнсгомерным задачам анализа 
Возмсжности математическсго эксперимента для анализа 
задачи. Использование машин для проверки истинности. 
формул математической логики. Значительное расшире- 
ние круга задач механики и физики, которые могут 
решаться на машинах. Использование машин для проек- 
тирования, в вопросах организации производства, в авто- 
матизации управления производством. 

Все статьи тома снабжены рекомендательными спи- 
сками литературы, еключающими монографии, учебники. 
и популярные издания. Том снабжен также именным 
указателем и перечнем глав, составляющих содержание 
1-го и 3-го томов. Н. П. Жидков 


Огечатки: На стр. 281, пятая строка «низу, вместо. 

(1, одЬ о;) следует читать Р (поз Ь о);). 

8368 К. Математика, ее содержание, методы и 
значение. Т. 3. Ред. Александров А. Д., 
Колмогоров А. Н., Лаврентьев М. А. М., 
АН СССР, 1556, 336 стр. илл., 17 р. 60 к. 


Часть единого трехтомного издания, содержащего 
обзор основных направлений математики, их возникно- 
вения и развития, связи между собой и с другими нау- 
ками. О первых двух томах этого издания см. РЖМат, 
1957, 6087 К и реф. 8368 К. В настоящий том включены 
гл. 15—20, написанные разными авторами. 

Гл. 15. Теория функций действительного 
переменного. Стечкин С. Б. 

$ 1. Веедение. Разъясняется, что тесрия функций 
действителького переменного возникла как следствие 
деятельнссти ученых по сбоснованию математического. 
анализа. Указывается отличие предмета этой теории. 
от предмета классического математического анализа. 
Основанием тесрии функций действительного перемен- 
ного служит теория множеств. 

$ 2. Множество. Определение и примеры мнсжеств, 
операций над множествами, конечные и бесконечные мно- 
жества; мощности множеств; счетные множества и мно- 
жества мощности континуума. 

$ 3. Действительные числа. Отмечено выполнение для 
рациональных чисел аксиом упорядоченного поля, 
свойств плотнссти и счетности, но не указано, что все 
перечисленные свойства еще не образуют полной си- 
стемы аксиом для рациональных чисел. Вводятся ‘дей- 
ствительные числа методом дедекиндова сечения и с по- 
мощью стягикающейся системы отрезков. Свойство 
непрерывности совокупности действительных чисел фор- 
мулируется в четырех формах: 1) принцип Дедекинда: 
любое сечение действительных чисел определяется един- 
ственным числом; 2) принцип Кантора: любая стягиваю- 
щаяся госледовательность отрезков содержит единствен- 
нсе общее число; 3) принцип Вейерштрасса: любая 
неубывающая ограниченная сверху последовательность 
дейстеительных чисел сходится; 4) принцип Коши: любая 
фундаментальная последовательность действительных 
чисел сходится. Доказана эквивалентность свойств 1) 
и 2) и указано, что свойства 3) и 4) эквивалентны между 
собой, а вместе с принцигом Архимеда (для любых дей- 
ствительных чисел а>0и 6 существует натуральное 
число п такое, что па `> 6) эквивалентны свойствам 1) 
и 2). Несчетность множества всех точек отрезка прямой 
доказывается от противного. 

$ 4. Точечные множества. Рассматриваются лишь мно- 
жества на прямой. Вводятся известные понятия: отре- 
зок, интервал, верхняя грань множества, предельная 
тсчка, замкнутое и открытое множества и т. д. Выяс- 
няется строение замкнутых и открытых множеств, 
а также канторова совершенного множества. Дается 
определекие дескриптивной теории множеств как науки, 
изучающей строение точечных множеств. Указана ее 
связь с математической логикой и заслуги в неи совет- 
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$ 5, Мера множеств, Вводится понятие меры для от- 
крытых и замкнутых множеств, Затем следует общее 
определение меры, Даны известные определения изме- 
римых множеств и функций, Доказаны основные свой- 
ства меры и сформулированы теорема, что функция 
тогда и только тогда интегрируема по Риману, когда 
она ограничена и множество ее точек разрыва имеет 
меру нуль, теоремы Лебега об измеримости суммы, раз- 
ности, произведения и частного (когда делитель отличен 
от Ну а также предела почти всюду сходящейся 
последовательности, измеримых функций, теорема Лу- 
знна, что измеримую функцию, заданную на отрезке, 
можно превратить в непрерывную, изменив ее значения 
на множестве сколь угодно малой меры. 

$6. Интеграл Лебега, Дано известное определение 
интеграла Лебега, Отмечено, что любая ограниченная 
мзмеримая функция интегрируема по Лебегу, что схо- 
дящуюся почти всюду на отрезке последовательность 
измеримых функций, ограниченных в совокупности, 
можно интегрировать почленно, Указано, что известное 
равенство Парсеналя тогда и только тогда выполняется 
для данной функции /(^) с периодом 2*, когда эта 
функция измерима на отрезке [0, 2®] и функция 1? (х) 
интегрируема по Лебегу на этом отрезке. 

Гл, 16. Линейная алгебра, Фаддеев Д. К. 

$ 1. Предмет линейной алгебры и ее аппарат. Опре- 
деляется линейная функция от нескольких переменных 
и характерные для нее свойства приращения. Предме- 
том линейной алгебры является в первую очередь уче- 
ние о линейных функциях, То обстоятельство, что вся- 
кая функция с непрерывными частными производными 
при малых изменениях аргументов близка к линейной, 
позволяет применять линейную алгебру к различным 
областям математики, механики и других наук. С ли- 
нейными функциями и их системами связываются поня- 
тия вектора и матрицы, Определяется умножение матриц 
и выясняются его свойства, Определяется п-мерное ариф- 
метическое векторное пространство как совокупность 
всех строк из пл чисел, Для расширения области при- 
менения удобно рассматривать общие линейные про- 
странства, элементы которых могут иметь любую при- 
роду, но операции сложения и умножения на число 
обладают теми же свойствами, что и в арифметическом 
пространстве, 

$ 2. Линейное пространство, Дано аксиоматическое 
определение линейного пространства, обычное опреде- 
ление линейной зависимости, базиса, размерности ит. д. 
Показано, что все п-мерные линейные пространства 
изоморфны, Указана связь размерности суммы и пере- 
сечения двух подпространств с размерностью этих под- 
пространств, Евкличовы пространства определены сна- 
чала при помощи выражения длины вектора в коор- 
динатах, а затем аксиоматически. Введены понятия 
комплексных, линейных и унитарных пространств. 

$ 3. Системы линейных уравнений. Дано понятие 
определителя (без правила знаков для его членоз) и 
его свойства, Единичная и обратная матрицы. Исследо- 
вание решения однородных и неоднородных систем 
линейных уравнений с помощью обобщенных геоме- 
трических понятии, 

$ 1. Линейные преобразования, Указано значение 
линейных преобразований для приложений ввиду их 
связи с любыми „гладкими“ преобразованиями. Изло- 
жены известные свойства любых линейных и ортого- 
нальных преобразований и их матриц, собственных 
значений и собственных векторов и т, д, включая поня- 
тие жордановой матрицы, 

$ 5. Квадратичные формы, После определения отме- 
чено их применение ин ряде областей математики, в ме- 
ханике, физике и кристаллографии, Изложено приведе- 
ние к каноническому виду, закон инерции, положи- 
тельно определенные формы и ортогональное преобра- 
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зование к каноническому виду с доказательством 
основанным на экстремальных свойствах собственных : 
значений. з 
$ 6. Фунжции от матриц и некоторые их приложения. , 
Определена сходимость последовательности матриц и! 
значение аналитической функции от матрицы как сумма | 
стеленного ряда, сходящегося для всех матриц, соб- . 
ственные значения которых лежат внутри круга сходи-. 
мости ряда данной функции. Приложение функций от` 
матриц к решению систем линейных дифференциаль- - 
ных уравнений с посгоянными коэффициентами. | 
Гл. 17. Абстрактные пространства. Але-. 
ксандров А. Д. 
Задачей главы является выяснение вопросов происхо-, 
ждения, применения в математике и других науках и! 
отношения к действительности понятий абстрактных‘: 
математических пространств без детального изложения! 
формального аппарата. | 
$ 1. История постулата Евклида. Даны формулировки! 
пятого постулата Езклида и эквивалентных ему поло-‹ 
жений, данные Проклом, Валлисом, Саккери, Лежандей! 
и Гауссом. Перечислены попытки его доказать или вы- - 
вести следствия из его отрицания, сделанные Саккери, , 
Ламбертом, Гауссом, Швейкартом и Тауринусом. Уста-. 
навливается приоритет Лобачевского в открытии неев-. 
клидовой геометрии. 
$ 2. Решение Лобачевского. Из возможности построе- 
ния неевклидовой геометрии Лобачевский сделал вывод1 
о недоказуемости пятого постулата. Истинность той\ 
или иной геометрии он считал нужным доказывать 
не логическим, а опытным путем. В природе может ока- 
заться верной геометрия, отличная от евклидовой. Это] 
положение Лобачевского нашло блестящее подтвержде- 
ние в теории относительности. Лобачевский опроверг 
положение Канта об априорности понятий, показав их} 
происхождение из опыта. Почти одновременно с Лоба-\ 
чевским мысль о недоказуемости пятого постулата была 
высказана Бойаи. 


$ 3. Геометрия Лобачевского. Приведены некоторые 
положения геометрии Лобачевского на плоскости с при- 
мерами доказательств: наличие двух параллельных к дан- 
ной прямой, проходящих через данную точку, угол 
параллельности и его выражение через расстояние точки: 
от прямой, формула длины окружности, случаи взаим-- 
ного расположения двух прямых и т. д. Указано, чт 
геометрия Лобачевского в достаточно малых областях 
близка к евклидовой и стремится к ней при увеличе-. 
нии константы Лобачевского К. 


$ 4. Реальный смысл геометрии Лобачевского. Изло- 
жены результаты Бельтрами о ргализации геометрии; 
Лобачевского на псевдосферз, Клейна и Пуанкаре 
на круге, Кейпера (1955 г.) — на особой поверхности» 
реализую цей плоскость Лобачевского в целом. Указан 
приложения геометрии Лобачевского, данные Пуанкаре, 
к теории функций комплексного переменного, — и Вари- 
чаком, к теории относительности. 


$ 5. Аксиомы геометрии, их проверка для указанно 
модели. Сравниваются системы аксиом геометри 
Евклида и Лобачевского по группам: сочетания, порядка, 
движения, непрерывности и параллельности. Движение 
принято за первоначальное понятие, но точного списка 
первоначальных понятий не дано. Доказано, что для 
модели Клейна выполнены все аксиомы геометрии Ло- 
бачевского, чем установлена непротиворечивость по- 
следней, разно как и недоказуемость пятого постулата 
Евклида. | 


$ 6. Выделение самостоятельных геометрических тео- 
рий из евклидовой геометрии. Выясняется смысл аффин- 
ных, проективных и топологических свойств и соот- 
ветствуюцих абстрактных пространств. Изложен прин- 
цип классификации геометрических наук по группа 
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взаимно однозначных преобразований пространства, 
предложенный в „Эрлангенской программе“ Клейна. 

$ 7. Многомерные пространства. Появление много- 
мерной геометрии объясняется общностью алгебраиче- 
<ких закономерностей для любого числа неизвестных 
и стрэмлением применять геометрические предсгавления 
и методы при решении вопросов алгебры и анализа. 
Координатное построение п-мерного пространства дано 
Трассманом и Кэли, а аксиэматическое — Шлерли. Изло- 
жено задание плоскостей любого числа измерений си- 
стемами линейных уравнений, свойства их взаимного 
расположения, определение простейших многомерных 
многогранников и их объема. Упомянуто о соприка- 
<аю цихся плоскостях и кривизнах различного числа 
измерений для кризой в п-мерном пространстве и 
© перенесении геометрии Лобачевского, проективной 
и других на многомерные пространства. 

$ 8. Обобщение предмета геометрии. Примеры: про- 
‹странства цветов, фазового пространства системы точек 
и др. Общее определение пространства как совокупно- 
<ти однородных объектов с отношениями, сходными 
< пространственными. Определения топологического, 
метрического и гильбертова пространств и области их 
применения. 

$ 9. Риманова геометрия. Риманово пространство 
определяется как таког, вблизи каждой точки которого 
можно ввести свою систему координат так, что элемент 
длины дуги кривой определяется той же формулой, 
что и в евклидовом пространстве: 
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Иными словами, риманово пространство в матых ча- 
<тях мало отличается от евклидова. Упомянуто, что 
п-мерное риманово пространство можно представить 
в виде поверхности в евклидовом пространстве числа 


„п(п-1) 
измерений —— —, что риманозо пространство можно 


задать положительной квадратичной формой с коэффи- 
циентами, зависящими от координат точки, задающей 
квадрат элемента длины, и что тензор кривизны рима- 
нова пространства является обобщением гауссовой 
кривизны поверхности. Указано обобщение и развитие 
идей Римана в работах Финслера, Картана и советских 
математиков Рашезского и Вагнера. 

$ 10. Абстрактная геометрия и реальное простран- 
ство. Выясняется неразрывная связь пространства и 
_ времени с материей. В отношении к сзойствам реаль- 
‘ного пространства истинна та геометрия, которая до- 
<таточно точно выражает пространственные отношения. 
Дана общая характеристика специальной теории отно- 
<ительности, устанавливающей связь пространства и 
времени и их однородность относительно преобразо- 
ваний Лоренца, и общей теории относительности, объ- 
единяющей пространство, время и материю в общем 
законе тяготения. Абстрактная геометрия служит маге- 
матическим аппаратом теории относительности и дает 
средства наиболее глубокой формулирозки ее оснэв. 

Гл. 18. Топология. Александроз П. С. 

$ 1. Предмет топологии. Изучениз отношения прико- 
<сновения и двойственного отношения — рассечения — 
является предметом топологии. Топологические преобра- 
зования опргделяются как преобразования, не разру- 
шающие и не создающие прикосновения. 

$ 2. Позерхности. Указывается нормальный вид дву- 
сторонних и односторонних поверхностей, . харакгери- 
зующий их с точностью до гомеоморфизма. Дано на- 
глядное построение односторонней поверхности Клейна 
и проэктивной плоскости. 

$ 3. Многообразия. На примерах шарнирных меха- 
низмов и фазовых пространств показаны истоки теории 
многомерных многообразий. 
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$ 4. Комбинаторный метод. Определяется эйлерова 
характеристика двусторонних поверхностей. Комбина- 
торныи метод состоит в изучении свойств многообразий 
с помощью свойств их триангуляций. Это позволяет 
применять алгебраические методы. Дано определение 
цепи, ее границы, цикла, гомологии нулю и чисел Бетти. 
Формулируется теорема Эйлера — Пуанкаре о том, что 
альтернированная сумма чисел Бетти равна эйлеровой 
характеристике. 

$ 5. Векторные поля. Выясняется связь векторных 
полей с качественной теорией дифференциальных урав- 
нений, с динамическими системами, теорией малых 
колебаний и другими областями физики и механики. 
Дается определение индекса особой точки векторного 
поля на многообразии и с его помощью доказывается 
теорема о существовании неподвижной точки при ото- 
бражении круга в себя. Формулируется теорема Хопфа 
о том, что сумма индексоз всех особых точек любого 
векторного поля на гладком многообразии равна эйле- 
розой характеристике этого многообразия. 

$ 6. Развитие топологии. Топология поверхностей 
раззилась в конце Х[Х в. в связи с теорией функций 
комплексного переменного (римановы поверхности). 
Затем отмечено значение топологических работ Пуан- 
карг и Брауера, развитие теоретико-множественной 
топологии созетскими и польскими математиками, созда- 
ние гомотопической теории многообразий Хопфом, го- 
мологической теории размерности Александровым П. С., 
появление набла-топологии и законов двойственности 
Александера, Колмогорова и Понтрягина. 

$ 7. Метрические и топологические пространства. 
Дано определение метрического пространства и его 
связь с функциональным анализом, понятие о тополо- 
гическом пространстве и роль советских математиков 
в развитии теории топологических пространств. 

Гл. 19. Функциональный анализ. Гель- 
фанд И. М. 

$ 1. п-мерное пространство. Напоминаются основные 
понятия п-мерного евклидова пространства. Доказаны 
неразенство Коши-Бунякозского и обобщенная теорема 
Пифагора. 

$ 2. Гильбертово пространство (бесконечномерное 
пространство). На примере колебаний п материальных 
точек на упругой нити с переходом п -—с0 к колеба- 
нию струны показано, что от задач и-мерного простран- 
ства при п — со приходят к задачам бесконечномерного 
пространства, элементами которого являются функции. 
Гильбертово пространство состоит из всех функций 1 (Хх), 
для которых су.цествует интеграл Лебега от /13(х) на 
данном отрезке. Скалярное произведение определяется 
как ингеграл произведения. Доказаны обычные свой- 
ства, аналогичные свойствам п-мерного евклидова про- 
странства, включая неразенство Коши-Буняковского и 
теорему Пифагора. 

$ 3. Разложение по ортогональным системам функций. 
Каждая задача о малых колебаниях упругой среды при- 
водит к некоторой системе ортогональных функций; 
например, колебания струны — к тригонометрическим, 
сферы —к сферическим, круглой мембраны или ци- 
линдра —к цилиндрическим функциям. Дано определе- 
ние ортогональных полиномов Лежандра и отмечена 
роль Чебышева П. Л. в развитии общей теории орто- 
гональных полиномов. Ортогональная система функций 
назызается полной, если к ней нельзя добавить отлич- 
ной .от нуля функции, ортогональной ко всем функциям 
системы. Для того чтобы всякая функция гильбертова 
пространства разлагалась в ряд по данной ортогональ- 
ной и нормированной системе функций (в смысле схо- 
димости в среднем), необходимо и достаточно, чтобы 
эта система функций была полной. 

При этом коэффициенты разложения являются проек- 
циями данной функции на функции ортогональной и 
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нормированной системы. Формулируются условие пол- 
ноты (интеграл квадрата любой функции равен сумме 
квадратов коэффициентов ее разложения) и теорема 
о том, что последовательность чисел тогда и только 
тогда будет системой коэффициентов разложения неко- 
торой функции, когда ряд их квадратов сходится. 
Последняя теорема теряет силу при переходе от гиль- 
бертова пространства к пространству непрерывных 
функций. 

$ 4. Интегральные уравнения. На примерах свобод- 
ных колебаний струны и стержня показано значение 
интегральных уравнений для приложений. Выясняется 
составление любого колебания из гармонических коле- 
баний и понятие о собственных частотах и собствен- 
ных колебаниях системы. Указана связь свойств одно- 
родного и неоднородного интегральных уравнении. 
Уравнение с симметрическим ядром имеет бесконечную 
последовательность действительных собственных зна- 
чений. Дано условие, при котором собственные функции 
интегрального уравнения образуют полную ортогональ- 
ную систему. Это условие можно использовать для до- 
казательства полноты различных ортогональных систем. 

$5. Линейные операторы и дальнейшее развитие 
функционального анализа. Теория линейных операторов 
обобщает задачи на собственные значения и собствен- 
ные функции механики, алгебры, дифференциальных 
и интегральных уравнений и их приближенного реше- 
ния. Теория самосопряженных линейных операторов 
является основным математическим аппаратом кванто- 
вой механики. Даны определение и примеры функцио- 
нала и непрерывного линейного оператора. Указано, 
что основные теоремы интегральных уравнений сохра- 
няются для линейного оператора в гильбертовом про- 
странстве при условии, что он переводит единичную 
сферу в компактное множество. Приведено определение 
и свойства собственных значений и собственных функ- 
ций самосопряженного оператора. Из закона сохранения 
энергии для колебаний системы без диссипации (т. е. 
без потери энергии) интегральный оператор получается 
самосопряженным. Отмечено значение операторов с не- 
прерывным спектром. Указано, что Келдыш М. В. дока- 
зал полноту системы собственных функций для коле- 
баний с диссипацией. Указаны глубокие связи линейных 
операторов с квантовой механикой. Так, возможный 
энергетический уровень электрона в атоме вычисляется 
как собственное значение, соответствующие состояния 
электрона являются собственными функциями оператора 
энергии, а разности собственных значений дают частоты 
излучаемого атомом света. Упоминается теория возму- 
щений и увеличение роли алгебраических (в частности, 
теоретико-групповых) методов исследования. 

Гл. 20. Группы и другие алгебраические 
системы. Мальцев А. И. 

$ 1. Введение. Алгебра определяется как наука, изу- 
чающая действия или правила вычисления. Отмечена 
тенденция к изучению действий над объектами все более 
общей природы, что диктуется задачами практики. 
Изучение свойств симметрии связано с понятием группы. 
Глава посвящена в основном теории групп и гиперком- 
плексных систем. Отмечено значение отечественных 
ученых Федорова Е. С., Шмидта О. Ю. и Понтря- 
гина Л. С. в развитии теории групп. 

$ 2. Симметрия и преобразования. Автоморфизмами 
или допустимыми преобразованиями множества относи- 
тельно некоторых отношений его элементов называются 
взаимно однозначные отображения этого множества на 
себя, сохраняющие данные отношения. После примеров 
симметрии на плоскости, в пространстве и для много- 
членов дано общее определение симметрии подмноже- 
ства относительно некоторого автоморфизма и харак- 
теристика свойств симметрии подмножества совокуп- 
ностью всех автоморфизмов, которые переводят егов себя. 
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$ 3. Группы преобразований. Дано определение умно- | 
жения преобразований и обратного преобразования. . 
Доказана ассоциативность и даны примеры некоммута- | 


тивных преобразований. Выяснен смысл сопряженного 
преобразования. Отсюда выводится, что преобразование, 


сопряженное переносу, есть перенос, а повороту —- по- : 


ворот. Дано определение группы преобразований и при- 


меры групп симметрии (включающих зеркальное отра-” 
жение) и групп вращений правильных многогранников. ‚ 
Изложены основные понятия групп подстановок: сим- 


метрическая и знакопеременная группы, разложение 
в циклы и т. д. Определены подгруппы коммутант и 


разрешимые группы как группы с конечной цепочкой | 


коммутантов. Даны примеры групп преобразований и 
подстановок. 

$ 4. Фёдоровские группы. Перечисляются все группы 
симметрии плоскости, сохраняющие на месте точку или 
прямую, и орнаменты, 
метрии плоскости без неподвижных точек и прямых. 
Правильной пространственной системсй точек назы- 


вается система, обладающая следующими свойствами: | 


1) любую точку системы можно перевести в любую дру- 
гую ее точку посредством движения, совмещающего. 
систему с ней самой; 2) никаксй шар конечного радиуса 
не содержит бесконечного числа точек системы; 3) су- 
ществует такое положительное число г, что всякий 
шар радиуса г содержит хотя бы одну точку системы. 
Задача классификации таких систем была решена Фё- 
доровым, впервые применившим методы теории групп 
к вопросам естествознания. Каждая из этих систем 
связана с некоторой дискретной группой преобразова- 
ний и классификация их связана с изучением строения 
кристаллических тел. Дискретные группы, соответствую- 
щие правильным точечным системам, называются фёдо- 
ровскими или кристаллографическими группами. 

$ 5. Группы Галуа. Дано определение группы Галуа 
уравнения как группы автоморфизмов поля разложения 
относительно основного поля коэффициентов. Устано- 
влено, что группа Галуа уравнения лп-й степени с бук- 
венными коэффициентами есть симметрическая группа 
той же степени. Сформулирована теорема о том, что 
уравнение тогда и только тогда разрешимо в радика- 
лах, когда группа Галуа его разрешима. Отмечено, что 
можно построить уравнения с любой заданной группой 
Галуа, если допускать любые числовые коэффициенты, 
но эта задача не решена для уравнений с рациональ- 
ными коэффициентами. Шафаревич И. Р. дал способ 


соответствующие группам сим- | 


построить уравнение с рациональными коэффициентами 


для любой разрешимой группы. 

$ 6. Основные понятия общей теории групп. Даны 
определения группы, изоморфизма, подгруппы, нормаль- 
ного делителя, фактор-группы, гомоморфизма. Дока- 
зано, что группа гомоморфно отображается на свою. 
фактор-группу и что если группа С гомоморфно ото- 
бражена на группу С”, то С” изоморфна фактор-группе @* 
по нормальному делителю элементов, переходящих 
в единицу (теорема о гомоморфизмах). 

$ 7. Непрерывные группы. Группами Ли называются 
группы, элементы которых непрерывно зависят от ко- 
нечной системы параметров, а закон умножения выра- 
жается дважды дифференцируемыми функциями. Группы 
преобразований, характеризующие различные направле- 
ния в геометрии, являются группами Ли. Теория групи 
Ли имеет ряд приложений в математике, механике и 
физике. Отмечена роль Киллинга, Картана и советских 
математиков Морозова В. В., Мальцева А. И., Дын- 
кина Е. Б., Гельфанда И. М., Наймарка Н. А. в разви- 
тии групп Ли и основное значение работ Понтря- 
гина Л. С. в`теории топологических групп. 


$ 8. Фундаментальные группы. Дано определение и 


примеры фундаментальных групп, понятие о задании. 
группы определяющими соотношениями, о свободной. 


Ве 


№ 11 


группе, понятие и основные проблемы теории узлов и 
результат Новикова П. С. об отсутствии нормального 
алгорифма для установления изоморфизма двух групп 
с одной и той же системой образующих и различными 
определяющими соотношениями. 

$ 9. Представленкя и характеры групп. Определены 
представления группы как гомоморфные отображения 
ее в группу неособенных матриц, степени представле- 
ния, эквивалентные представления, сумма представле- 
нии, приводимые и вполне приводимые представления, 
регулярные представления, характер абелевой группы. 
Формулируются основные теоремы теории представле- 
ний и указывается ее связь с физикой. 

$ 10. Общая теория групп. Характеризуется перехо- 
дом от теории групп преобразований к изучению 
абстрактных групп. Указано значение монографии Ку- 
роша А. Г. (РЖМат, 1955, 3091), являющейся первым 
и наиболее полным руководством по теории групп. 

$ 11. Гиперкомплексные числа. Изложена теория ком- 
плексных чисел как пар действительных чисел. Дано 
определение гиперкомплексных чисел как систем п дей- 
ствительных чисел с операциями сложения и умноже- 
ния. Гиперкомплексные числа образуют поле лишь 
в двух случаях: поле действительных и поле комплекс- 
ных чисел. Изложено спределение и ссновные свойства 
кватернионов и их связь с векторной алгеброй. 

$ 12. Ассоциативные алгебры. Приведено определение 
алгебры над любым полем, ее ранга, базиса, эквива- 
лентности алгебр, алгебры Ли как алгебры с дополни- 
тельными свойствами: 


а (81) Е В (а) -Е 1 (ав) = 0. 


Определяются представления ассоциативных алгебр как 
гомоморфные отображения в алгебру матриц. Взаимно 
однозначные представления называются точными. Опре- 
деляется регулярное представление и выясняются его 
свойства. Дано определение идеала, простой алгебры, 
радикала, полупростой алгебры и формулированы тео- 
ремы Молина Ф. Э. и Веддербарна о представлениях 
простых и полупростых алгебр и о сведении случая 
алгебры с радикалом к полупростым и нильпотентным 
алгебрам. 
° 6 13. Алгебры Ли. Указано, что матрицы с операцией 
коммутирования: [А, В] = АВ — ВА образуют алгебру 
Ли и любая алгебра Ли изоморфна матричной алгебре. 
Соотношение (/ = е^ устанавливает соответствие между 
алгебрами Ли матриц А и группами Ли матриц (7. При 
этом алгебре Ли всех матриц данного порядка соот- 
ветствует группа Ли неособенных матриц, а алгебре Ли 
кососимметрических матриц — группа Ли ортогональных 
матриц. Алгебра Ли кососимметрических матриц тре- 
тьего порядка изоморфна алгебре Ли векторов про- 
странства относительно сложения и векторного умноже- 
ния. Группой Ли для этой алгебры будет группа вра- 
щений пространства около одной точки. Указано даль- 
нейшее развитие теории алгебр Ли, радикала и понятия 
полупростоты и представлений алгебр Ли. 

$ 14. Кольца. Дан обзор основных направлений тео- 
рии колец. Приведены определения идеала, фактор- 
кольца, теорема о том, что всякое коммутативное кольцо 
изоморфно фактор-кольцу кольца целочисленных поли- 
номов от нескольких неизвестных, свойства делимости, 
однозначность разложения на простые множители 
в кольце главных идеалов, появление теории алгебраи- 
чёских чисел после работ Куммера, алгебраические 
многообразия в геометрии и их связь с идеалами кольца 
многочленов. Дано представление о развитии теории 
некоммутативных колец, на которую переносятся основ- 
ные понятия алгебр — радикал, полупростота и т. п. 

$ 15. Структуры. Определение структуры дано в связи 
с понятием частично упорядоченного множества. Опре- 


аз = — а, 
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делены дедекиндовы структуры и даны примеры струк-- 
тур подмножеств, подгрупп и подколец. 
$ 16. Общие алгебраические системы. Алгебраической 
системой называется множество, для элементов кото- 
рого определены олна или ‘несколько алгебраических 
операции. Каждая сперация нескольким элементам ста- 
вит в соответствие один элемент данного множества. 
На алгебраические системы переносятся некоторые раз- 
делы алгебры, например учение о гомоморфизмах, 
о. свободных системах и о радикале. Каждая статья 
имеет рекомендательный список литературы. В списки 
включены монографии, учебники для высшей школы и 
популярные сочинения. В конце тома — именной указа- 
тель и перечень глав, входящих в 1-Й и 2-Й том. 
И. В. Проскуряков. 
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8369. Бесконечность в древнегреческой матема- 
тике. Кольман Э., Тр. Ин-та истории естествозн. 
и техн. АН СССР, 1956, 10, 299—337 
Переработанная стенограмма доклада автора в Инсти- 

туте истории естествознания и техники АН СССР 

19 мая 1955 г. Автор прослеживает возникновение и 

развитие идеи бесконечности в античной математике и 

философии, а также различные, связанные с этим споры 

в историко-математической литературе. К статье при- 

ложены выступления по докладу А. П. Юшкевича, 

И. Н. Веселовского, И. Г. Башмаковой и В. П. Зубова. 

Г. Ф. Рыбкин 

8370. Эволюция геометрии. Месерв (Тпе еуош- 
Ноп 0Ё хеотецу. Мезегуе Вгцсе Е.), Маш. 
Теаспег, 1956, 49, № 5, 372—382 (англ.) 

Популярный исторический очерк. История геометрии 
делится на следующие десять этапов, являющихся, по 
мнению автора, основными: 

1) измерительная практика 
египтян; 

2) изучение греками геометрии как науки, в част- 
ности классические построения линейкой и циркулем; 

3) систематизация геометрии Евклидом; 

4) новые исследования греческих ученых в алексан- 
дрийский период; 

5) вклад индусских, арабских и персидских матема- 
тиков; 

6) развитие университетов и книгопечатания в эпоху 
Возрождения в Европе; 

7) введение системы координат и развитие анализа 
бесконечно малых в ХУП веке; 

8) приложение алгебры и анализа к 
в ХУШ веке; 

9) установление абстрактных точек зрения, дающих 
начало различным геометриям в ХХ веке; 

10) обобщения, арифметизация и аксиоматическое 


обоснование геометрии за ‘последние 50 лет. 
В. Ф. Рогаченко 


древних вавилонян и 


геометрии 


8371. Кому же все-таки принадлежит определение 
ЗЕЕ не Каким образом оно получено? Цянь 


3927 е ь 
Бао-цун СМ Тр ИЖЕ? БИ 
жи? ЗЕ), Шусюэ 1955, №5, 4—5. 
(кит.) 
К задаче 32 книги | древнейшего трактата «Матема- 
тика в девяти книгах» в Ш] в. н. э. Лю Хуэем напи- 


тунбао, 


саны комментарии, В которых содержатся значения 
157 И 9921 определенных на основании вычис 

п = — м —= = — 
60 1250? ОПР 


ления площади 192-угольника и 3072-угольника соот- 
ветственно. Значение т = 3,14 принадлежит также 
Лю Хуэю. Относительно авторства т = 3,1416 из-за 


О. 
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некоторой неясности текста существуют различные мне- 
ния. Иногда вычисление этого значения приписывают 
Цзу Чун-чжи (У в.). В статье подробно доказывается, 
что и это значение т также получено Лю Хуэем. Дается 
гипотеза нахождения этого значения из приближенного 

Чо 
равенства: $ 25 $10 | ——— 

512 — 56 
щадь правильного {-угольника, вписанного в круг с пло- 
щадью $5. Э. И. Березкина 


8372. К истории полной индукции. Фрёйден- 
таль (7иг СезсысМе 4ег уоИ%ап@ еп 1пацКНоп. 
Егеидеп: Ва! Напз), АгсВ. иегпаёь В15ю!ше $с+., 
1953, 6, № 22, 17—37 (нем.) 

После статей Вакка (1909—1911) в историко-матема- 
тической литературе установилось мнение, что принцип 
полной математической индукции был впервые сформу- 
лирован и использован в доказательствах не Паскалем 
(1623—1662), а Мавролико (1494—1575, Мессина). 

Проверяя аргументацию Вакка с помощью обращения 
к сочинениям Мавролико (представляющим собой биб- 
лиографическую редкость), Фрейденталь пытается дока- 
зать ее необоснованность. Он упрекает Вакка и других 
историков математики в смешении псевдо-общих (т. е. 
общих, но проводимых на частном примере) доказа- 
тельств с доказательствами, основанными на заключе-- 
нии отп кп- 1 (т. е. на принципе полной индукции). 

Б. Н. Пятнидын 


8373. Математические работы Иоганна Гудде 
(1623—1704), бургомистра Амстердама. Хас (Ре 
тапетшайзспеп .АгЬейеп уоп Лопапп Ниаае (1628—1704) 
Вигоегте! {ег уоп Ашяиег4ат. Нааз Каг/[не!п 2), 
Сеп{ацгиз, 1956, 4, № 3, 235—284 (нем). 

Вслед за краткой биографией дан обзор и изложение 
содержания всех известных в настоящее время матема- 
тических работ Гудде. 

Как математик Гудде принадлежал к школе Декарта, 
сложившейся в Голландии благодаря деятельности 
Ф. Схоутена (Егапз уап Зспос{еп (1615—1669)). Все ма- 
тематические работы Гудде возникли в течение корот- 
кого периода 1654—1663 гг. 

Из его математических работ две основные включены 
в приложения Схоутена к изданию „Геометрия“ Декарта 
1659—1661 г. Доугие работы опубликованы в „Матема- 
тических упражнениях“ Схоутена или встречаются 
в переписке. Но это, по-видимому, лишь часть не 
сохранившегося в целом его математического на- 
‚следия. 

Важнейшие работы Гудде — алгебраические. Им раз- 
рабатывались методы исследования полинома с числен- 
ными или буквенными коэффициентами (обычно полино- 
миальными) на приводимость. В частности, он разрабэ- 
тал алгоритм для отыскания кратных корней, в которэм 
появляется в скрытом виде производная полинома. 
„Далее он рассмотрел проблему отыскания экстремумов 
рациональной функции и, применив свой метод двойных 
корней, дал соответствующее алгоритмическое правило. 
Предложенный им метод проведения касательных к а1- 
гебраическим кривым основан на аналогичных сообра- 
жениях, и в нем также используется-алгоритм диффе- 
‘ренцирования. 

В геометрических работах Гудде рассматривал: за- 
дачу о делении круга, образование поверхности дви- 
жением перэменного конического сечения, проведение 
касательных и вычисление площади и центра тяжести 
некоторых кривых, построение корней уравнений Зи 4 
степени с помощью круга и гиперболы. Им решены 
также некоторые задачи по теории вероятностей (из 
области азартных игр). 

В конце статьи помещены ссылки на недошедшие 
до нас результаты Гудде, приведены дополнительные 
примеры на празила и призмы Гудде, приложен список 


($192 — 596), где $; — пло- 


== 
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1957 г. 


литературы (17 назв.) и даны многочисленные приме- 
чания. Б. Л. Лаптев 
8374. Некоторые замечания по поводу неопреде-. 

ленных ‘уравнений у Ферма. Реморов П. Н., 

Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-т, 1957, 17, 143—152 

Сопоставляя тексты Ферма, в которых высказывается | 
так называемая Большая теорема в общем виде, а также 
для случая п =4, с текстами задач Диофанта, автор 
приходит к следующей остроумной гипотезе. Он счи-, 
тает, что знаменитое утверждение Ферма об открытии 
им доказательства Большой теоремы до сих пор пони- 
мали неправильно. На самом деле Ферма доказал не то, 
что уравнение 


хп уп = гп 
при п_>2 неразрешимо в целых числах, а то, что оно 


не может быть униформизировано в рациональных. 
функциях 


х=х(1, у=у(1), 2=2(1. 


Автор призодит свою реконструкцию этого последнего | 
доказательства, в котором использует метод бесконеч- . 
ного спуска. 

По мнению автора, Большая теорема так, как она \ 
понимается теперь, была высказана и доказана Ферма“ 
только для случая п = 4. 

Референт считает, что при всей своей оригинальности, 
гипотеза Реморова не подтверждается историко-мате- 
матическими данными. И. Г. Башмакова 
8375. Из истории диф ференциального и интеграль- 

ного исчисления. Фудали (7 Н!5огИ гаспипКи 

готиис2комеро 1! саКо\езо. Еи4а!! Запуз{ам), . 

МаетауКа, 1956, 9, № 4, 3З—15 (польск.) 

Поясняется в современных обозначениях суть метода 
исчерпывания и излагается решение Архимедом задач + 
о квадратуре сегмента параболы и о вычислении объема 
эллипсоида вращения, а также его исследование о спи- 
ралях. 

‚Имеются краткие указания на роль Демокрита, 
Евдокса, Гиппократа Хиосского, Антифона, Динострата 
в исследовании задач инфинитезимального характера. 
В. Ф. "Рогаченко : 

8376. К отысканию алгебраических кривых с рав- 
ными длинами дуг в начале ХУШ столетия. Гоф-- 

ман (иг Везиттипе Борепзеспег а!сеБгазспег п 

Кигуеп 2ц Вер!пп 4ег 18. Лабгнипаег!з. Но тапп..Е.), ‚, 

Озегг. шяг-Агсв., 1956, 10, № 2—3, 190—195 (нем.) } 

Задача отыскания алгебраических кривых, имеющих в 
с данной одинаковую длину дуги, была поставлена \ 
в письме неизвестного математика к И. Бернулли. Рас- - 
смотрены методы образования таких кривых, предло- - 
женные И. Бернулли (1702) и Лейбницем (1704), прило- - 
жившим позднее свой метод к приближенному спрям- - 
лению эллипса (1707). 

Призлечены переписка и журнальные статьи той | 
ЭлОхи. Б. Л. Лаптев 
8377. К истории развития эйлеровской формулы | 

суммирования. Го ф ман (7 иг Епё м сКипазрезссй- . 

{е 4эг Ешегзспеп Зиттепюгте!. Но мапл оз. Е.), 

Ма(й. 7., 1957, 67, №2, 139—146 (нем.) 

Рассматризаются ранние работы Л. Эйлера о сумми-. 
ровании бесконечных рядов. Основное внимание уде-, 
лено эйлерозским методам суммирозания числовых ря-. 
дов, общий член которых ЕЁ выражен в виде функции |! 
его номера & = 2 (\). Наиболее подробн> освещены ре- 


ро 29 
зультаты Эйлера о вычислении $» = > | Пу При | 
У = | 


этом автор анализирует эйлерозские работы о беско-, 
нечных рядах, собранные в 14, 15 и 16 томах перзой | 
серии Г. ЕщШей Орега отита (здесь же содержатся ра-. 
боты Эйлера о непрерывных дробях и бесконечных | 
произведениях). Дополнительно азтор использует письмо 


№1! 


Эйлера к Стирлингу от 19. 6. 1736 г., которое до настоя- 
щего времени не опубликовано (само письмо, по-види- 
мому, утеряно, но в архизах АН СССР сохранилась 
копия, которой и пользозался азтор реферируемой 
статьи). Впервые формула суммирования для $ = 


т 
=>, _,Ё <), как указызазэтся в статье, появляется 


в работе МешоЧц$ сепезга!з зитап4! ргоргезз!опез (Сопит. 
Ренор., 6 (1732/1733), 1738). Формула дается здесь 
в виде 
а 4 
$ = | 24 3— С 
#: паз. тат... 


где постоянные коэффициенгы вычисляются из рекур- 
рентных формул. Вскоре, а именно в работе МетоЧи$ 
ипуегза!з зепегит сопуегоепйит зитштаз диат ргохипе 
тпуешепа! (Сотит. РеНор., 8, (1735), 1741), Эйлер, исходя 
‘из рассмотрения рядов с положительными членами, на- 
ходит для $ иное выражение: 


П-т 
5 А = 
1 


— 


1 — ии) 
2 12 


Отсюда он получает весьма хорошее приближение ча- 
<тичных сумм гармонического ряда; в частности, пола- 


гая #(\) = и беря п = 999999), Эйлер находит 


1 

п — У 

для суммы первых 10 членов правильный результат 

< точностью до двух единиц в четвертом десятичном 
знаке. В более поздней работе пуепНо зипитае си!5дие 

зепег! ех Чаю {егпипо вепегай (Сошш Ренор., 8 (1736), 

1941) Эйлер обрывает свою формулу суммирования на 

члене с производной 15-го порядка и получает 20 пра- 

вильных знаков для 5. В указанном выше неопублико- 
ванном письме к Стирлингу Эйлер приводит формулу 
<уммирования, обрывая ее на членг с произзодной 17-го 
порядка, но в последнем члене делает ту же ошибку, 

как и в работе Мешо4из пшуегза$ зейез зитапа! и[е- 

11$ рготшоа (Сошт. Рефор., 8 (1735), 1741). Свою 

ошибку Эйлер вскоре замечает и уже во втором письме 

к Стирлингу от 7.8. 1738 г. указывает правильное зна- 

цение. В этом же письме дается выражение 5% в замк- 

нутой форме. В статье в краткой форме освещаются 
некоторые результаты современников Эйлера о сумми- 
ровании бесконечных рядоз. Н. И. Симонов 

$3373. Изучение истории теории вероятностей и 
статистики. П. Начало исчисяения вероятностей. 
Кендалл (511е5з ш Ше В15{огу оЁ ргоБаБИИу апа 
з{анзИсз. П. Тве Бертпи2$ о{ а ргоБабИИу са!си!щз. 
Кепд4а!/!1 О(.), Вютей а, 1956, 43, № 1, 1—14 (англ.) 
Вторая статья по истории теории вероятностей и 

статистики в журнале Вющтейса (РЖМат, 1957, 4999). 
Работа содержиг малоиззестный фактический мате- 

риал по истории азартных игр, которые автор непра- 

вильно считает единственным олрэделяющим фактором 
возникнозения теории вероятносгей. Л. Е. Майстроз 

8379. Из истории математического музея и обсер- 
ватории в Клементине. Эдерер (0 45]п тае- 
шанскево шизеа а Вуё2ААгпу у К№ешепИпи. Е даегег 
А поп! п), ЗуёЁ Чесви., 1955, 6, № 4, 213—246 
(чеиск.) 

‚ СМ. РЖАстр, 1956, 10. 

8380. Жизнь и деятельность Б. Больцано. Весе- 
лый (мо а ао В. Вэшапа, Уезе!у Егапт!1- 
$ек), Ма, 5Ко!е, 1956, 6, № 8, 449—461 (чешск.) 
Статья написана в связи со 175-летней годозщиной 

со дня рождения Б. Больцано (1781—1848) и содержит 

_ краткие сведения о его жизни и деятельности. В статье, 


История математики. Биографии 
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в частности, отмечается, что до сих пор не имеется 
оригинальной монографии Больцано, достаточно полно 
использующей исто‹{ники, значительная часть которых 
хранигся в Пражском национальном музее. 

Г. Ф. Рыбкин 
8331. Сто лет со дня смерти Н. И. Лобачевского. 

Павличек (50 1е1 04 зшгИ М. 1. ГоБабеузкево. 

Рау! {бек У]ап), Сазор. рёзюу. тай. 1956, 81, № 3, 

376—385 (чешск.) 

На фоне схемагически обрисованного развития мате- 
матики и высшего образования в Западной Европе 
в начале Х|[Х века дан сжатый, ‚но довольно полный 
обзор научного творчества Н. И. Лобачевского, его 
деятельности как рэктора и педагога. Пролнализирована 
оценка его идей созременниками. Приведен список его, 
работ. Использованы вышедшие тома полного Собрания 
сочинений Н. И. Лобачевского (1—У, М. — Л., Гостех- 
издат, 1946—1951), монография В. Ф. Кагана „Лобачев- 
ский“ (1948) и др. литература. Б. Л. Лаптев 
8332. Историко-библиографические заметки. Ка- 

валларо (Мое зЗ{аог!со-Б16Поргайсве. Сауа!1аго 

У {псепрго С.). Агсштеде, 1955, 8, № 4—5, 232— 

236 (итал.) 

В статье дается ряд теорем „Новой геометрии тре- 
угольника“, которой в прошлом веке много занимались 
бельгийские математики Лемуан, Нейберг и другие 
(главным образом в журнале „МаШез!з“), а в настоящее 
время французский любитель математики Тебо (Тне- 
Бани!) в журналах „АгсШтейе“ и „эсийрёа ша“. 

Примечание референта. Первая стадия раз- 
вития новой геометрии треугольника на русском языке 
изложена в книге Д. Д. Ефремоза „Новая геометрия 
треугольника“ (1902). В созетское время этой геомет- 
рии посвящена книга С. И. Зетеля „Нозая геометрия 
треугольника“, Учпедгиз, 1940. И. Я. Депман 


8333. О работах В. Я. Буняковского по теории 
чисел. Мельников И. Г. Уч. зап. Ленингр. 
гос. пед. ин-та, 1957, 17, 127—140 
Наиболее полный из всех имеющихся 05зор работ 

В. Я. Бунякозского по теории чисел. В конце приво- 

дится библиогрария. И. Г. Башмакова 


8334. Первый чешский учебник геометрии. Куст 
(РгупГ безка ибебгсе реотеше. КазЕ ]1Е!), Ма. 
кое, 1956, 6, № 7, 415—128 (чешск.) 

Обзор первого чешского учебника геометрии „Основы 
землемерия или геометрия“ (1822), написанного чешским 
патриотом, борцом за пробуждение национального 
самосознания И. В. Седлачеком (1785—1836) — про- 
фэссором математики и физики Философского института 
в Пльзене. Кроме указанного учебника, Седлачек напи- 
сал также „Оснозы естествознания или физики и мате- 
матики“ (1828). Указызается, что ое книги являются 
серьезной попыткой создать чешскую физико-матема- 
тическую терминологию и что „перзый чешский учеб- 
ник геометрии был по тому времени на высоком науч- 
ном уровне и выдающимся со стороны методической 
разработки“. 

Введенную чешскую математическую терминологию 
автор сопровождает латинсхой или греческой. 

Г. Ф. Рыбкин 

К истории создания ‘русского национального 
учебника по геометрии для средней школы. 
Чистяков В. Д., Уч. зап. Витебского гос. пед. 
ин-та, 1956, вып. 5, 3—22 
Рассматривается период с начала [Х в. до 1873 года. 

Отмечаются заслуги Гурьева, Осипозского, Лэбачезско- 

го, Остроградскэого и Чебышева в оЭласти создания 


учебника по геометрии для средней школы. 
Е. С. Шатунова 


8336. Жизнь инаучная деятельностьБруно Абданк- 
Абакановича — изобретателя интегратора. Вой- 


8335. 


8387 


цеховский (7ус!е 1 ама!атс$6 паико\ма Вгипопа 

АЬдапка-АфаКапс\ста \уупа!а2су ииезгаюга. \о]- 

стеспомзКЕ Кард Е.), РгоШету, 1956, 12, № 12, 

889—891 (польск.) 

Биографические сведения и краткое изложение дея- 
тельности польского математика и инженера Абданк- 
Абакановича (1852—1900). В 1875—1881 гг. он жил и 
работал во Львове. Первая модель интегратора (инте- 
графа), носящего его имя, была создана в 1879 г. 

В. Ф. Рогаченко 
8387. Ю.В. Сохоцкий. Его жизнь и деятельность 

(24/1—1842—14/ХИ—1927). Давидов И. И. В сб.: 

15-я научн. конференция Ленингр. инж.-строит. ин-та, 

Л., 1957, 437—439 

Тезисы доклада. Материалы взяты из Государствен- 
ного исторического архива Ленинградской области. 

С. Е. Белозеров 
8388. Федериго Энрикес в науке и школе. Кам- 
педелли (Еедегшоо Еппаиез$ пеПа з<1епга е пеПа 

зсцоа. Сашре4е!!! Г[.и!21), АгсНитеае, 1956, 8, 

№ 3, 9—103 (итал.) 

В связи с десятилетием со дня смерти Энрикеса 
(скончался 14 июня 1946 г.) дан обзор его научного 
творчества и педагогических трудов. 

Основная область его изысканий — это созданная им 
теория инвариантов алгебраических поверхностей отно- 
сительно бирациональных преобразований. Энрикесу 
принадлежит также цикл работ, посвященных принци- 
пиальным вопросам истории развития и логической 
структуры наук. В связи с этими идеями он пришел 
к построению проективной геометрии, основанному на 
аксиомах принадлежности, порядка и непрерывности. 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


8392. Построение порядковых чисел. 1. Нёймер 
(Хиг Копзмикйоп уоп Ог4пип9$2аЩеп. 1. Меишег 
\ а1Еег), Маш. 1., 1953, 58, №4, 391—413 (нем.) 


Конструктивным образом автор описывает отрезок 
порядковых чисел, не превосходящих числа ТИМ”... 
Цель автора — ввести обозначения для как можно боль- 
ших порядковых чисел; метод итерации оказывается 
фундаментальным. Порядковые числа на „двумерной 
фигуре“ строятся из символов 1, -№, ( ), И, М, /", М 
и т. д. Числа определяются последовательно. Числа 
упорядочены по мере определения и сложности; основ- 
ной результат состоит в том, что таким образом опре- 
деленные числа вполне упорядочены. Их ряд начи- 
нается с 1, 1-1, 1-Н1-Н1,...,1ИУ=Нол 1У@а- = 

п 


= Нт (ТИ-- п), 1У? = Нт ТУ, ТУ = п 1, ТУ = 
}п у 


п 
(ти тии.) ПИ о ИХ ИЕ 


О В а 
и т. д. Это значит, что 1И/ равно первому =-числу 
Е, 1 = 1 (1И)?. Использованы два принципа конструк- 
ции: 1. Конструкцию можно начинать только с помощью 
„вполне регулярных фигур“. 2. Начиная с любого по- 
рядкового числа, можно далее конструировать таким же 


образом, как и при конструкции числа а. @. Кигера 
8393. Построение порядковых чисел. П. Нёймер 
(Гиг КопзиикНоп уоп Огапип8$2аН]еп. ПП. Меишег 


\Ма[1ег), Ма!.. 2., 1954, 59, № 5, 434—454 (нем.) 
Параллельно „конструктивному“ алгоритму в реф. 8392 
здесь рассматривается „свободный“ алгоритм. Пусть 
для любого порядкового числа а и оператора У а\/ = 


= Нм (21, аз, ауз7"",...), «ИЛ! = щи (8, 68, 68° ...), 


Основания математики и математическая логика 


Вопросам преподавания посвящен ряд журнальных 


статей; им также написан учебник элементарной гео-. 
метрии, издан перевод Евклида (с комментариями), 


создана в’ соавторстве с рядом ученых энциклопедия 
„Примечательные вопросы элементарной математики“. 
В заключение дан сжатый биографический очерк. 
Б. Л. Лаптев 
8389. Победитель числа х—Фердинанд Линдеман.. 
Депман И. Я., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-т, 
1957, 17, 119—123 
Очерк жизни и научной деятельности немецкого. 
математика Фердинанда Линдемана (1852—1939). 
И. Г. Башмакова 
8390. Альберт Эйнштейн (1879—1955). Шаха (А!-. 
Бег Етзет (1879—1955). Запа Мезвпаа). ш- 
Фап ). Мееого|. ап есрвуз., 1955, 6, № 4, 
281—294 (англ.) 
Биография А. Эйнштейна, сопровождаемая сжатым 


очерком его основных идей и их экспериментальных ' 


подтверждений. Б. Л Лаптев 
8391. Генри Фредерик Бейкер. Ходж (Непгу 
Егеденск Вакег. Ноасе У. У. Р.), /. Топаоп 


Май. Зос., 1957, 32, № 1, 112—128 (англ.) 
Некролог английского математика Бейкера (1866— 


1956), длительное время бывшего профессором астро-. 


номии и геометрии Кембриджского университета. При- 
водится обширный список работ Бейкера. 
Л. А. Скорняков 


См. также: 8399, 8400, 8438 К, 8464, 8623, 8646, 8707 К, 
8774, 8775, 8791, 8835, 8856, 8860, 8877, 9024. 
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с 


| 


= 


- 


3 


| 


где 8 = «ИУ/. Таким образом, различным фигурам кон-. 
структивного алгоритма соответствуют фигуры свобод-: 


ного алгоритма, 

сать а вместо 1. При этом У — оператор, например, 

1, о, то, т.е. аУ =а- 1, аУ = а- о, аУ = а“ 

ит. д. Всегда а\У”+! = (аУ*) У, а\^ = Пт аб, аУ0 = а, 
Е&<л 


а«У’ = а\У. Монотонность оператора У первой степени 


происходящего . из первого, если пи-. 


: 
? 


: 


определяется так, что если а < о’, то аИ < а/И; моно-. 


тонность оператора второй степени ./ определяется так, 


что если У, У’ — монотонные операторы первой сте-. 


пени и если а< В, Ух У’, то аИ/<а\’/. Ц. Кшера 

8394. Построение порядковых чисел. Ш. Нёймер 
(Диг КопзиикИоп уоп ОгапипезтаНеп. 1. Мецшег 
\а[1{ег), Май. 7., 1954, 60, № 1, 1—16 (нем.) 
Части 1, П см. реф. 8392, 8393. 


| 


Автор исследует, в частности, И-алгоритм и М№-алго-. 
ритм соответственно. У принимает значение -[ 1, соот- . 


ветственно .2, т. е. 
вается, что с помощью И и \/ можно определить тот же 


а] = «| 1, «а\/ =а.2. Доказы-. 


‚ 


самый отрезок порядковых чисел < ®!. Уможение опе- 


раторов определяется естественным способом: аИУ/ = 
(и) Ч. Кигера 
8395. Построение порядковых чисел. ТУ. Нёймер. 
(Сиг КопзмикНоп уоп Ог4пип9зта еп. 1У. Меишег 
\Ма11{ег), Ма! 7., 1954, 60, 47—69 (нем.) 
Части 1—1] см. реф. 8392—8394. 
Изучается конструктивный алгоритм (реф. 8392) и 
теория Аккермана (АсКегтапп \., Ма!. 1., 1951, 53, 
403—413) порядковых чисел. Пусть А, — множество 


„порядковых“ чисел; по определению, 1 есть порядко- 


вое число; если ау, 


(1,..., аз) — также порядковсе число; если п., .. 


ее А = 


..., @з— порядковые числа, тогда. 
.’ т; = 
порядковые числа и если пл 2.2... > п» тогда сим- 


| 
| 
| 


1-7 ...-- 1, — порядковое число. Множе- 
А, упорядочено следующим сбразом: 1) 1<а, 


ч---+=,.< =, == .-- -я равносильно лексико- 
афическому упорядочению комплексов (л, ..., п,), 
Е в *.). 3) а;<(а,....а), 4) если а. (а, о 1, : 
< (а, --., а,) (=Ь..., $), тогда (а,... а.) < 
| (=, ..., а’) равносильно лексикографическому упо- 


дочению этих комплексов. Пусть Г, = зир А», тогда 
{ = Ит Зе где 81 = (1, р Я | Ц Зв = Е Е 1, ++ п; : 


едельным.числам из А, автор сопоставляет фундамен- 
ьные последовательности. Доказывается, что А, — 


орядоченное множество, подобное отрезку (1, 1У/["8- !) 
нструктивного алгоритма. С. Кигера 
96. Построение порядковых чисел. У. Нёймер 
(Хиг КопзииКИоп уоп Ог4пипрзгаШеп. У. Меишег 
 \Ма!ег), Ма!. 7., 1956, 64, № 4, 435—456 (нем.) 
Части 1—1У см. реф. 8392—8395. 

Конструктивный алгоритм из реф. 8392 продол- 
жается для  порядковых чисел <=, где = 
—=Ит (1 у. тИ,,, -..}: = ТУР 1УЛу = Ит (5+, 2з,, 73.,}; 


= ТУР Формулируется также принцип Ш конструкции 
В связи с минимальностью символов а; в Ит (11, 9, ...). 
Развивается алгоритм экспонентов и „супонентов“ и 
‘их классификация. С. Ки:ера 
8397. О формализации математических теорий. 
Лукасевич (иг 1а огтайзаНоп 4ез 11еопез та- 
1ШетаНндиез. ЕиКаз1ем1с2 Лап), СоПодиез пиег- 
паг. Сэпе па!. Весв. $с1., 1953, 36, 11—21 (франц.) 
А. Символика: р, 4, г, ... — пропозициональные пе- 
 ременные, а, 6, ... — числовые переменные; Р — „ложь“, 
Е. что Р>Р— „истина“; 65 — одноместная функцио- 
нальная переменная над областью выражений; Р — 
дноместная предикатная переменная, = — символ тож- 
 дества, —, <, < — символы для арифметического сло- 
ния, строгого и нестрогого неравенств, | — символ для 
ницы- 
В. Логические предпосылки: исчисление предикатов 


‘второй ступени. Точнее: 

СВ, Исчисление высказываний, построенное с помощью 
правил подстановки и отделения (то4из ропепз) при 
единственной аксиоме: 


й 5Р.—=.5 (ЕР) —=5р. 


_ В». Правила навешивания кванторов общнссти и 
существования (для числовых и предикатных перемен- 
ных) в первом и втором членах импликации вместе 
с (неявно заданным) правилом подстановки в Р, бла- 
годаря чему становится излишней аксиома сверты- 
вания. 

°С. Арифметические предпосылки: 

= С,. Арифметические определяющие равенства: 


. 021. а=6=\УР (Ра -=РЬ}; 

| 072. а =, :34(а+а=). 

. С.. Арифметические аксиомы; 

В 71. (РО -е=Ь+ (@-+ с); ^22. 1<а. 
Е А73. Уд (\5 (6 а-—>РЬ-»Ра)) > Ра. 


Два замечания по поводу А7.3: 1) Автор называет А73 
‚рипсфре 4е топе“. В Мюнстере мы называем А73 
›инципом индукции теории упорядоченных множеств, 
поскольку она присуща не только множеству натураль- 
ных чисел, но и любому вполне упорядоченному мно- 
еству. 2). В математике принято заменять предпо- 
ылку из АЗ более сильной предпосылкой: Рл /\..., 
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где л — наименьший элемент, для которого Р имеет 
смысл. В этом отношении автор справедливо рассма- 
тривает А7З как „новую теорему“. Однако уже давно 
известно, что можно обойтись более слабой пред- 
посылкой, чем А73. 

На этой основе доказуемы нерефлексивность, асим- 
метрия и связность (КоппехИа!) отношения < и, далее, 
наряду с недостающими еще основными законами сло- 
жения, так называемый (в Мюнстере), в отличие 
от А73, принцип индукции теории последовательностей 
(для последовательностей, имеющих тот же тип, что и 
натуральный ряд чисел): 


Р71: Уа (Ра Ра-+ 1) > (Р1 Ра). 


Автор справедливо замечает, что посылкав Р71 может 
быть ослаблена до уа(Ра-- 1) со ссылкой на дедук- 
тивную силу (эффективность) Р71 с этой ослабленной 
посылкой. Это тоже известно нам уже давно. Затем 
еще следует принцип наименьшего числа (Р72) и выра- 
жение, названное автором принципом Ферма, которое 
получается из АЙЗ3 путем контрапозиции посылок 
с дополнительной постановкой — Ра вместо называю- 
щей формы Р2. Поэтому Р7З в дальнейшем может 
быть взят в скобки, поскольку обратно АЗ может 
быть получен из Р73 путем этих же процессов. Дока- 
зывается эквивалентность АЗ, Р71 и Р72 относи- 
тельно {А71, А7.2}. Дополнительные замечания: 1) Автор 
пользуется своей символикой без скобок, что вызвало 
некоторые интересные замечания Керри (Н. В. Ситу). 
2) Совершенно новое построение исчисления высказы- 
ваний над 1.1 содержится у Лукасевича (./. ЕиКаче\ми/ст, 
Ргос. Коу. Ш15В Асаа., 1951, А54, № 2, 25—35). 3) Все 
доказательства даны в известной хорошо продуманной 
манере автора. 4) В [1 пропущена буква 6. Н. Зспо! 

Перевод из 751. Ма!в., 1954, 50, № 6—10, 247—248 
8398. О расширении арифметических операций. 

Арчидьяконо (ЗиПа езепзюпе 4еЦе орегаюоп! 

агитейспе. Агс!аА!1асопо С!и5ерре), СоПеси. 

та!в., 1953, 6, № 1, 91—105 (итал.) 


Й 
Функцию д” двух натуральных переменных а, 6 (где 
п — параметр, пробегающий множество целых положи- 


тельных чисел), рекурсивно определенную формулами 
а: =а-В,, 


д 


о -Ил-1 ты 


= ат, 


автор называет арифметической операцией порядка п 
(в частности, для п = 1, 2, 3 это — сложение, умножение 
и возведение в степень). Для этой операции существует 
обратная относительно а — извлечение корня п-го по- 
рядка и относительно 6 — нахождение логарифма по- 
рядка п. Автор выводит некоторые формулы, связанные 
с этими операциями. Он подрсбно рассматривает слу- 
чай п =4, рассматривая предыдущие операции как 
(многозначные) функции комплексных переменных; 
в качестве применения он дает сведение решений 
большого числа трансцендентных уравнений к решению 
уравнения х? = с. 5. Ко]даче\мс2 
8399. Шопенгауэр и математические доказатель- 
ства. Ростан (5спореппацег е! 1ез дётопзиайоп$ 
ташётандиез. Коз!ап4 Егаптсо!$), Веу. Ш51юийе 
$ст., 1953, 6, № 3, 203—230 (франц.) 

Математический интуитивизм Шопенгауэра — этап 
развития интуитивистских теорий математики, которые 
автор объясняет психологической неудовлетворенно- 
стью, выведением геометрических законов из анализа 
отдельных фигур и медленнсстью дедуктивного мышле- 
ния, по сравнению с интуитивным. В. А. Айзенштейн 


= 
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8400. Основные линии математической мысли. 
Булиган (1е герёгаре 4е 1а репзёе татеётайчие. 
Воц [1 2ап4 @еогое$), Апп. Чт. Раг!з, 1956, 
26, № 3, 309—322 (франц.) 

‚Краткая характеристика гносеологических, онтологи- 
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8401. Некоторые численные расчеты, связанные 
с проблемой Гольдбаха. Архангельская В. М., 
Укр. матем. ж., 1957, 9, № 1, 20—29 (рез. англ.) 
Доказано И. М. Виноградовым, что всякое нечетное 
17,86 

число п`> пу где По = 1010° ‚ может быть предста- 

влено в виде суммы трех прсстых чисел. То же про- 
верено и для чисел п < 107 по таблицам простых чисел. 

Рассматривается вопрос о распределении „виноградов- 

ских“ чисел, т. е. чисел, обладающих указанным свой- 

ством, в промежутке 107< пл < по. Доказывается тео- 
рема: Всякий сегмент [х, х-- (шт хи] содержит по 
крайней мере одно „виноградовское“ число, если х > 


> 10109924 Дана без доказательства теорема к бинарной 
проблеме Гольдбаха: Если справедлива гипотеза Римана 
для дзета-функции, то, начиная с х›> 10%, всякий 
сегмент [х, х-Р (ш х)*°®°| содержит по крайней мере 
одно четное число, представимое в виде суммы двух 
нечетных простых чисел. В. А. Голубев 
8402. О представлении 1, 2,..., п разностями. 
Лич (Оп Ше гергезепаНоп оЁ 1, 2,..., п Бу аШе- 
гепсез. ГеесН УоПп), /. Гопаоп Машй. $ос., 1956, 
31, № 122, 160—169 (англ.) 
В первой части работы доказывается, что 
2 Но (1 —- т) 


0 
м В 
= 2,434 < т, „< 5 =26646.... 


что улучшает неравенства работы Редеи и Реньи (Мг* 
тем. сб., 1949, 66, 385—389). Здесь А (п) означает мини- 
мальное значение А, для которого существует последо- 
вательность целых чисел 41, 45, ..., ак (называемая 
общим разностным базисом отрезка 1,2,..., п) такая, 
что всякое положительное целое число у (1 <у<п) 
можно представить в виде у — а; — ау. Во второй части 
рассматривается вариант этой проблемы с дополни- 
тельным условием = 91 < 4<...<Зав=о (при 
таком условии базис называется специальным). Мини- 
мальное значение числа элементов специального базиса 
обозначается через / (п). Функция / (п) была рассмо- 
трена Эрдёшем и Галом (Ег@0з Р., Са! 1. $., шдараНо- 
пез та., 1548, 10, 379—582). (В работе Эрдёща и 
Гала имеется ошибка в доказательстве, но результаты 
работы верны. /7рим. реф.). Автор, сбобщая результаты 
указанной работы, доказывает, что имеют место нера- 
венства 
Р (п) 
п 


2,434... < Шт 


п > со 


че 


Дается таблица общих и специальных базисов, со- 
держащая для каждого А<7 и / < 8 все базисы, для 
которых п является минимальным. А. Кепу! 


8403. Некоторое обобщение теории шнирельма- 
новской плотности. Инь Вэнь-Линь (Шни- 
рельман НН — АЕ. С), ИК 


СН ЖЕЫА ), Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэЭ), 
Аса зс1епё. пашг. Ошу. реКтепз!5, 1956, № 4, 401—410 
(кит.; рез. англ.) 
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1957 гв 


цисел 


ческих и практических задач математики в связи. | 
с историческим развитием ее конкретных проблем. < 
В. А. Айзенштейн 


См. также: 8363, 8372, 8544 


ЧИСЕЛ 


Пусть в множестве р с элементами об, в1, чо, ..- 


определены коммутативная и ассоциативная опера- 
ция „|“ и обратная к ней операция „—“ для каждой 


пары элементов из ру. результаты операции могут и 


не принадлежать р: с, — нулевой элемент. 
Обозначим 


У 0, в) = {1 — в, 1 < в}, 
УЕ, — А <1< в} | 
и У = \ у ] УО, в) Ц {в}. Если Ае У), определяем 


плотности | 
р. (А) = по, в] } 
5 л< и и—л^ 
А `\ ) А & 74 
р — п} 0, в} м АПУ 0, в] |. 
ль Вет Г 


где № (Х) — число элементов Х. 
В случае, когда ь является последовательностью , 


* 
целых неотрицательных чисел, У" = У ир,; (А) пре-. 


вращается в обычную шнирельмановскую плотность. 
Доказываются: 


1. АЦ {0} = У" 
тогда и только тогда, когда 2; (А) = 1. 

2. Если Аи ВСУ, %ЕА и В, с= АВ, №. 
р (С) >В (а) В (В) —Б(А)Ь (В). 

3. Если Е Аи 4; (А) > 0, то А будет базисом У" 


Строятся примеры, показывающие, что теорему 2! 
нельзя улучшить, если в качестве > брать возрастаю-. 


щие последовательности действительных чисел, в то. ‚ 
время как операция „--“ есть обычная операция сло-. 
жения или умножения. Б. М. Бредихин | 
8404. —О распределении целых чисел, имеющих не-. . 

которые свойства. Деланж (Зиг Па а15БиНоп 

Чез епЦегз ауапЁ семаштез ргориёез. Пе]апбе, 

Нирег!), Апп. зсепе. Есо!е псгт. зирёг., 1956, 73, 

№ 1, 15—74 (франц.) 

Рассматриваются задачи следующего типа: найти вы- 
ражение, которое при х -> со эквивалентно числу целых | 
чисел, обладающих одним или несколькими данными | 
свойствами. Из 43 теорем, доказанных в статье, при- | 
ведем две. | 

1. Обозначим через © (п) количество (число) простых. 
множителей, п и через ®(п) количество различных | 
простых множителей. Пусть 9>2 и г> | — целые. 
Тогда число целых чисел п < х, для которых о (п) = 4. 
и °(п) =9-рг, при х-—>со эквивалентно выражению 
Ахх (108 108 х)1- (4—2) 108 х, где А, = У" 
пробегает все простые. 

2. Говорят, что множество Е простых чисел регу- 
лярно и плотности а, если существуют а > 0 и функ- 


р 


| 
» 


з 
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ция г (5), голоморфная для $ > 1, такие, что для #5> 1 
ВЕ рек 1/°— а 10 ($ —1) + ($). Если Е есть мно- 


жество простых чисел, регулярное и плотности а, то для 
целых 4 (> 1) иг, число целых ‘чисел п < х, содержа- 
щи: только простые множители, принадлежащие к Ё, 
и для которых © (п) = (то4 4), эквивалентно 


Кеа-*х/(ю8)! —", 


где К; — константа. 
Доказательства основываются на двух теоремах, ка- 
| <) 
сающихся рядов Дирихле п г —м - 
щ р р Е ‚ где А ноже 


ство положительных целых чисел, и числа %(х) целых 
чисел в А, не превышающих х. Последние две теоремы 
немедленно следуют из теорем Ш и [У статьи автора 
(РЖМат, 1956, 7401). Мш 52и-Ноа 
8405. Обобщение теоремы Б. С. К. Р. Сомаяюлу 
о функции Эйлера $ (п). Шинцель ( Сепегайзайоп 
ог а Шеогет о В. 5. К. В. Зотауа]ищ оп Ше Ещегз 
опсНоп ф (п). ЗсН1п2е! А.), Сапиа, 1954, 5, № 2, 
123—128 (англ.) 
Сомаяюлу (1950 г.) доказал, что 


Ф(п-- 1) 
$ (п) 


где $(п) — число чисел, 
превышающих п. 

Доказывается теорема: Множество всех чисел 
ф (п 1)/з (п), гдел =1,2,..., плотно в множестве всех 
действительных положительных чисел. Доказательство 
основано на теореме В. Серпинского: Множество всех 
чисел ф (п -- 1)/? (п) плотно в интервале (0,1). 


О а 0 _, 


п>® ф(пП) 


взаимно простых с п ине 


Пт 
п» с 


В. А. Голубев 
8406. Обарифметических сильно аддитивных функ- 
циях. Деланж (Фиг 1е5 ЮюпсНопз агиптенаиез 


{оцетепЕ а44Шуез. Ре!апре НиБегиь, С. г. Асаа4. 
$с1., 1957, 244, № 10, 1307—1309 (франц.) 
Пусть 7 (п) — вещественная сильно аддитивная ариф- 


метическая функция, А (х) = У в — 


—{ р < ха (р)/ру”, ф (п) — число различных, а® (п) — 


число всех простых делителей натурального п; С (Е) = 


ГА 
ь = (2) *? [ ехр (— и?[2) аи, На— 9-й момент функ- 


— со 
ции С (1). Обозначим через Е; (= 1,...,5) множество 
всех натуральных пл, удовлетворяющих ]=у из сле- 
дующих условий: 1) п = / (то4 А); 2) п=/ (то4 ^), 
© (п) = (то4 4); 3) п =[(то4 ^), 8 (п) =г(то44); 4) п = 
== (тоа А), ® (п) = (то4 4), пи (А, [) свободны от 
квадратов; 5) п =/ (то4^), п и (А, /) не делятся на 
числа множества А, где А — множество натуральных, 
попарно взаимно простых чисел таких, что для неко- 


торого << 1 ряд У „ела ° сходится. Пусть Е — любое 
из Е; О (Е) — плотность ВР. р 
В предположении, что функция /(п) обладает свой- 


‚ ствами В(х) > со при х-—50 и Л(р)=о(В(р)) для 


простых р—> 50, доказываются предельные соотношения 
УИ @®)-—А(х))/В (хм О (Е) ву, 
У<А@®)-—А(®))/В (п) - О (Е) ва 


при х-—>со для всякого целого неотрицательного 4; 
здесь первая сумма берется по всем пЕЕ, п<х, 
а вторая по всем пЕЁ, пп<п<х, где по — наимень- 
шее натуральное л с условием В (п) > 0. 

_ Пусть М (х, 6) — число натуральных ПЕБ, Пп<х, 
для которых Л (п) < А(х) -- ЕВ (х), и аналогично 


(1) 


чисел 


$409 


№, (х, Ё) — число п, подчиненных условиям ПЕЁЕ, п х, 
1(п)< А (п)  &В (п). Из (1) следует, что при х- ос 


М (х, 1/х-— 0 (Е) @ (1, М, (х, 0х0 (Е) @ (4. 


Доказательства отсутствуют. Полученные результаты 
обобщают предыдущие результаты автора и Хальбер- 
стама (РЖМат, 1954, 2593; 1956, 144; 1957, 1114). 

И. П. Кубилюс 
8407. —О теореме Давенпорта-Гейльбронна. Блейни 

(Оп Ше Вауепрог(-НейЬгопп {пеогет. В 1апеу Нирп), 

Мопа{$Н. Ма!!., 1957, 61, № 1, 1—36 (англ.) 

Пусть Е = (У 126—11)/2 = 0,1124..., а, в, с, а, № во — 
— вещественные числа с |4а— 66| =Ги О=(ах- 
-Е У - №) (сх -Е 4у- в). Доказывается существование 
целых чисел х, у, для которых & < О < 1, причем знак 
равенства имеет место лишь для форм (О, эквива- 
лентных ху, у (2х + у-1)/2, у{2х + а- 2 у- 1/2. 
Даются формы (), для которых неравенство 0 < © < 1—=, 
соответственно $ -=< О< 1, не имеет решения при 
= >0. Существование решения неравенства < Ос 1 
впервые доказали Давенпорт и Гейльбронн (Рауеп- 
рог Н., НеНЬгопп Н., /]. [.опаоп Маш. Зос., 1947, 22, 
58—61). Э. К. Фогелс 
8408. Об одной новой диофантовой проблеме. 

Перрон (Ем пецагиоез Ч!юорвапйзсвез Ргоет. 

Реггоп ОзКаг),, Маша. 1., 1957, 67, № 2, 176—180 

(нем.) 

Рассматривается вопрос о минимуме функции 


Л(х) =|а—х6—х}; 


где 4, 6 — различные вещественные числа, а х про- 
бегает все целые рациональные числа. Полагая 0 < а< 1, 
а<36, 6 —а=‹с, автор доказывает, что минимум 1 (х) 
меньше единицы при условиях 0% с У5 либо. 
У 5<с< У 8, за исключением случаев а == (3 — У 5)/2,. 
е= У а=2—У2. с =У 8, когда минимум равен 1. 
Автор обращает внимание на то, что числа Убиу8 
являются также граничными значениями в известных. 
теоремах Гурвица об аппроксимации иррациональных 
чисел рациональными дробями (Ниг\И& А., Ма. 
Апп., 1891, 39). Сообщается, что задача может быть. 
распространена на случай мнимых квадратичных полей. 
Приводится (без доказательства) результат для случая 
поля К(1). Высказывается предположение, что для 
любых мнимых квадратичных полей соответствие между 
задачами рассматриваемого типа и аналогами теоремы 
Гурвица может быть достигнуто надлежащей модифи-- 
кацией функции / (х). В. С. Равин. 
8409. Покрытие пространства шарами. Барнс 

(Тве соуегте оЁ зрасе Бу зрйегез. Вагпез Е. 5.),. 

Сапаа. /. Маш@., 1956, 8, № 2, 293—304 (англ.) 

Вводится понятие предельной формы (предельного 
покрытия) для задачи решеткообразного покрытия 
п-мерного евклидова пространства шарами. Пусть. 
имеется множество одинаковых (замкнутых) шаров,. 
покрывающих А”, причем центры шаров образуют 
решетку; плотностью покрытия будет отношение объема 
шара к объему основного параллелепипеда решетки. 
Обозначая наименьшее (при данном п) значение плот-- 
ности через $„, имеем 


3 = /ь ма и (/)/0**, 
Г 


где /„— объем единичного шара © +... < 1, 


О | 


., Хв) — положительная квадратичная 
форма, 2 = 4еХ, 


зи (Л) = тах пит Л (х -Ё а), 


точка А” берется по всем. 


а = (а1.,..:, ав) — любая 
..Хп). Форма Л называется. 


целым точкам х = (Хх, .. 


151 - 
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8410 


предельной, если отношение м ()/БМ" имеет минимум 
в точке Х. Доказывается, что для п = 3 существует 
лишь один класс предельных форм, т. е. что всякая 
предельная форма эквивалентна форме вида 


(2 >0). 


ф (За За За — 2х, — ах; — 2х3) 


Отсюда получается 


9: = 


п. 


5У5 
24 
Это значение было ранее найдено Бамба (РЖМат, 
1955, 5604). При доказательстве используется приве- 
‘дение тройничной формы по Зеллингу-Вороному и 
теория трехмерных параллелоэдров Вороного. 
Б. А. Венков 
.8410. —О подобных многогранниках. Эрхарт (5иг 
1ез ро!уё4гез потопеёНацез. Е пгНнагЕ Еицрёпе), 
С. г. Аса4. $с1., 1957, 244, № 2, 157—160 (франц.). 
Доказана теорема: Пусть Р, Р”’— два подобных 
-3-мерных целых многогранника (т. е. с вершинами 
в целых точках) с коэффициентом подобия А=0, 
Е — сумма числа целых точек внутри Р и половины 
числа целых точек на границе Р, Е” — то же для Р”, 
У, ИУ’ — объемы РВ, Р”, тогда (Е’— \)(Е-— У) =| |. 
Б. Б. Венков 
8411. Об одном семействе многогранников. Эр- 
харт (5иг ипе 1ашШе 4е ройуеагез. Е пгпаги 
Ецеете), С. г. Асада. $с1., 1957, 244, № 4, 434—437 
(франц.) : и 
Продолжение ‘работ автора (РЖМат, 1957, 2025, 
реф. 8410). Решается вопрос о числе целых внутренних 
‘точек для целых выпуклых многогранников, каждая 
грань которых обладает центром симметрии. После 
векторного переноса, в результате которого поверх- 
ность такого многогранника не содержит целых точек, 
число внутренних целых точек равно объему. 


В. С. Равин 
8412. О решеткообразном расположении овалов и 
овалоидов. Эрхарт (5$иг ГешрИетепё гейси!аие 


4’оуа[ез оц 4’оуот4ез. Е нгпаг! Еирёпе,, С. г. Асаа. 

5с1., 1957, 244, № 5, 550—553 (франц.) 

Доказываются простые замечания о наиплотнейшем 
решеткообразном расположении овалов и 3З-мерных 
выпуклых тел несколько иначе, чем у Минковского 
(Мшкоузкь П.сшезе Гарегипе? Копогицепег Кодгрег, 
@бШтя. Масйг., 1904, р. 311). Б. Б. Венков 
.8413. О минимальных точках положительно опре- 

деленных квадратичных форм. Ранкин (Оп Ше 

пипипа! ро оЁР розшуе АейпИие чдиа@гайс Тогтз. 

КапК{пт К. А.), Машетацка, 1956, 3, № 5, 15—24 

(англ.) 

Пусть У (х) =\” У” 

у =! — = 
жительно определенная квадратичная форма от п пере- 
менных; х = Л (ху, бр еовы 9 а, ЕЕ [@ж|. 

Пусть Ме, Мь,..., Мь—п последовательных мини- 
мумов Л(х), достигаемых в п независимых точках 


ео 
х(1), х@),..., х(") с целыми координатами, не равными 
одновременно нулю, тогда М < М.<... <Мь и 
М, М....М. < 1, 1, — постоянная Эрмита. 


п 
Пусть существует т >> п точек х;, х.,..., Хи с целыми 
координатами таких, что Л (х/,) = М;» причем х; == = х; 
для [<<] < т, 1; — любое из чисел 1,9,..., п. 
Любая такая система точек х; (1=1,2,..., т) назы- 
вается системой минимальных точек для /(х). 
Пусть $т — данная система минимальных точек для 
Л (х) и ху, Хх), ..., хуи — Любые п точек этой системы. 


Обозначим через (хх... 
1 2 


Ч жх, Хь (2; = а ;) — поло- 


‚› Хи) матрицу, ©бразо- 


1957 в 


чисел 
ванную этими точками, и через А (1, Ле +.» т) — опре- 
делитель матрицы. Положим А* (]1, ]»..., Лт) = 


А ИИ Ш м ”, М, — минимум, до- 
стигаемый в Ху, и Р(5т) = 35 ПА (Л Л» 1.) Иа 


= 


т 
суммирование берется по всем р=(") возможным 


комбинациям из п точек системы $. 


Предполагая, ЧТо эти комбинации расположены В опре- 
р А Жо 
=1 * в | 


деленном порядке, можно записать ЁР (5щ) = р 


Ставится задача получения верхних границ для |А,] 
и Р (5). 

Доказываются 

Теорема 1. Е (5„)<р-! (т/п) и как следствие 

Теорема 2. Если /(х) — совершеняая форма мини- 
мума М и 5, — система минимальных точек, то 


ср г (Мт\" й 
ре г — а 


п 
некоторые приложения 


В 
1 


Даны 


полученных теорем. | 


В частности, доказывается теорема: если п>> 4, то суще- 


ствует п точек Ху, Хо, ..-, Хи, в которых совершенная 


форма /(х) достигает своего минимума, и таких, что. 


1) < 


п п 


1 
0 А гу (1 яв 


Э. Е. Симакова 
8414. Геометрия циклической р-ичной числовой 
системы. Суэканэ (8 р ЕО ИЕ о 


Жо), ВР, Дэнки сикэнсё ихо, 
Вий. Еесгоиесвп. ГаБ., 1956, 20, № 12, 886-892, 


945 (японск.; рез. англ.) 

Рассматриваются решетки по модулю р, т. е. п-мер- 
ные векторные пространства над кольцом вычетов 
по модулю р, где р > 1 — целое число. В этих решетках 
вводится метрика, отношение упорядочения и отно- 
шение инцидентности. Указываются некоторые прило- 
жения. 3. И. Боревич 
8415. Сравнения в алгебраических числовых полях, 

содержащие суммы подобных степеней. Коэн 

(Сопргиепсез ш а!зебга!с питБег Не! 4 туо!уте $ип$ 

ОТ зиШаг ромегз. Сонет ЕсК{Гога), Тгапз. Ашег. 

Магв. 5ос., 1956, 83, № 2, 547—556 (англ.) 

Пусть ГР — конечное расширение рационального поля 
и Р- простой идеал из ЁР с нормой М (Р) = рГ, где 
р — простое рациональное число. Рассматривается число 
решений (©, (2) сравнения 


ХР... Ва, Хр 0 (тоа Р»), (1) 


где р — произвольное целое из Л, /. >> 0 — целое рацио- 
нальное, а1,..., а, — целые из Р, взаимно простые с Р; 
кроме того, 


(т, 10) = == ри 


(2) 


Доказываются десять теорем, дающие различные выра-_ 


жения для (©), (2) при различных предположениях 
о сравнении (1). Приведем теорему 10: Если (а1аоа., Р) =1 
и выполняется (2), то сравнение 


М-Н а, аз" 4 р = 0 (тоа Р^) 
разрешимо ля всех простых идеалов 77. для которых 
М (Р)=Р' > (8—1) (8—2). 


П. Н. Реморов 

8416. Плотность в семействе абелевых расшире- 
ний. Кубота (Пепзиу ш а ТашЦу оЁ аБейап 
ех{епзюпз. Киро{а Тош!о), Ргос. Ицегпае. Зутров. 


и 


ми 


‘ Аферг. МитЬег ТНеогу, 1955, Токуо, 1956, 77—91 

(англ.) 

Пусть © — поле алгебраических чисел (конечной 
степени); А — конечная абелева группа порядка пл; 
< — множество всех абелевых расширений поля 9, 
группы Галуа которых изоморфны группе 4; Ук — ве- 
дущий идеал поля КЕ. Если № <= 9% <, то плот- 
ностью множества полей № относительно 9 называется 
следующий предел (если он существует): 


1 1 
к 8>1+0 ря Мк /' \КЕз МК 


{где № обозначает абсолютную норму идеала). 
Пусть ш — целый идеал поля 9; через 5 обозначим 
множество тех полей КЕУ, для которых (Х/к, ш) = 1. 


Пусть Б — идеальный элемент Шевалле поля © такой, 
что 6 (:) равно единице при т]иь и пусть У есть мно- 


жество тех КЕЗ, для которых (6, К/®) =1 (символ 
Шевалле). Тогда плотность «(53%; 5) существует и 
< (55; 5) > Ил. Пусть 1 — простой идеал поля ©, т| ш, 142; 


если № есть множество тех полей Кс %, для которых 
о 
(^^) —=1 (символ Артина), то ® (5; 5) = 1/п. 


Пусть О — конечное множество простых идеалов 
поля © и пусть для каждого 4Е О задано целое число 
и (94) >0. Обозначим через ® множество полей КЕ, 
ведущий идеал которых содержит 4 с показателем и (9) 
при всех 9Е 0; тогда плотность о (8; ) существует. 

Пусть % — подполе поля 9, а Ж, — множество полей 
КЕЗ, имеющих вид К = ОА, где А — нормальное рас- 
ширение поля 9%; тогда ® (3%; %) = 0. 3. И. Боревич 
8417. Об одном классе кубических диофантовых 

уравнений с тремя неизвестными. Кристоф - 

ферсон (ОБег еше К!аззе уоп КиБ1спеп @юорпап- 

Изснеп О1еспипоеп шй аге! ОпБекапщеп. С Вг1$10 1- 

Тегзоп 5112), Агку ша, 1957, 3, № 4, 355—364 

(нем.) 

Пусть Л (ху, .-., Хи) = С — норменное уравнение, т. е. 
А (хь.-., Хп) представляет норму целого алгебраиче- 
ского числа п-й степени. Наиболее ясный способ реше- 
ния в целых числах этого уравнения дает теория 
алгебраических чисел. 

Для простейшего случая п = 2 норменное уравнение 

`^— ру? =С можно решать и исследовать, не при- 
меняя теорию алгебраических чисел. Современные 
скандинавские математики продолжают исследование 
норменного уравнения 2-й степени таким способом. 
Автор аналогичными методами исследует норменное 
уравнение для чисто кубического поля, т. е. уравнение 


из аб?оз- а?6ш3 — Зафиуш = С. 


Кроме результатов, представляющих частные случаи 
известных теорем теории алгебраических чисел, полу- 
чены оценки для основного решения в случае в. 


а 
(т. е. основной единицы поля В (И а2?), а также оценки 
основных решений для С›>1. Эти оценки лучше изве- 
стных оценок, полученных при помощи теории алге- 
браических чисел. В. Д. Подсыпанин 
8418. Проблемы неопределенного анализа с м пе- 
:ременными. Джинатемпо (Рго!еп! Ч! апа|$1 
шаеегпипаа т п уапа Ш. С 1па{етро М1со1а), 
Азы 50с. рейогИ. зс1. Из, таё е пашг., 1955, 1, № 1. 
15—25 (итал.) 
Иногда удается решение геометрическим способом 
проблем неопределенного анализа. Это показано при 
решении в целых числах уравнений: 


ЕР ао а № _1 
жж -+ ... НХ = Хо а * 


2 Зак. 2969. Математика, № 11 


Теория чисел 


8421 
и системы уравнений: 
жж. = 
ж-Е Ж- = м. В. А. Голубев 
8419. О диофантовом уравнении () = Мх". 


Стольт (ОЪег 4е Чюрвапйсне Сеснип? я = М”, 


5101 Вепя!), Агсв. Ма., 1956, (1957), 7, № 6, 
446—449 (нем.) 
Доказывается, что уравнение 


Ре 2 
(ум, 


где п, № М, х, т — натуральные числа такие, что 
9: а 
пр А, т, м= |, _,,› рР,<А, а, < т, имеет 
решение лишь тогда, когда А меньше некоторого #„ м, 
) 


определяемого при помощи т и М. В. А. Голубев 
8420. О диофантовом уравнении второй степени. 
Стольт (Опа Оюрвапипе еацаНоп оЁ Ше 5есопа 
Чергее. 51011 Веп?й), Аг штаё, 1957, 3, №4, 
381—390 (англ.) 
Решение в целых числах уравнения 


Аи? —- Вио — Су? = = М (1) 
сводится к разыскиванию решений уравнения 
ж-ру=чм, (2) 


удовлетворяющих некоторым сравнениям. 
Автор исследует уравнение (1), не преобразуя его 
к виду (2). Рассматриваются решения уравнения (1), 
при которых Аи и уч — целые числа, и целые решения 
(ии о— целые числа). Вводится понятие эквивалент- 
ных решений, класса решений и основного решения 
класса аналогично определению этих понятий, употре- 
блявшемуся в других работах автора (РЖМат, 1956, 
160). Получены оценки основных решений класса. До- 
казано, что если класс К содержит целое решение, то 
и все другие решения этого класса также целые. Ме- 
тод исследования элементарный. В. Д. Подсыпанин 
8421. О некоторых проблемах, приводящихся 
к идеальной проблеме Эскотта-Тарри или Пруэт- 
Тарри. Палама (5и {ашп! рго ет! све 31 Аисопо 
а диеЛо 1Чеа!е 4 ЕзсоН-Тату о 4! Рхоиве-Тагту. 
Ра!атша С!изерре), Во!|. Чпюпе шаё Ца|., 
1956, 11, № 4, 569—577 (итал.) 
Идеальной или нормальной проблемой Эскотта-Тарри 
или Пруэт-Тарри называют отыскание целых решений 
системы 


К К К К ве. 
жа. Рая а Рина =... 
Е Е 
Ха... Ч Ят аа (№=12,..., п) 


при т=2 и при т — любом целом соответственно. 
Примеры таких решений известны при т=2 ил < 9. 

Даются решения проблем: 1) Найти полином, целый 
относительно х, степени 2п -|- 2, который при х = а, у 


и при х = — 4; ; дает одно и то же значение вм 


Па ы я - Шри. Е, 24, М, где а; у, 
№; — подходящие целые при произвольном т. 
2) Найти полином, целый относительно х, степени 


2п--2, который при х=а; и Х=5— 4 у 
(=1, 2,.... П-1) дает одно и то же значение М; 
при { =1, 2,..., т с целыми аз, › Мь $ и произволь- 


ным т. 3) Получить все решения указанных проблем 
таких, чтобы Ем и соответственно М; были мини- 


мальными или максимальными. Даны примеры реше- 
ний. В. А. Голубев 


8422 


8422. Проблемы Эскотт-Тарри и Пруэт-Тарри. 
Палама (1 ргоМет! 4: ЕзсоН-Таггу е 4! Ргоипе{- 
Таггу. Ра]ата С1изерре), Шизг. з<1епё., 1957, 
9, № 89, 22—24 (итал.) 

Научно-популярная статья по теории многостепен- 
ных Уравнений и их решения в целых числах. Дано 
много примеров. В. А. Голубев 
8423. Несколько теорем о многочленах. Кар- 

лиц (Зоте Шеогетз оп ро!упопиа!5. Саг!12 1..), 

Агку та, 1957, 3, № 4, 351—353 (англ.) 

Доказано пять замечаний о многочленах. Например: 
Пусть полином Р (ху = тают... аж 
с рациональными коэффициентами сравним по мо- 
дулю р с квадратом некоторого многочлена Н(х) для 
бесконечно многих простых модулей р. Тогда Р(х) = 


= Н?(х), где Н(х)— многочлен с рациональными 
коэффициентами. В. А. Голубев 
8424. Заметка о гауссовых «сингулярных рядах». 


Карлиц (А пое оп О@аиз5’ „зейегит завиша ит“. 

Саг!112 1.), РоциваНае таш., 1956, 15, № 1-2, 

9—12 (англ.) 

Пусть (х)т = (1—4) (1— ах)...(1— ахт-1) (ху =1 
(х)т 


и пусть 
м. 


Гаусс доказал тождество 


Дается иное доказательство этото тождества, осно- 
ванное на тождестве Эйлера 


ы 
Ш. @- ="9-: = УГ». 

В. А. Голубев 
В п, 1 следует 


Примечание 
(хт) вместо (ат). 
8425. Заметка о методах Ферма разложения на 

множители. Уэстерн (М№\4е оп РегтаЁз тешо4$ 

о{ ГасюпзаНоп. Уез(егп А. Е.), Ма. Са2., 1957, 

41, № 335, 56—57 (англ.) 

Есть предположение, что Ферма обладал неизвест- 
ными нам методами факторизации. Автор опровергает 
это предположение на примерах и считает, что Ферма 
пользовался известным нам методом разложения числа 
на разность двух квадратов и обычным делением дан- 
ного числа на делители определенного вида, например 
числа 22 — | ча 2Ер-- 1. В. А. Голубев 
8426. Тождественные сравнения для полиномов 

по составным модулям. Хёнке (14епйзсве Коп- 

5тиептеп г Ро|употе пасй 2изаттепеезееп Мо- 
ацт. НоеппКе Напз-]@греп), Маш. Масвг., 

1956, 15, № 3, 141—154 (нем.) 

Обобщение тождественного сравнения Лагранжа 


(х—1(%— 2)... (ХР ЕхР 1 — 1 (тоар), 
где р — простое число. 


Пусть И = {и} — подгруппа _ мультипликативной 
группы © (т) классов вычетов по составному модулю 


М. р 
т= р! 'ро*... ри; п — натуральное число; / (х) —по- 


лином с целыми коэффициентами, у — целочисленная 
переменная. 


Дается тождественное сравнение по то4 т для по- 
линома Що - 7 (и”)] при помощи редукции 


редактора. 


задачи к модулям р: ную  Н»ВоКордеев 

8427. Заметка о сравнениях Куммера. Карлиц 
(А пое оп Киттегз сопргиепсез. Саг!1Ё2 41.) 
`Агсв. Маёв., 1956 (1957), 7, № 6, 441—445 (англ.) 


Теория ‘чисел 


8431. 


1957 г. 


Пусть р — фиксированное простое число и {ат}, 


{вт} — последовательности рациональных чисел, целых 
по модулю р. 
„. Сравнениями Куммера для {ат} и {6т} будут 


а СЕ (') @р ‘атув (р-1 = 0 (то4 р”), 


У (—1"-* (1); * вы» ф-0 20 (то р") 


Положим, что ар = р (тоар). Доказывается при 
этих условиях справедливость сравнения 


: 
Хх * (5) сии 0 (подр 


8 


г 
або 
й 8-8 


В. А. Голубев: 
Необходимые и достаточные условия для. 


т 
при т>г, некотором Ё и т= У ( 
8=0 


8428. 


модулей сравнения Е г"-1 —_1 (топ). Чар-. 


нота (\агипК: Кошесгпе { до$аестте па шодщу’1 


\ Копртиепсй У 
{а А.), Вос2п. Ро|ЗК. ю\аг2. та, 1956, зег. 1,2, № 1, 
172—178 (польск.; рез. русск., англ.) 


.Доказывается, что 


У" 1—1 (тол) (п>2), 


Т=1 


(1 
тогда и только тогда, когда 

1) п=р1ро...р, где р; — различные простые чис- 
ла ; 

2) (4—1) |(п— 1) для 1 =1,2,..., $; 

3) ый п/р =1 (шо4 п). 


`Нечетные простые числа удовлетворяют этим усло-- 
виям. Но неизвестно, существуют ли составные числа й, 


удовлетворяющие (1). Автор доказывает, что не суще-. 


ствует ни одного такого 

< 3234846615. 
Примечание референта: 1. 

может быть улучшена 


числа среди чисел п<. 


Оценка автора. 
тем же методом до п< 


==—1 (то4 п). Срагпо-. 


| 
| 


, 
Г 
. 
р 


й 


< 100280245064. 2. В резюме условие 2 ошибочно за-. 


менено на п = (р! — 1)... (р — 1) А. ]. Мучез в 
8429. Простое доказательство теоремы Вилсона-- 
Лейбница. Джинатемпо 


(Опа зешрИсе Айпо-. 


| 
” 


з{га21опе 4е! {еогета 4! „\МИзоп — [ефпй2“. Ч 1паёемт- . 


ро М!со[а), АШ 
(цг., 1955, 1, № 1, 13—14 (итал.) 


бос. ре!оги. зс1. #з., шаё. е па-. 


Дано упрощенное, немного отличающееся от извест-. 


ных, доказательство’ теоремы Вилсона: (р—1)!=: 
== — 1 (тоа р). | В. А. Голубев 
8430. О совершенных и кратно-совершенных чис-- 


лах. Эрдёш (Оп рег{есё ап@ ши!Шр!у регЁесё пит, 


регз. Егадз Р.), Апп. ша рига е4 арри!., 1956, 42, 

253—258 (англ.) 

Пусть с(п)— сумма делителей числа п. Если 
(п) =2п, то число п называется совершенным, если 


с (п) =0 (то4 п), то п называется кратно-совершен- 


ным. Пусть Р(х) — число кратно-совершенных чисел 
п<х, Р.(х) — число совершенных чисел п < х. 


Доказывается, что Р (х) < х3\**, где произвольное. 


:`> 0, и Р. (х) < х(-9№, где некоторое с > 0. 
и В. А. Голубев 


Сонт Нагуеу), {. $50с. 


аррИе4 пишЬег {пеогу. 1956, 4, № 3 1591 
Й ) о а, № + 67. 


шаизи. ап@ Арр!. Ма., 
(англ.) - : 


— 18 — 


Из прикладной теории чисел. Кон (5още' 


’ 


и 


1 
р 


В 
‘ 


№ 11 


В популярной форме излагается связь некоторых за- 


_ дач теории чисел с теорией теплопроводности и небес- 


ной механикой. Излагаются элементы теории квадра- 
тичных вычетов и дается понятие о гауссовых суммах 
и законе взаимности. Напоминается вывод Коши квад- 
ратичного закона взаимности из соотношения 


а? ГУ ехр (— п?а) = 8 У! ехр(-- п?8), 
п=-с = —со 
ВВ в 


Приводится вывод Пуассона (Ро!5зоп, /. Есое Ро1у- 
{есп., 1823, 12), для этого соотношения из теории теп- 


Многочлены ц линейная алгебра 


8438 


лопроводности тонкого стержня (0д?и/0Е? = 4ди/0&, #>0). 
Далее теория диофантовых приближений и равнораспре- 
деления связывается с теорией «среднего движения» 
планет с плоскими возмущенными орбитами, описывае- 
мыми плоским вектором: = (1) = А (1 ехр (1 (1) = 


М 
= р акехр (1 (ак -- Вк)). В простейших случаях 


выводится существование и значение «среднего движе- 
ния»: Шу > о Ф (Г)/Т. Ю. В. Линник. 


См. также: 8374, 8383, 8434, 8872. 


АЛГЕБРА 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


8432. Частичное решение одной задачи К. Заран- 
кевича. Чулик (Те|\уе!зе [.65ипе етез уегаЙеете!- 


пейеп РгоМешз уоп К. Хагапюем/ст. Си{К К.), 
Апп. ро!оп. ша!в., 1956, 3, № 1, 165—168 (нем.) 
Статья посвящена задаче Заранкевича (РЖМат, 1957, 


4602). Доказано, что если т > (1—1) Е 8) УХЕ 
Во 0-1 (^)-+-. 


8433. Перестановочные унимодулярные матрицы 
порядка 2. Гольдберг (ОпиподшШаг шаёсез о 
ог4ег 2 Ша сошише. С о1аАБега Каг|), .. Мазн. 
Асад. $с1., 1956, 46, № 11, 337—358 (англ.) 
Доказано, что целочисленные унимодулярные ма- 

трицы Аи В порядка 2 перестановочны тогда и только 

тогда, когда они с точностью до знака являются сте- 
пенями некоторой целочисленной унимодулярной ма- 
трицы. Доказательство основано на простых соображе- 
ниях из теории матриц и из теории единиц квадратич- 
ных полей. Из этого утверждения следует, что каждая 
абелева подгруппа модулярной группы циклическая. 
И. И. Пятецкий-Шапиро 

8434. Перестановочные билинейные преобразова- 
ния и матрицы. Тауски, Тодд (Соттийпе Ь1- 
Ппеаг гапзЮгтаНопз ап@ шаН1сез. ТаиззКу Оба, 
То44 Уопп), /. \УазВ. Аса4. $с1., 1956, 46, № 12, 
373—315 (англ.) 

Доказывается теорема, опубликованная ранее Гольд- 
бергом (реф. 8433) и даны некоторые ее обобщения. 
Например, доказана следующая теорема. 

Пусть Р — комплексное квадратичное поле, АиВ— 
квадратные матрицы 2-го порядка, элементы которых 
суть целые числа поля Р. Пусть: 1) ни одна из матриц 


С. Д. Берман 


И 
А иВ не подобна матрице вида Я Е где $ — ко- 


рень из единицы, лежащий в ЛР, 2) собственные значе- 
ния Аи В не лежат в поле корней из единицы 8 или 


И т2 степеней. 


При этих условиях А и В перестановочны тогда и 
только тогда, когда они являются степенями какои- 
нибудь матрицы в /. И. И. Пятецкий-Шапиро 
8435. Об одном матричном неравенстве. Керу- 

бино (5и ипа 41зириарНапга ш ташс!. Спеги- 

Ь {по За! уаЁоге), ВоП. Чпюпе ша. Ца|., 1956, 11, 

№ 2, 126—132 (итал.) 

Изучаются условия, при которых неравенство хА>0 
(или хА> 0) имеет место для действительной’ матри- 


_ цы А при х = (№1, Х» -..› п) > 0 и указывается спо- 
_ соб определения соответствующего вектора х. 


ее 


Коэффициенты матрицы А могут быть как постоян- 
ными, так и ограниченными функциями переменного & 
в частности, рассматривается случай экспоненциальной 
матрицы 2“ при #>0. Э. Апарисио 
8436. Новая нормальная форма квазиабелевых 

матриц. Бенедикти (Опа пиоуа 1огта погтае 

рег 1е тай! 4цаз! аБеЙапе. Вепе4а!сЁ! Маг!о), 

АШ Асса4. па2. [4псе1. Кепа. С!. 5с1. Из., таЁ е па- 

{иг., 1955, 18, № 6, 602—608 (итал.) 

Предлагается новая нормальная форма квазиабеле- 
вых матриц, отличная от обычной (нормальная форма 


Севери, РЖМат, 1956, 7117) тем, что матрица © № 
заменяется матрицей 


ХР) — а. 


2’, Б@Ф-", Р-) 


(где Р— симметричная матрица), подчиненной усло- 
вию: существует такая матрица 911; что 


“1, &- 91 | 
(Е 8114); Р-У® У 
симметрична и имеет положительную мнимую часть. 


Устанавливаются некоторые свойства таких матриц. . 
При выводе этой формы в тексте досадная ошибка: 


2" р- г) 


кроме 11. = — 1! нужно положить также 15. = —ф"®41- 
В. В. Морозов. 
8437. Об одном уравнении теории колебаний. К е- 


рубино (би ип’едиа2юпе 4еПа {еома аеПе уга- 

от. Спегцб {по За[уа{оге), ВоП. Чпопе тай. 

Па|., 1956, 11, № 2, 133—136 (итал.) 

Рассматривается уравнение 4е![А2-- В] =0, где 
А, В — эрмитовы матрицы степени п, причем А поло- 
жительно определенная. Это уравнение приводится 
к виду Че! [О2.  О:] = 0, где О, О! — действительные 
диагональные матрицы. Корни (обязательно действи- 
тельные) уравнения 4е{ [Аг | В] =0 равны величинам 
Аз =— 1в/ав ($=1, ..., №), где аз—корни характеристи- 
ческого уравнения матрицы А, а 1, — главные эле- 
менты матрицы 01. Получены также верхние и ниж- 
ние границы для ^,. В. К. Туркин 
8438 К. Основы линейной алгебры. Маль- 

цев А. И. 2-е изд., М., Гостехиздат, 1956, 340 стр. 

2-е издание значительно переработано по сравнению 
с 1-м и более приспособлено в качестве учебного по- 
собия для механико-математических и физических фа- 
культетов университетов и педагогических институтов. 

Сокращению подвергся материал по теории преобра- 
зований унитарных пространств. Относящиеся к этому 
материалу результаты включены в разделы задач и 
упражнений. Далее, геометрическая теория элементар- 
ных делителей заменена аналитической (на основе тео- 


2% 


'8439 


‚рии эквивалентности полиномиальных матриц). В одну 
главу собрано все, относящееся к квадратичным и били- 
нейным формам. Наконец, книга дополнена интересной 
главой, содержащей тензорную алгебру, алгебру внеш- 
них квадратичных форм и сведения по теории инва- 
рниантов. 

Как и в первом издании, мало уделяется внимания 
прикладным методам линейной алгебры и, вообще, при- 
ложениям. 

Книга содержит следующие главы: [. Матрицы. П. Ли- 
нейные пространства. Ш. Линейные преобразования. 
ГУ. Многочленные матрицы. У. Унитарные и евклидовы 
пространства. У1. Квадратичные и билинейные формы. 
УП. Линейные преобразования билинейно-метрических 
пространств. УШ. Полилинейные функции. Тензоры. 

В конце книги даны небольшие литературные указа- 
ния, Как ив 1-м издании, изложение материала систе- 
матическое, ясное и безукоризненно корректное. 

_Ф. Р. Гантмахер 


ГРУППЫ 


8439. Подстановки с упорядоченными циклами и 
разбиения. Сад (Зиг 1е5 зибзиНоп$ Чоп 1ез сус- 
1е5 $0п{ ог4оппё$ её зиг 1ез рагИНоп$. За4е А1Бег®, 
Апп. Рас. $61. МагзеШе, 1955, 24, 67—81 (франц.) 
Любую подстановку а чисел |,..., П можно запи- 

сать в виде произведения взаимно простых циклов 

а —=С:,..., Сь где каждый цикл С; начинается наи- 

меньшим элементом и первые элементы циклов рас- 

положены в порядке возрастания. 

В работе получены различные соотношения и тож- 
дества для функций А (п, р), Е (п, 2, с), Р(п, Е), где 
А (п, р) — число подстановок а с р циклами, 2 (п, А, с) — 
число подстановок, А-й цикл которых имеет длину 
с, (п, ®) — число подстановок а, А-й цикл которых 
содержит элемент п. Рассмотрены приложения к тео- 
рии разбиений натуральных чисел. С. Д. Берман 
8440./ Заметка о работе Фрейма и Робинсона. 

има (Мо{е оп а рарег Бу .. $. Ргате апа ©. 4е 
. КоБшзоп. Оз: ма Мазагиц), Ма. /. ОКауата 

Цмх., 1956, 6, № 1, 77—79 (англ.) 

Даны новые доказательства двух теорем о числе 
Рр-регулярных диаграмм, полученных ранее Фреймом 
и Робинсоном (РЖ Мат, 1955, 99; 1956, 1989). 


В. К. Туркин 
8441. Кампанологические группы. Флетчер 

(Сатрапо!ор1са! ргоирз. Е |еЁсвег Т. /.), Ашег. 

Маш. МопЦу, 1956, 63, № 9, 619—626 (англ.) 

Отмечается, что задача подбора колоколов сводится 
к следующей математической задаче: Найти такие все- 
возможные последовательности подстановок а1, ..., ак 
чисел 1, ‚.., П, что 04... а15=1, если 1 <1< Вар... а1= 
=1; в каждой паре (а, а;+1) существует не бо- 
лее одной подстановки, оставляющей на месте любой 
элемент #(1<2< п); если а+1... а1 (Ваз... а1 (0, 
то @1--1... @1 (1) =; д @1 (Е-- 1) ИЛИ @;-+1... @1 В = 
—а;... а! (1—1). Показано, ‘что эту задачу удобно 
изучать методами теории групп. Рассмотрены примеры. 

С. Д. Берман 
8442. Одна теорема из теории конечных групп. 

Кнаповский (Т\у/ег42еще 2 1еогИ эгир зКбпс- 

2опусв. Кпаром$ К! 5.), Вос2п. Ро!3К. {ю\уагр таь,, 

1956, зег. 1. 2, №1, 165—166 (польск.; рез. русск., 

англ.) 

Пусть $„ — симметрическая группа степени п. Осно- 
вываясь на теории Галуа, автор доказывает следую- 
щую теорему: Если натуральные числа тип>.2 удо- 
влетворяют одному из следующих условий: 1) число п 
не делит числа т и каждый простой делитель числа т 
больше п/2; 2) т == р® (р — простое) и р не делит числа п, 


Алгебра 


1957 г. 


и если существует группа С <= 5» порядка т, то суще- 

ствует и группа Го $»-1, изоморфная группе С. 

7. Мучев 

8443. Плетизм и прямое произведение 5-функ- 
ций. Литлвуд (Р!е{пузт ап4 пе шпег ргодисё ой 
З-+ипсНопз. [111 емоо@ Р.Е.), /. Гопаоп Май. 
бос., 1957, 32, № 1, 18—22 (англ.) 

На основании результатов своих предыдущих заме- 
ток (РЖМат, 1956, 8599; 1957, 4626) автор изучает рас- 
ложение произведения ({^} ®{»}) О<\}, где (®), (в) — 
разбиения числа пл; (%) — разбиение числа. тп; {А} — 
$-функция; {4%} {и} — плетизм 5-функций (ГиШе- 
\ооа О. Е., Тпе {Пеогу оЁ ргоир спагацегз. Охога 1950), 
{ }О{ }— прямое произведение 5-функций. 

С. Д. Берман 

8444. Обобщение В-инварианты. Финкелстейн 
(Сепега!2е4 Беа шуапап!. Е1пКе1з1е!т К. 4). | 
Миоуо сипепю, 1955, 1, №6, 1104—1112 (англ.) 

См. РЖФиз, 1956, 19066. 

8445. О представлениях обобщенной симметри- 
ческой группы. П. Осима (Оп Ше гергезещаНоп$ 
о{ Ше вепегаЙте4 зутшеш!с ргоир. П. Оз1 та Ма- 
заги), Ма{Н. /. ОКауата Цпиу., 1956,6, № 1, 81—97 
(англ.) 
Исследуются неприводимые представления обобщен- | 

ных симметрических групп $ (п, т), введенных автором | 

в предыдущей статье того же наименования (РЖМат, 

1956, 1985). Выведены необходимые и достаточные усло- , 

вия принадлежности двух неприводимых представлений 

группы $ (п, т) к одному и тому же блоку (относи- 
тельно простого числа р) и определены дефектные | 
группы блоков. Получены формулы для числа непри- 
водимых представлений (обычных и модулярных) группы 

5 (п, т). В. К. Туркин 

8446. Конечные подгруппы: тел. Амицур (Ешйе 
зибегоирз оЁ Аг$юп гш9з. А ш1!15цг 5. А.), Тгапе- 
Атег. Май. 50с., 1955, 80, № 2, 361—386 (англ.) 
Определяются конечные группы, которые могут быть 

вложены в мультипликативную группу элементов (от- 

личных от 0) тела. Доказывается, что подобного рода 

вложение может быть осуществлено для тех и только * 

тех групп, которые принадлежат к одному из следую- 

щих пяти типов: 1) циклические группы; 2) нецикличе- 
ские группы Ст, ‚, заданные соотношениями А” =1, 

В” = А, ВАВ-! = А’; здесь т, г — взаимно простые 

натуральные числа, $ = (г— 1, т), Ё = т/5, п — наи- 

меньшее натуральное число, удовлетворяющее условию 

т == 1 (то4 т); 3) группа %^Х Сы, „ где %* — бинар- - 

ная тетраэдральная группа порядка 24, заданная соот-. 

ношениями 


Р*=1, Р2 = (0?, РОР-! = 0-1, 
ЮРВ-\=0, ЮОЮ-!=РО, ЮЗ=1; 


группа Ст, ‚ должна быть или циклической порядка т | 
или нециклической предыдущего типа, причем и в том | 
и в другом случае для любого простого р, делящего т, _ 
наименьшее натуральное число 1, удовлетворяющее 


условию РЕ (то р), должно быть нечетным; 4) би- ! 
нарная октаэдрическая группа $)"; центр этой группы 
имеет порядок 2, причем фактор-группа по центру изо- 
морфна группе октаэдра; 5) бинарная икосаэдрическая 
группа $’; центр ее имеет порядок 2, а фактор-группа 
по центру изоморфна группе икосаэдра. В. К. Туркин 
8447. Одна характеристика сервантных подгрупп 
абелевых групп. Лептин (Етше Кеппхесвпийе | 
ег гетеп Омегогирреп аБе!зснег Огирреп. Г.ерЁ {п 
Ног${), Аса шаШ. Аса4. $с1. Випр., 1956, 7, № 2, 
169—171 (нем.; рез. русск.) | 
Доказывается теорема: Замкнутая подгруппа © ком- 
пактной абелевой топологической группы © сервантна 


РЕ: 


© тогда и только тогда, когда ® является алгебраи- 
1еским прямым слагаемым группы ©, рассматриваемой 
ак абстрактная (дискретная) группа. 
Из этой теории следует, что подгруппа Н абелевой 
руппы С сервантна в С тогда и только тогда, когда 
группе характеров группы С аннулятор подгруппы Н 
вляется прямым слагаемым. Л. Я. Куликов 
448. Критерий изоморфизма вполне разложимых 
абелевых групп. Грот (Ап 1зотогрЬ!5т сгнегоп 
ог сотр!ейе!у десотшроза Ме аБейап этоирз. бгоот). 
4е), Ма. Апп., 1956, 132, № 4, 328—332 (англ.) 
Абелева группа, всякое конечное подмножество кото- 
2ой порождает циклическую подгруппу, называется 
руппой первого ранга. Прямая сумма групп первого 
›анга называется вполне разложимой группой. Дока- 
ывается, что вполне разложимые группы С и Н изо- 
орфны, если С изоморфна сервантной подгруппе 
руппы Н и Н изоморфна сервантной подгруппе 
руппы С. Л. Я. Куликов 
3449. —О конечных фактор-группах абелевых групп 
конечного рационального ранга. Абхьянкар 
(Оп Ше ЙпКе Гасог этоирз о{ аБейап огоирз о{ НпИе 
ганопа! гапК. АБНуапКаг Знгеега т), Ашег. {. 
Ма!в., 1957, 79, № 1, 190—192 (англ.) 
Доказывается теорема: Если А есть абелева группа 
ез кручения конечного рационального ранга пи В — 
>е собственная подгруппа конечного индекса, то фак- 
ор-группа А/В является прямой суммой т циклических 
рупп с 11 = п. Л. Я. Куликов 
450. —О группах, у которых все циклические под- 
группы характеристические. Розати ($1 бгирр! 
оп! зоНоргирро с1сИсо 4е! диаЙ ё сагаНег$ со. Ко- 
5а1: Ги!21 Ап{!оп10) ВоП. Опюпе шаЁ. На|., 
1956, 11, №4, 544—552 (итал.) 
Группа называется обладающей свойством Р, если 
зсякая ее циклическая подгруппа является характери- 
‘тической. Доказывается, что такая группа обязательно 
збелева. Указан ряд частных случаев, когда группа, 
›бладающая свойством Р, оказывается абелевой груп- 
той того или иного типа (например, циклической). Дан 
›яд примеров групп как обладающих, так и не обла- 
тающих свойством Р. В. К. Туркин 
3451. О некоторых свойствах групповых колец 
над полем рациональных чисел. Берман С. Д., 
Науч. зап. Ужгородск. ун-та, 1955, 12, 88—110 
Исследуется вопрос о том, определяется ли группа 
однозначно с точностью до изоморфизма заданием ее 
`руппового кольца над полем рациональных чисел; для 
случая конечной абелевой группы соответствующая 
теорема единственности была доказана Перлисом и 
Уокером (Рег! $5., \УаЩег С. [Г., Тгапз. Ашег. Ма. 
Зос., 1950, 68). Доказывается справедливость теоремы 
‘динственности также для бесконечных абелевых групп 
‚ конечным числом образующих и для конечных групп 
ида МХГ, 1 =1, 2, где М — произвольная заданная 
руппа, а Г; — абелевы (ко второму из этих типов отно- 
ятся, в частности, гамильтоновы группы). Доказы- 
ается, что для неабелевых групп порядка рз(р==2) 
‘еорема единственности, вообще говоря, не верна. 
В. К. Туркин 
452. Замечания 0 верхних центральных рядах 
в группе. Мак-Лейн (Кетагкз оп Ше иррег 
сепна! зе1ез офа огоир. МсГа!т О. Н.), Ргос. О1аз- 
о\ Ма!Ш. Аззос. 1956, 3, № 1, 38—44 (англ.) 
лемент группы, имеющий конечное число сопряжен- 
ых, называется РС-элементом. Верхним РС-рядом 
группе © называется такой возрастающий ряд харак- 
еристических подгрупп 


Г, 


то Р,+1/ЁР, есть множество всех РС-элементов из @/Р.. 
сли А, = Р41=..., то Р. = Р называется гипер-РС- 
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подгруппой в @ (это аналог гиперцентра, который обо- 
значается через Н). 

Доказаны следующие утверждения: 

1. Если центр 71 в © является группой без круче-. 
ния, то №. ]Н = 1. для всех а (7. -— а-й гиперцентр). 
Если в локально нильпотентной группе @ центр яв- 
ляется группой без кручения, то для всех а в @® имеет 
место равенство Р, = И. ы 

2. Следующие свойства гипер-РС-подгруппы Р из © 
эквивалентны: а) Р удовлетворяет условию максималь- 
ности для нормальных делителей из ©; 6) Р удовле- 
творяет условию  максимальности для подгрупп; 
в) Р имеет конечное число образующих; г) Е— конеч- 
ное расширение нильпотентной группы с конечным 
числом образующих. 

3. Если © удовлетворяет условию минимальности для 
нормальных делителей, то Н и Р удовлетворяют усло- 
вию минимальности для своих подгрупп. Б.И. Плоткин 


8453. Теоремы Рейдемейстера — Шрейера и Ку- 
роша о подгруппах. Уэйр (Тне Кедетечег — 
оснгеег ап@ Киго$ зи бргоир Шеогетз. \Ме1г А. ..), 
МашетайкКа, 1956, 3, № 5, 47—55 (англ.) 


Доказывается теорема, дающая некоторый способ 
задания подгрупп свободной группы образующими и 
определяющими соотношениями. Из этой теоремы вы-' 
водятся как теорема Нильсена — Шрейера о том, что. 
подгруппа свободной группы сама свободна, так и тео- 
рема Рейдемейстера — Шрейдера о задании опреде- 
ляющими соотнощениями подгрупп любой группы, за- 
данной определяющими соотношениями. Основным в ра- 
боте является обобщение указанной теоремы, дающее 
один способ задания образующими и определяющими 
соотношениями для подгрупп любого свободного про- 
изведения свободных групп. Из этого результата вы- 
водится теорема о подгруппах свободного произведения 
произвольных групп, доказанная референтом. 

А. Г. Курош 


8454. О некоторых условиях факторизуемости 
периодических групп. Казачков Б. В., Уч. зап. 
Томск. гос. пед. ин-та, 1956, 15, 452—457 
В работе периодическая группа ® называется сильно 

п-факторизуемой (х — некоторое подмножество множе- 

ства х простых делителей порядков всех элементов 

группы ©), если любые ее силовская х-подгруппа и 

силовская (т — л)-подгруппа взаимно дополняемы, т. е. 

в произведении дают всю группу ©. Если группа © 

сильно л-факторизуема при каждом пс т, то она назы- 

вается сильно факторизуемой. Примером сильно факто- 
ризуемой группы может служить любая конечная раз- 
решимая группа. 

Даются некоторые условия, при которых бесконечная 
периодическая разрешимая группа будет сильно факто- 
ризуемой. В основу этих условий положено следующее 
доказанное в ней предложение. 

Если силовские т- и (< — п)-подгруппы в любой под- 
группе периодической разрешимой группы сопряжены, 
то она сильно л-факторизуема. 

Отсюда вытекает, в частности, что если для каждого 
паст силовские л-и (< — т)-подгруппы в любой под- 
группе разрешимой периодической группы © сопря- 
жены, то последняя сильно факторизуема. В качестве 
примера таких групп рассматриваются разрешимые 
группы с условием минимальности для подгрупп. 

С. Н. Черников 


8455. Суммы нормальных эндоморфизмов. Хе- 
рема ($ит$ оЁ погта| епдотогрВ!зтз. Неегема 
М1ско[а$), Тгапз. Атег. Ма!в. $сс., 1957, 84, № 1 
137—143 (англ.) , 
Пусть ® — группа, 71 и \› — ее эндоморфизмы. Кроме- 

операции произведения эндоморфизмов, можно рассма 

тривать сумму эндоморфизмов 1,:-- 12, как оператор 


ый 
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в ©, определяемый следующим образом: (\1 - 1) (х) = 
= 1 (х) + 15 (х). 

Если группа @® абелева, то сумма эндоморфизмов 
снова является эндоморфизмом и относительно сложе- 


ния эндоморфизмы перестановочны. В общем случае. 


ни то, ни другое не выполняется. Если же 1 и 15 — нор- 
мальные эндоморфизмы, то хотя их сумма не обязана 
быть эндоморфизмом, однако сложение оказывается 
коммутативным. 

Через Е обозначается множество всех нормальных 
эндоморфизмов группы ©. В работе рассматриваются 
некоторые операции, не выводящие из Е. Так, напри- 
мер, если 1! — нормальный автоморфизм и 1 ЕЁ, то 
1—1: СЕ. Здесь —1(х) =1(х)-*. Если оба ту и >» — 
нормальные автоморфизмы, то 1: — \, отображает всю 
группу в ее центр. Если 1: и 1 — нормальные ниль- 
потентные эндоморфизмы, то 1! — 1» ЕВ, и этот эндо- 
морфизм отображает всю группу в ее центр. В дока- 
зательствах используются следующие свойства: 1) Если 
2С6’, где @’ — коммутант группы ©, то 2 (г) =1(2) 
для любого нормального эндоморфизма. 2) Если 
ч(6/) = ©’ и 1— нормальный эндоморфизм, то или © 
обладает нетривиальным абелевым прямым множителем, 
или 1— автоморфизм. 3) Если 1 (6) =е, то или @® 
обладает нетривиальным абелевым прямым множите- 
лем, или т — нильпотентный эндоморфизм. 

Имеются некоторые другие соотношения для случая, 
когда группа ® не обладает абелевым прямым множи- 
телем. 

Доказывается также, что множество Е порождает 
кольцо операторов Кб, и указываются некоторые усло- 


вия, при которых оператор группы является суммой 
нормальных эндоморфизмов. Б. И. Плоткин 
8456. Коммутативное продолжение частичных 
` автоморфизмов групп. Чехата (Сопиишацуе 

ех{еп$1юп оЁ рагйа! ашющтогрН!$ $ оЁ огоцрз. Све- 

Вата С. 0.), Ргос. О1азвом Ма. Аззос., 1955, 1, 

№4, 170—181 (англ.) 

Пусть © — группа, Аи В — ее изоморфные подгруппы 
и и — изоморфизм, отображающий А на В. Отображе- 
ние . — называется частичным автоморфизмом группы ©. 
Частичный автоморфизм м” называется продолжением 
частичного автоморфизма 1, если отображение ` в", 
в частности, определено для всех тех элементов, для 
которых определено отображение в, и совпадает с по- 
следним в области его определения. 

В работе исследуются достаточные условия, при кото- 
рых два частичных автоморфизма группы могут быть 
продолжены до перестановочных автоморфизмов неко- 
торой подгруппы. 

Теорема. Пусть © — группа и ци у— ее частич- 
ные автоморфизмы, причем {» отображает подгруппу А 
на подгруппу В и у— подгруппу С на подгруппу 0. 
Пусть еще выполняются следующие условия: 


(АПС) в =ВПС; (АПО)в =ВПО; 
(АПСу=АЙО; (ВПС)у=ВПО 


и 25 = &\л, если а, 2%, (#м)У и (25°) в определены. 
Тогда существуют группа ©“ > @® и два ее перестано- 
вочных внутренних автоморфизма $ и & являющихся 
продолжением » и У соответственно. 

Отмеченные условия, кроме последнего, не являются 
необходимыми для существования соответствующих 
продолжений. Построение группы 6” проводится с по- 
мощью теории свободных произведений с объединен- 
ной подгруппой. Б. И. Плоткин 
8457. Конечные расширения упорядоченных групп. 

Нёйман, Шепперд (Рице ежепзюпз$ о тиПу 

ог4еге4 огоирз. Меитапп В. Н., Зперрега у}, А. Н.), 

Ргос. Коу. 50с., 1957, А239, № 1218, 320—327 (англ.) 

Пусть упорядоченная группа Я является нормальным 


Алгебра 


1957 г. 


делителем группы С без кручения и внутренние авто-. 


морфизмы группы С индуцируют в Н автоморфизмы, 
сохраняющие упорядочение. Доказано, что если фактор- 
группа С/Ы является локально конечной, то группа @ 


может быть единственным способом упорядочена таким \ 
образом, что отношение упорядочения между элемен- . 


тами из Н при этом сохраняется. 
Назовем частично упорядоченную группу почти упо- 
рядоченной, если множество ее элементов, не сравни- 


мых с единицей, конечно. Доказано, что если при тех | 
же условиях предположить конечность фактор-группы ' 


С/Н, не требуя, чтобы группа @ была группой без 
кручения, то отношение упорядочения в Н может быть 
расширено до отношения почти упорядочения в С. 
А. А. Виноградов 
8453. Дискретные подгруппы разрешимых групп 
Ли.1. Ван Сянь-чжун (О15сг@е зибзгоирз 07 $901- 
уаБ!е [ле рогоирв. 1. \Мапя Нз!еп-С Ницп5), Апи. 
Ма., 1956, 64, № 1, 1—19 (англ.) 
Топологическая группа /, называется °-группой, если 
она изоморфна расширению нильпотентной группы Ли 


без кручения, фактор-группа которой по компоненте , 
единицы имеет конечное число образующих, с помощью | 
дискретной абелевой группы Н с конечным числом | 
образующих. Если Н —группа без кручения, то Д назы-, 


вается ‹-группой строго без кручения. 
Основные результаты следующие: и 
а) Любая ‹-группа [, может быть вложена в связную 


разрешимую вещественную линейную группу Ли @., 


Если /[. строго без кручения, то С может быть выбрана 
односвязной. 


6) Дискретная группа может быть вложена в связ-. 
группу Ли тогда и! 
только тогда, когда она строго без кручения с-группа. , 

в) для любой с-группы [ существует односвязная 
разрешимая линейная группа Ли с конечным числом | 
связных компонент, содержащая /. в качестве замкну-. 


ную односвязную разрешимую 


той равномерной (в смысле А. И. Мальцева) подгруппы. 
Имеются некоторые другие результаты, в частности 
относительно автоморфизмов нильпотентных групп. 

Б. И. Плоткин 
8459. Экспоненциальное отображение в разреши- 
мые группы Ли. Диксмье (1^аррИсаНоп ехро- 


пепиеЦе Чапз 1е5 огоирез 4е 14е гезошЫез. Оух-. 


штег ..), ВиП. 5$0с. ша. Егапсе, 1957, 85, № 1, 
113—121 (франц.) 
Экспоненциальное отображение е комплексной разре- 
шимой алгебры Ли & в соответствующую ей связную 


односвязную комплексную группу Ли С тогда и только 


тогда является изоморфизмом аналитического много-. 
образия х на аналитическое многообразие С, когда | 
алгебра Ли х, а следовательно, и группа Ли @ ниль- . 
потентны. Если группа С не нильпотентна, то отобра-. 
жение е не взаимно однозначно и е(:5) Е С. В случае ' 


вещественной разрешимой связной односвязной группы 
Ли Н экспоненциальное отображение % 


Ли й в Н тогда и только тогда осуществляет ‘изомор- 
физм аналитического многообразия й на аналитическое 


ее алгебры | 


— 


многообразие Н, когда все корни алгебры Ли А имеют ' 


вид а’ --1а”, где а’ и а” вещественны и а” пропор- 
ционально а’. Это имеет место, в частности, когда 
алгебра й имеет возрастающую цепь идеалов размер- 


ностей |, 2,..., п, (п — размерность алгебры 1). 
В. М. Глушков 
8460. —О конечных одно-идемпотентных полугруп- 


пах. |. Тамура (Оп Нпие опе-ЧетроепЕ зепи- 

ягоирз. 1. Ташига ТаКауцК!), /. СаКире, ТоКи- 

$пипа, Ци. (Маё, $с4.), 1954, 4, 11—20 (англ.) 

Автор изучает конечные полугруппы, имеющие един- 
ственный идемпотент. Ядро Сушкевича такой полу- 
группы $ должно быть группой С, и 5$т = С для не- 
которого положительного числа т. Полностью дана 


= О 
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структура $ в случае т = 2. В общем случае мы можем 
Упорядочить элементы 41, 4. ..., а„ таким образом, 
‘что @ = {@1, ..., ак} и 55; Е 5;-ьа $5 2 $,-1, где 
«54 = {а1, -.., 44} для {=А--1,..., п. Если  =Т и 5 
имеют порядок п — |, то $ циклическая. А. Н. СИога 

Перевод из Ма!0. Веуз, 1954, 15, № 10, 850 
8461. Матричные представления полугрупп. 

Манн (Машх  гергеземанопз$ оЁ  зепиегоире. 

Мипп У. О0.), Ргос. СашЬчаве РыШоз. $ос., 1957, 

53, № 1, 5—12 (англ.) 

Пусть 5 — конечная полугруппа и % ($5) — ее алгебра 
над полем Р. Ранее (РЖМат, 1956, 1175) автор дока- 
зал, что алгебра 3 (5) полупроста тогда и только тогда, 
‚когда просты все факторы главного ряда двусторонних 
идеалов полугруппы $. 

В реферируемой заметке в предположении полупро- 
хтоты алгебры %($) матричные представления полу- 
труппы $5 над Р описываются при помощи рассмотре- 
‘ния представлений этих факторов. Особо разбирается 
‘случай, когда 5 инверсна, т. е. уравнение аха =а 
разрешимо в $ для каждого аЕе5 и все идемпотенты 
‘перестановочны (в этом случае % ($) обязательно полу- 
проста). Е. С. Ляпин 
8462. —Характеры симметрической инверсной полу- 

группы. Манн (Тне спагасёегз оЁ Ше зуштейс 

туегзе зепиргоир. Мипп У. О.), Ргос. СашЬиаве 

Ри!оз. $ос., 1957, 53, № 1, 13—18 (англ.) 

Для некоторого конечного множества, состоящего 


из п элементов, через А(”) обозначается: совокупность 


зсех взаимно однозначных отображений одного пПод- 
множества, состоящего не более, чем из г элементов, 


на другое. А называется симметрической инверсной 


‘полугруппой. А”) (г=0, 1, 2, ..., п)—ее идеалы. 


Алгебра полугруппы А”) над полем с характеристикой, 
‘большей п или равной нулю, полупроста. Рассматри- 
‚ваются матричные представления А) и ее характеры. 
Их изучение осуществляется путем сведения к изуче- 
‘нию вполне простых полугрупп А — А. В качестве 


‘иллюстрации приводится полная таблица характеров 
‚для случая п = 4. Е. С. Ляпин 
8463. Элементарные обобщенные группы. Глу- 

скин Л. М., Матем. сб., 1957, 41, № 1, 23—36 
Полугруппа С называется обобщенной группой, если 
юбые два ее идемпотента перестановочны, и каждый 
элемент #ЕС имеет обобщенно обратный элемент Е С, 
т. е. элемент, удовлетворяющий условиям: иуц = и, 
90 = 9. 

Пусть Н — обобщенная группа, порождаемая некото- 
рым ее элементом и и обобщенно обратным к нему 
элементом 9. Исследуются ее строение и различные 
свойства, как то: существозание единицы, системы со- 
отношений между порождающими элементами ц иу, 
тгомоморфизмы на группы, автоморфизмы. 

Роль класса $ всех полугрупп Н рассмотренного 
‚выше типа для класса © всех обобщенных групп опре- 
‚деляется свойствами: а) ‘всякая полугруппа из © 
‘является объединением подполугрупп из %, 6) всякая 
‘полугруппа с перестановочными идемпотентами, являю- 
‘щаяся объединением подполугрупп из ®, принадле- 
жит ©, в) никакая правильная часть класса © не 
‘удовлеторяет условию а). Е. С. Ляпин 
8464. Работы советских ученых по теории полу- 

групп. Риге (Тгауаих зо\1@диез гёсеп($ зиг [а {пеопе 

4ез 4епи-ртоирез. Ку рие! {.), Зет. Р. Бибгей еЁ СВ. 

Р1зо!. Рас. 361. Райз, 1955, 1956, 9, №21, 1—13 (франц.) 

Изложение работы Е. С. Ляпина (РЖМат, 1956, 7905). 
8465. К теории полугрупп. У. Исэки (Сопёи- 
°— Нопз Ю Ше Шеогу о{ зепи-ргоирз. У. 1з6ёкЕ К1уо- 
’ 301), Ргос. Ларап Асаа., 1956, 32, № 8, 560—561 (англ.) 


Результаты Шварца (РЖМат, 1956, 3694) обобщены 
на строго обратимые периодические гомогруппы 
(РЖМат, 1953, 117; 1957, 2926). Даны следствия для 
компактных полугрупп. Л. М. Глускин 
8466. Внутренние автоморфизмы редуктивных 

полугрупп. Тьеррен (5иг 1е5 ашютогрЫ1зтез 

ицецеигз Фип 4еп!-ргоире гедисНЕ. Т в1егг;:п Саь- 

г! е1), Соштмепё, ша. Ве[у., 1956, 31, №2, 145—151 

(франц.) 

Непустое подмножество Н полугруппы О называется 
редуктором, если из соотношения ах = дх, выполняю- 
щегося при всех хЕН, следует а=6 (а, 8Е О), и из 
соотношения ха = хё, выполняющегося при всех хЕН, 
следует 2 =6. Полугруппа О называется редуктивной, 
если она содержит хотя бы один редуктор. Множе- 
ство © всех редукторов полугруппы ) образует полу- 
группу относительно умножения комплексов. 

Статья распространяет на редуктивные полугруппы 
результаты Круазо (РЖМат, 1956, 7903) и Дюбрея 
(Оигей Р., Мёт. Асад. зс1. [п1. Егапсе, 1941, 63, 1—52) 
об автоморфизмах полугрупп с сокращением. Редук- 
тор Нар называется г-внутренним, если для любого 
элемента Е) существуют такие элементы 6, СЕР 


что 
Ва = В, ав = йс (В 


при всех РЕН. Отображения а —5, а— с, индуцируе- 
мые соотношениями (1), являются автоморфизмами 
полугруппы Ди называются внутренними автоморфиз- 
мами соответственно 1-й и 2-Й категории. Множества 
[; и [5 внутренних автоморфизмов Ш 1-й и 2-й кате- 
гории образуют полугруппы с сокращением. Подполу- 
группа % < ©, состоящая из г-внутренних редукторов, 
гомоморфна полугруппе /1. Полным прообразом одного 
из элементов полугруппы /1 в этом гомоморфизме 
является г-центр полугруппы $% (если он не пуст) —под- 
полугруппа 5%, состоящая из редукторов, содержащихся 
в центре 0). Множество /\ является группой тогда 
и только тогда, когда / =/. Для этого также необ- 
ходимо и достаточно, чтобы г-центр полугруппы $ был 
не пуст и чист в 5 (РЖМат, 1955, 1115). 

Всякая полугруппа 7 может быть погружена в редук- 
тивную полугруппу О так, что любой автоморфизм 
полугруппы Т индуцируется некоторым внутренним 
автоморфизмом 1-й категории полугруппы О. Рассмат- 
риваются отношения сопряженности, аналогичные 
отношениям, введенным в цитированной выше работе 
Круазо. Л. М. Глускин 
8467. Полугруппы и субмодулярные функции. 

Райт (5епи!етоирз ап4 зибто4и[аг фипсНопз. \М т! ПЕ 

Егеа В.), М!сШрап Ма. /., 1955—1956, 3, № 2, 

169—172 (англ.) 

Пусть Е — вещественное линейное топологическое 
пространство, Ю — поле вещественных чисел. Подмно- 
жество АСЕ называется радиально выпуклым, если 
для любых ХЕЁ, а, ВЕР из ах, ВХЕА следует 1х Е А 
для любого 1Е(а, 8). Аддитивная полугруппа $5 Е 
называется радиантной, если 5 — собственная открытая 
радиально выпуклая подполугруппа пространства Ё. 

Для каждого непустого подмножества А <= Е опреде- 
ляется функция порядка 4л(х) = И!а, «ЕК (х, 4), 
где А(х, А) — множество всех аеЮ, для которых 
ахеА; ал(х) = {+ со, если К (х, А) = ©). Определен- 
ная на Е вещественнозначная функция /(х) (которая 
может принимать также значения - со) называется 
субмодулярной, если Л(х- у) < /(х) + (у) во всех 
случаях, когда либо /(х) = Л(у; = = оо, либо Х(х) = 
=/(у) = —о0, либо же — со<1 (х)< оо, — со < (у)< оо. 
Функция /(х) называется условной, если: 1) она при- 
нимает конечные значения на собственно непустом 
открытом подмножестве множества Е, 2) из— 
— со </(х) «с следует Л(х) >20. Условная функция 


8468 


называется нормализованной, если /( — х) = —©0, тогда 
и только тогда, когда /(х) конечна. 

Доказывается, что всякая определенная на ЕЁ полу- 
ограниченная сверху субмодулярная условная нормали- 
зованная функция /(х) является функцией порядка 
аз(х) для некоторой радиантной полугруппы $ < Ё, 


которая состоит из всех х ЕЁ, для которых 0< 45 (х)< 1. 
Обратно, функция порядка 45(х) всякой радиантной 


полугруппы 5$ < Е обладает перечисленными выше 
свойствами. Найдены необходимые и достаточные усло- 
вия, при которых радиантная полугруппа является 
конической (Хилл Э., Функциональный анализ и полу- 
группы, М., Изд-во ин. лит., 1951). Л. М. Глускин 
8468. Дополнимые @-полугруппы. Боччони 

(О-рзеидоргирр! сотр!етеп!аг!22а 11. Восс1оп! О о- 

шеп!со), Кеп4. Зепитаг. ша Ошу. Радоуа, 1956, 

26, 85—123 (итал.) 

Пусть а, О — две полугруппы. Полугруппа @ назы- 
вается левой @-полугруппой, если’ она допускает 
полугруппу О в качестве области операторов (РЖ Мат, 
1957, 3814). Пусть М — подполугруппа О и Г— О-под- 
полугруппа С удовлетворяют условиям, аналогичным 
условиям цитированной выше статьи. Доказывается 
существование единственной (с точностью до изомор- 
физма) О-полугруппы ©, содержащей @ и удовлетво- 
ряющей условиям: 1) © содержит единицу, 2) всякий 
элемент ‘^СГ обладает в @ обратным *-\ 3) уравне- 
ние относительно & 


48 = & («Е М, &Е 6) (1) 


допускает одно и только одно решение в ©, 5) всякий 
элемент & с © является решением типа (1) при & = и<-1 
(ЕС, чЕГ). 

Из этой основной теоремы выведено в качестве след- 
ствий большое число предложений о погружении, 
в частности для полуколец, колец и групп с операто- 
рами. Л. М. Глускин 
8469. К. Теория групп Ли. Т. 3. Общие теоремы 

об алгебрах Ли. Шеваллей (Тнёопе 4ез эгоирез 

4е Ме. Т. 3. Теогётез рёпёгаих зиг 1ез а|оёБгез 4е 4е. 

Снеуа/[1еу С!ацае (РиБ|$ 11$. Маш. му. Мап- 

саро, 4), Асша!|. зЧепё. её шаизи., 1955, № 1296, 239 

р., Ш.) (франц:) 

Фрагмент монографии, посвященной группам Ли. 
В гл. 3 приводятся общие предложения, касающиеся 
представлений. В гл. 4 рассматриваются полупростые 
алгебры Ли над полем характеристики нуль. Доказы- 
вается теорема Энгеля о нильпотентности алгебры Ли, 
порожденной нильпотентными матрицами, и приводится 
ряд ее следствий. Полупростая алгебра Ли определяется 
как алгебра, для которой билинейная форма Картана 
невырождена. При рассмотрении представлений полу- 
простых алгебр проводится доказательство теоремы 
Вейля о: полной приводимости, отличное от известных 
алгебраических доказательств. Специально рассматри- 
ваются алгебры, являющиеся прямыми суммами абеле- 
вых и полупростых. Доказывается, что для того чтобы 
алгебра Ли имела такую структуру, необходимо и до- 
статочно, чтобы для нее существовало по крайней мере 
одно точное вполне приводимое представление. Наряду 
с алгебрами рассматриваются полупростые алгебраи- 
ческие группы. Если некоторое представление группы 
индуцирует вполне приводимое представление ее нор- 
мального делителя конечного индекса, то оно само 
вполне приводимо. Если полупростая группа Ли имеет 
конечное число связных компонент, то ее представле- 
ния вполне приводимы. Приводятся также некоторые 
предложения о простых трехчленных алгебрах и их 
представлениях. Гл. 5 посвящена алгебрам Ли общего 
типа над полем характеристики нуль. Вводится поня- 
тие разрешимой алгебры Ли и доказывается теорема 


И 


Алгебра 


1957 г. 


Ли о треугольной форме матриц представлений разре- 
шимой алгебры в форме: если представление разреши- 
мой ‘алгебры вполне приводимо, то оно должно быть 
абелевым. Вводятся понятия радикала алгебры Ли, 
максимального нильпотентного идеала, а также нильпо- 
тентного идеала, все элементы которого нильпотенты 
в некотором представлении. Теорема Леви о разложи- 
мости алгебры Ли на разрешимый идеал и полупростую- 
подалгебру доказывается с усилением Мальцева: два 
различные разложения Леви могут быть получены одно 
из другого с помощью внутреннего автоморфизма 
алгебры. Приводятся некоторые теоремы, связанные 
с разложением Леви. Доказывается теорема референта: 
всякая алгебра Ли над полем характеристики нуль. 
имеет точное представление. Рассматривается универ- 
сальная ассоциативная алгебра (У, т. е. алгебра, порож- 
даемая единицей и элементами Ху, связанными соот- 


ношениями Х,Хь — ХьХ; = У сизХ, где сукз — струк- 


$ 
турные постоянные алгебры Ли. В случае, если алгеб- 
ра Ли принадлежит неразложимой алгебраической 
группе, алгебра (7 изоморфна некоторой алгебре диф- 


ференциальных операторов. Гл. 6 посвящена подалгеб- о 


рам и подгруппам Картана. Автор называет подалгеб-о 


рой Картана нильпотентную подалгебру, которая совпа- 
дает со своим нормализатором. Подгруппа Картана 
определяется 
группа, у которой всякая подгруппа конечного индекса 


имеет конечный индекс в ее нормализаторе. В случае : 


как максимальная нильпотентная под-., . 


алгебраических групп подгруппа Картана будет нераз- 
ложимой подгруппой, у которой алгеброй Ли служит ` 


подалгебра Картана. Подгруппы Картана алгебраиче- 
ской неразложимой группы сопряжены. В связной 


компактной группе подгруппы Картана будут связными | 


и всякая связная абелева подгруппа содержится в под- 
группе Картана. Все подгруппы Картана компактной 
связной группы сопряжены и всякий элемент входит 
в одну из подгрупп Картана. В этой главе автор поль- 
зуется понятиями топологии Зарисского, в которой 
замкнутое множество в векторном пространстве опре- - 
деляется как множество точек, определяемых из системы 
алгебраических уравнений. И. Д. Аде› 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


8470. Об упорядоченных полях и определенных 
функциях. Робинсон (Оп ог4еге Не!45 апаз 
дейпие ЧипсНопз. КоБ1пзоп АБганат), Май. 1 
Апп., 1955, 130, № 4, 257—271 (англ.) 
Обобщаются результаты Артина и Шрейера о фор-‹ 

мально вещественных полях и определенных функциях 1 

(Агип Е. Зсвгаег О., АБвапа!. Май. Зепипаг пу. / 

Натбиге, 1927, 5, 85—99, 100—115). Доказательства: 

опираются на одну вспомогательную теорему о вложе-' 

нии алгебраических систем, доказываемую при помощи! 

узкого исчисления предикатов. Подмножество С поля М! 

автор называет ядром, если С содержит единицу, не! 

содержит нуля и замкнуто относительно умножения.1 

Поле М называется формально вещественным относи-! 


2 
тельно ядра С, если из х,,... ехЕС и жму. Е! 


2 

-- х„У, =0 следует у =... =у,=0. Элемент а по- 
ля М называется вполне положительным относительно! 
ядра С, если а является положительным при любом! 
упорядочении поля М, при котором все элементы из 
положительны. Доказывается (теорема 3.8), что если! 
поле М формально вещественно относительно ядра С 
то любой вполне положительный относительно С эле- 
мент 4 представим в виде 

(п 


а ИА 4,6, а, ..., @. ЕС. 


№ 11 


Показывается далее, что если поле М с характеристи- 
кой, отличной от 2, не является формально веществен- 
ным относительно С, то любой его элемент а пред- 
ставим в виде (1). Из этих теорем получаются соответ- 
ствующие результаты Артина, ебли взять за С в одном 
случае множество, состоящее только из единицы, и 
в другом случае множество всех положительных эле- 
ментов некоторого фиксированного подполя. 
Подмножество С поля М [х1, ..., х„| над упорядо- 
ченным полем М называется ядром, если С замкнуто 
относительно умножения, не содержит нуля и содержит 
все положительные элементы поля М. Рациональная 
функция Л (Х1,..., Хи) Е М [хь.... Хи| называется вполне 
определенной относительно ядра С, если для любого 


упорядоченного надполя М” поля М из х!..., хЕМ’ 
/ / . 
из (*х,›..., х,) > 0 при всех & (х,,..., х,) ЕС следует 


/ и 
Л(х,, ..., х,) 0 (функция либо неотрицательна, либо 
ее знаменатель обращается в нуль). Доказывается, что 
если рациональная функция Л (х+,..., хп) Е М [хь..., хп] 
вполне определенна относительно ядра С, то/(х1,...,Хи)= 
Е 
2 - 
И Е, дн х,), где д, (Хх. хи) Е С; 
9=1 
при] = 1,..., устанавливаются еще следующие утверж- 
дения. Пусть рациональные функции /(х1,..., хр), 
Е о о..  ЕММь.. ,^х,]| отлич- 
ны от нуля и поле М вещественно замкнуто. Если из 
/ и у у д и 
И, ---, СМ, 5, (х., -.., у. в (Хр. Хи) >0 


№ у 
следует Л(хь,..., х,) 4 0, то Л(х,...х,)= 
Е т. . т р 
= 8) нед о 2) р 
РЕ; (х,, ‚Х„) 8) 7 (хх) п; (Хр), 
где показатели т,, равны 0 или 1. Если функции удов- 
летворяют тем же условиям, но поле М архимедовски 


к 
Е. 
упорядочено, то Л(х,, ..., Х„ => во а )... 
9=1 
77 7, : 7 
--- В.А (Хр и) В (Хр х„), где с; ЕМ, с, >0 


и т;; равны 0 или 1. Последнее утверждение в случае 
21=1, А=1 дает две известные теоремы Артина. 
Я. В. Хион 
8471. Семинар по теории нормированных полей. 
|—У. Краснер (5ёпиташе зиг 1а Шеопе 4ез согрз 
уашё$з. 1—У\У. Кгазпег М. З6ти. М. Кгазпег, Рас. $61. 
Раг!з, 1953—1954 (1956), 1—1, № 1, 52 р.; ИЬ-1, № 2, 
25 р.; Ш-—1, № 3, 46 р.; 1У—1, № 4, 39 р.; У—2, №5, 
131 р. (франц.) 


‚ Семинар посвящен изучению нормированных полей; 


в основном рассматриваются поля с неархимедовой 


‘нормой. 
‚’ Доклад 1. „Ультраметрические и ультраметроидные 


пространства“. Под ультраметрическим пространством 
автор понимает метрическое пространство, в котором 
для расстояния 4(х, у) имеет место усиленное нера- 
‘'венство треугольника 


4 (х, 2) < тах (4 (х, у), 4(у, 2); 


детально изучается топология, равномерная топология 
и „геометрия“ таких пространств. Рассматриваются круги 
и окружности в таких пространствах (круг радиуса г 
с центром 4 — совокупность элементов, удовлетворяю- 
щих условиям & (х, а) <г или 4 (х, а) < г, окружность 
а (х, а) =п). Для удобства изложения вводится понятие 
полувещественных чисел  сопоставлением каждому 
вещественному числу г трех объектов (и, —) (и, 0), (х, --). 
В области полувещественных чисел определяются рацио- 
нальные операции и упорядоченность. Кругам 4 (х, а)<г 
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приписывается радиус (г, —), кругам 4 (х, а) <г— ра- 
диус (г, 0). Обобщением ультраметрических пространств 
являются ультраметроидные пространства. Они опреде- 
ляются так же, как и ультраметрические пространства, 
с той разницей, что функция расстояния 4 (х, у) при- 
нимает свои значения в упорядоченном группоиде (си- 
стема с одной всюду определенной бинарной операцией, 
не обязательно коммутативной или ассоциативной). 
На ультраметроидные пространства распространяются 
основные свойства и понятия ультраметрических про- 
странств, в частности теория пополнения и т. д. 
Доклад 2. „Нормированные группы и кольца“. Изу- 
чаются ` метрические, особенно ультраметрические и 
ультраметроидные группы; строится элементарная теория 
общих таких групп. Под метрической группой пони- 
мается группа, являющаяся одновременно метрическим 
пространством и такая, что для всех а, х, УЕС имеет 
место 4 (ах, ау) = 4 (х, у); если пространство ультра- 
метрическое (ультраметроидное), то и группа называется 
ультраметрической (ультраметроидной). Пусть |х|= 
= 4(х, 1(@)), тогда в ультраметрической (ультра- 


метроидной) группе выполняются — соотношения: 
Прх= ох = 1 (а), 2) хр = хо, 3) |ху| < 
< шах (| х |, | у|), 4) |х| =| уху-1|. Обратно, если вве- 


дена функция | х |, удовлетворяющая условиям 1) — 4), то 
в группе определяется структура ультраметрической 
или ультраметроидной группы (функция | х | называется 
нормой или оценкой; если | х| принимает значения 
в упорядоченном группоиде, то автор называет ее титу- 
лом). В этом случае говорят о нормированной (соответ- 
ственно о титрированной) группе (от французского: 
слова „ге“ — титул, звание)). Особенно важен частный. 
случай титрированной группы, для которой титул при- 
нимает свои значения в упорядоченной абелевой псевдо- 
группе (псевдогруппа М — это объединение группы М* 
и элемента 0, причем «-0=0 для всех а из псевдо- 
группы). Для этого частного случая выводятся необхо- 
димые и достаточные условия, при которых титриро- 
ванная группа является компактной или локально ком- 
пактной. В дальнейшем в основном рассматривается 
этот частный случай. Строится теория операторных 
титрированных групп. При этом под оператором ^. титри- 
рованной группы @ понимается отображение С в себя, 
являющееся эндоморфизмом группы С и такое, что 
[Ах | =а (^) | х|, где а(^) — элемент псевдогруппы М 
значений титула, не зависящий от х. Множитель а (^) 
называется титулом (в частности, нормой, если М — 
мультипликативная  псевдогруппа — неотрицательных 
вещественных чисел) и обозначается через ||/|. Далее 
развивается теория титрированных колец со значениями 
титула в упорядоченной абелевой псевдогруппе. В титри- 
рованном кольце для титула выполняются следующие 
аксиомы: 


1) |х|=0<>х=0; 26а 
3) [х  у| < тах (| х|, [у1}; 4) [ху | =|хПу|. 


Можно показать, что титрированное кольцо А — кольцо 
без делителей нуля. Для дальнейшего делается предпо- 
ложение, что для элементов х, уСА из условия | х| < у} 
следует существование таких элементов г и 2”, что 
х= у2, х=2"у. В этом случае титрированное кольцо 
может быть погружено в тело. Совокупность элемен- 
тов ХЕА, для которых | х | < / (где / — единица псевдо- 
группы М), образует подкольцо в А, называемое об- 
ластью целых элементов. Исследуется теория делимости, 
идеалы в области целостности, тело остатков и т. д. 
Элементарная теория титрированных колец аналогична 
теории коммутативных нормированных колец с неархи- 
медовой нормой. В частности, на случай титрированных 
колец (не обязательно коммутативных) обобщается тео- 
рема о возможности распространения кольцевых 
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операций и титула на пополнение соответствующего уль- 
амет ного пространства. 

а 3. а поля и нормированные 
расширения“. Рассматривается общая теория нормиро- 
ванных полей с неархимедовой нормой. Поле (или тело) 
называется неархимедово нормированным, если на нем 
определена вещественная функция | |, удовлетворяю- 
щая аксиомам: 1) |х|=0<—х=0; 2) |[х-у|< 
< шах (1х1, |1}; (3) | ху|[ =1х |151. 

Нормированные поля являются частным случаем титри- 
рованных колец, рассматриваемых в докл. 2. В настоя- 
-щем докладе излагаются в основном хорошо известные 
факты теории нормированных полей: теория пополнения, 
поле остатков, теория расширения и т. д. а также 
даются примеры нормированных полей, известные из тео- 
рии алгебраических чисел (р-адические поля) и теории 
алгебраических функций одного и нескольких пере- 
менных. 


Доклад 4. „Мультипликатизные сразнения. Скелеты 
и корпоиды“. Пусть А — неархимедово нормированное 
‘тело и пусть | |— норма, определенная в №. В теле 
вводится так называемая мультипликативная норма | |», 

Е 
тах (1, | х|)’ 
<тояния Дт (х, у)= | ху-! |в мультипликативная группа А* 
поля А является ультраметрической группой. Значения 
мультипликативной нормы, а также значения функции 
мультипликативного расстояния 4 (х, у) пробегают 
элементы множества М = МП [0, 1], где М — псевдо- 


группа значений нормы. Для всякого рЕ М (2 — вообще 
говоря, полувещественное число) 4 (х, у) < р есть отно- 
шения эквивалентности для элементов. из А (это так 
называемое мультипликативное сравнение по идеалу 4», 
где 4, — совокупность элементов х из А, для которых 


|х|<2). Обозначим эту эквивалентность через пр 
Классы эквизалентности по п, допускают умножение 


и классы, отличные от нулевого, образуют при этом 
группу, сложение для этих классов не допускает, вообще 
товоря, естественного определения. Для р = (1, —) сумма 
классов, содержащих х, уеА, однозначно определена, 
если | х| =|У| или если по меньшей мере один из эле- 
ментов х иу равен 0. Если рассматривать на совокуп- 
ности классов по п; _, (это мультипликативные классы 


остатков по максимальному идеалу тела К) операцию 
умножения и сложения, определенного только для клас- 
сов с вышеуказанными свойствами, то они образуют 
структуру, аналогичную телу, с той только разницей, 
что сумма не всегда определена. Автор дает аксиомы 
такой структуры, для которой он предлагает термин 
„корпоид“. Мультипликативные классы по (1, _) обра- 


зуют  корпоид, называемый скелетом нормированного 
тела А. В докладе рассматриваются элементарные поня- 
тия, связанные с понятием корпоида, строение скелета 
нормированного тела, понятие расширения корпоида 
и связь скелета тела А и скелета нормированного алге- 
браического расширения К тела А. 


Доклад 05. „Элементарная теория коммутативных 
корпоидов без кручения“. Вкратце корпоид О является 
структурой следующего вида: 1) О есть псевдогруппа 
по умножению, т. е. объединение группы О* и эле- 
мента 0; группа ©” содержит нормальный делитель Ю*. 
Элементы 4 и ф из (© слагаемы (а + 5), если по мень- 
шей мере один из этих элементов равен 0 или если оба 
элемента принадлежат одному и тому же смежному 
классу ()° по А*. Если а 6, то сумма а-- В одно- 
значно определена, сложение ассоциативно, коммута- 
тивно, для всех се О ас Е 6с и са Н сё и имеет место 
дистрибутивный закон; 3) множество Ю = В*|] 0 обра- 
зует тело. Корпоид называется коммутативным, если 


определяемая формулой | х | = для рас- 


аб 


Алгебра 


а 
1 


О 


1957 г. 


группа 5О* абелева; © — корпонд без кручения, 
фактор-группа ©*/Ю* — группа без кручения. 

С целью дальнейших применений в теории норм 
ванных полей, автор дает детальное изложение т 
расширения коммутативных корпоидов без кручения 
обобщая на случай корпондов понятия и результаты 
теории полей. Вводится понятие многочлена над 
поидом и изучаются свойства многочленов. По аналог 
с теорией полей определяются понятия алгебранчески 
и трансцендентных расширений, степени трансцендент 
ности, алгебраического замыкания, сепарабельности 
и т. д. и обобщаются известные теоремы, относящинее 
к этим понятиям. Для случая алгебраических расшире 
ний особенно детально исследуется теория, аналогична 
теории куммеровских расширений полей, 


Л. А. Калужни 
8472. —О нульклассах в поле алгебраических функ 
ций двух переменных. Энгель (Оъег @е Ма Каз 


зеп ш а!сеБгасвеп ЕипКНопепкогрега уоп ге! Уегап 
ЧегИсвеп. Епое! М\Мо!{;ап 5), №155. 2. МагЦа 
Гивег-Ошу. На|Пе-\Мщеаьего. Маш.-пашгузз. Кеще 
1955/56, 5, № 5, 905—908 (нем.) й 
Определяется число решений уравнения (Х”) == (1) 
где Х — нулькласс дивизоров в поле алгебраически 
функций двух переменных над полем комплексных чи 
сел. Одновременно решается задача определения числа: 
решений уравнения (Х”) = (0), где О — произвольный 
класс дивизоров, в частности числа нульклассов, остаю- 
щихся инвариантными при инволютивных автоморфиз- 
мах и; = —и;--&; соответствующего пикарова много- 
образия. Рассмотрен пример поля, порожденного эле“ 
ментом 2= УВ, (<) + УК, (С), где А: — полиномы 
3-й степени без кратных корней. В. В. Морозов 
8473. Совместные пары из линейного и квадрат: 
ного уравнений в поле Галуа. Коэн (ЗтиЦапеецч 
ранз оЁ Ппеаг ап@ чиа@гаце едиаНопз ша Чаю Неа! 
Совеп ЕсК? ога), Сапа. Ч. Маш., 1957, 9, №1 
74—78 (англ.) 
Определяется число №, (т, п) решений системы урав 
нений 


т = ах, |. ах» (1 
п=Нх: |. РЬь 
в конечном поле СР(р”), р>>, в предположении, чта 
все а;, В; 20. В частности, если $ = 4%, то | 
№» (т, п) = р" У р" А (а) 
где а =а1...а,, Ф (а) — обобщенный символ Лежандра 
т Ию поле, а величина $ зазисит от т, п, ау» В 
ау АА 

Аналогичные выражения для №, (т, п) получаются и 
при $ =4--1, 44-2, 4&--3. Отмечается, что си- 
стема (1) при $>4 и произвольных т, пи а, №50 
всегда совместна в поле РК. Перечисляются случаи $ < 31 
когда система (1) несовместна. Б. М. Уразбаею 
8474. Простое доказательство теоремы существо- 

вания радикала Левицкого. Се Бан-цзе С [еуц2к | 

ВНЕСЕН — МО. ВХ),  НАБАНЫ 

Цзыжань кэсюэ сюэбао, Аа Зе. Машг., 1956, № || 

157—158 (кит.) 

Дается простое доказательство следующих теоре 
Левицкого (Геуц2К! ]., ВиЦ. Амег. Маш. $ос., 1943, 49! 
462—486): 

1) Сумма локально нильпотентных идеалов (ассоциа | 
тивного) кольца $ является локально нильпотентным 
идеалом. | 

2) Фактор-кольцо 5/М№ кольца $ по его локально ниль! 
потентному радикалу № не нмеет локально нильпотент/ 
ных идеалов. Ван Сян-хай 
8175. Упорядоченные ассоциативные — кольца 

Хион Я. В., Докл. АН СССР, 1955 101, „№ 

1005—1007. 
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В упорядоченном ассоциативном кольце Ю элемент 
а>.0 называется бесконечно малым, если при всех на- 
туральных л па? < а, — конечным, если существуют та- 
кие натуральные числа т и п, что та? а и па а?, 
и бесконечно большим, если при всех натуральных п 
па < а. Отрицательный элемент $ называется беско- 
нечно малым, конечным или бесконечно большим, если 
‘таковым является —6. Доказано, что в упорядоченном 
‘кольце множество К конечных и бесконечно малых эле- 
ментов является выпуклым подкольцом, множество М 
‘бесконечно малых элементов — выпуклым двусторонним 
идеалом в К, а фактор-кольцо К/М изоморфно под- 
кольцу поля действительных чисел. 


Доказано также, что радикал Бэра упорядоченного 
кольца является выпуклым идеалом, фактор-кольцо 
но которому не содержит делителей нуля, и что в упо- 
'рядоченном кольце радикалы Бэра, Левицкого и Кете 
совпадают. 

Далее автор показывает, что если А -Е М, то в кольце ® 
существует максимальный выпуклый двусторонний 
‘идеал /, а фактор-кольцо АЮ/Ё. не содержит нетривиаль- 
ных выпуклых двусторонних идеалов. Это позволяет 
в известном смысле свести изучение произвольных упо- 
‘рядоченных колец к изучению упорядоченных колец, 
состоящих из бесконечно малых элементов, и упорядо- 
ченных колец без собственных выпуклых двухсторонних 
‘идеалов. О последних же показано, что это либо кольца 
без делителей нуля, либо кольца с нулевым умноже- 
‚нием. 

Сформулировано необходимое и достаточное условие 
отсутствия нетривиальных выпуклых подколец в неар- 
химедовски упорядоченном кольце. 

В конце работы утверждается, что в упорядоченном 
кольце А, удовлетворяющем условию обрыва убывающих 
цепей для выпуклых правых идеалов, всякий выпуклый 
‘правый идеал, содержащийся в кольце М, нильпотен- 
Е. П. Шимбирева 


тен. 
8476. Индуцированныг и продуцированные мо- 
дули. Хигман (1п4исед ап рго4исеё шоЧи[ез. 


1 етап О. (.), Сапа4. Л. Май., 1955, 7, № 4, 


499—508 (англ.) 

Пусть 5 — некоторое кольцо. Кольцо А назызается 
$-кольцом, если оно является 5-бимодулем, причем 
выполняются услозия: $ (4145)=(541) 4», а1 (545)=(а1$) аз, 
41 (455) = (4145) $ для любых элементоз 525, а, 42 Е А. 


_ 5-бимодуль М назызается (правым) А, $-модулем, если 


он является празым А-модулем, причем $ (та) = (5т) а, 
т (5а) = (тз)а, т (а) = (та) $ для любых $65, аЕА, 
тЕМ. 

Пусть М — какой-то $-бимодуль. Пара (Г(М), ), где 
ИМ) — А, 5-модуль, Е — $-гомомор ное отображение М 
в /(М), назызается парой, индуцированной модулем М, 
если для всякого А, $-модуля Н и 5-гомоморфного 
отображения 5/М в Н сущестзует розно одно такое 
А, 5$-гомоморфное отображение 5 / (М) в Н, что 5 = 28. 
Соответственно этому, пара (Р (М), ^), где Р(М) — 
— А, 5-модуль, п — 5-гомоморфное отображение Р (М) 
в М, называется парой, продуцирозанной модулем М, 


если для всякого А, 5-модуля Н и 5-гомоморфного 


отображения ЭН в М существует розно одно такое 
А, $-гомоморфное отображение 5Н в Р(М), что 5 = дм. 
Доказывается, что для каждого 5-бимолуля М суще- 
ствует единственная с точность до А, 5-изоморризма 
индуцированная пара и единстаенная с точностью до 
А, 5$-изоморфизма продудирозанная пара. Устанавли- 
ваются различные сзойстза /(М) и Р(М), в частности 
некоторые услозия, накладываемые на А, при которых 
(М) и Р(М) А, $-изоморфны. 

° Для случая, когда М есгь А, 5-модуль, даются усло- 
Вия, необходимые и достаточные для того, чтобы М 
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было изоморфно прямому слагаемому /(М) (соэтвет- 
ственн> Р(М)). 

В конце работы полученные результаты используются 
в теории представлений конечных алгебр, в теории 
представлений групп и для характеристики сепарабель- 
ных алгебр. А, П. Мишина 


8177. О проективной геометрии А\’*“-алгебры 
конечного ранга. Берберян (Оп Ше ргодесйоп 
зеотешу оГа ИпШе А\/“-аверга. `ВегЬег!апт $5. К.), 
Тгапз. Атег. Ма. $0с.-1955, 83, 493—509 (англ.) 
Пусть А — А\/*-алгебра кунечного ранга (РЖМат, 

1956, 594). Известно, что множество @(А) проекций 

(т. е. самосопряженных идемпотентов) алгебры А, как 

структура, является непрерывномерной геометрией. 

Показывается, что это верно и для С (А//), где / — идеал 

алгебры А, пбуожденный максимальным нейтральным 

идеалом структуры С (А) (Биркгоф Г., Теория структур, 

М., 1952, стр. 43 и 180). Пусть, далее, {5„} — множество 

всех нейтральных идеалов структуры С (А), /, — идеал 

алгебры А, порожденный множеством $., М, — замы- 

кание идеала /., 0, — отображение @ (А) в С. = С (А/[,), 

индуцированное естественным гомоморфизмом на 

А/[„, и Ц, — естественный гомоморфизм А//, на А/Ма. 

Тогда: 1) С, — неприводимая непрерывномерная гео- 

метрия; 2) В, отображает С (А) на @„, причем 8, (1—е) = 

=1— 0. (2), 0, (е 0Л) = 6, (г) ЦВ, (У), а $. состоит из 
всех элементов структуры @(А), отображающихся 

в нуль; 3) если 0,[).] — нормированная функция раз- 

мерности для С, [А/М.], то Ор, =. О,; 4) С//,„, где 

С — регулярное кольцо геометрии С (А) (РЖ Мат, 1956, 

1150), а Л, — идеал кольца С, порожденный множе- 

ством $.„, является регулярным кольцом геометрии С, 

и оказывается полным *-регулярным кольцом; 5) есте- 

ственное отображение 4//, в С//Л, является *-изомор- 

физмом, образ которого является ограниченной под- 
алгеброй алгебры С/Л. Л. А. Скорняков 


8478. Об алгебрах Ли линейных алгебраических 
преобразований. Кертис (Оп [4е а!сеьгаз о а|- 
зеБбга!с Ппеаг гапзюгтаНопз. СигЁ!$ Спаг[ез \.), 
Расн. /. Маш., 1956, 6, № 3, 453—466 (англ.) 
Рассматриваются алгебры Ли линейных преобразова- 

ний (л. п.) пространства бесконечной размерности. На 

этот случай переносятся некоторые результаты, извест- 
ные для пространств конечной размерности. 

Пусть М — (векторное) пространство и А — л. п. про- 
странства М. Тогда преобразование А называется ло- 
кально алгебраическим в М, если для любого ХЕМ 
минимальное среди содержащих х инвариантное отно- 
сительно А подпространство пространства М имеет 
конечную размерность. Если же это преобразование 
является корнем некоторого многочлена с коэффициен- 
тами из основного поля, то оно называется алгебраи- 
ческим. Л. п. А называется локально нильпотентным, 
если для любого ХЕМ найдется такой показатель &, 
что ХАЁ—=0. Наконец, оно называется полупрэстым, 
если относительно него пространство М вполне приво- 
ДИМО. 

Основные результаты работы следуюцие: 

1. Если основное поле созерненно, то любое локально 
алгебраическое л. п. А однозначно представимо в виде 
суммы полупростого локально алгебраического л. п. 5 
и локально нильпотентного л. п. №, каждое из которых 
перестановочно с А и аппроксимируется полиномами 
от А. 

2. (Обобщение теоремы Джекобсона). Локально ко- 

нечная алгебра Ли [, алгебраических л. п., у которой 

обертываю'цая ассоциативная алгебра полупроста 

(в смысле Джекобсона), является прямой суммой 

идеала /1, содержащего коммутант, и центра. В [1 нет 

ненулевых разрешимых идеалов и все элементы центра 
полупросты. 


т 


8479 


3. Если /[ — разрешимая лиева алгебра алгебраиче- 
ских л. п. то она локально конечна и кроме того: 
а) если обертывающая / ассоциативная алгебра полу- 
проста, то [ коммутативна; 6) если Г имеет счетную 
размерность, основное поле алгебраически замкнуто и 
все элементы из /[ полупросты, то [ коммутативна. 
Здесь условие счетности размерности существенно. 

4. Приводятся обобщения результатов А. И. Маль- 
цева о линейно расщепляемых разрешимых алгебрах. 
В п. 2, п.п. За и 36 предполагается, что основное поле 
имеет характеристику нуль. Б. И. Плоткин 
8479. Доказательство теоремы регулярности. Мо- 

розов В. В., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 5, 

191—194. 

„Новое доказательство теоремы о том, что всякая не- 
полупростая максимальная подалгебра полупростой ал- 
гебры Ли над полем комплексных чисел регулярна. 
Впервые эта теорема была доказана в диссертации 
автора. Ф. И. Карпелевич 


8480. Некоторые свойства стандартных нуль- 
алгебр Ли. Гуревич Г. Б., Тр. Семинара 
по вектор. и тензор. анализу. МГУ, 1956, вып. 10, 
89—104 
Нульалгеброй Ли автор называет матричную алгебру 

Ли, состоящую из матриц, все характеристические числа 

которых равны нулю. Каждая нульалгебра определяет 

разбиение векторного пространства на ступени, причем 
всякая ее матрица понижает ступень вектора. 
Нульалгебра называется полной, если она содержит 
все матрицы, обладающие этим свойством. Стандартной 
алгеброй Ли автор называет алгебру Ли, нормализато- 
ром которой служит нормализатор полной нульалгебры. 
Структура стандартной нульалгебры определяется 
некоторым набором целых чисел, составляющим шифр 
алгебры. Полные нульалгебры выделяются специальной 
особенностью их шифра и являются простейшими из 
стандартных. Показано, каким образом данную стан- 
дартную нульалгебру можно представить.в виде пере- 
сечения минимальных объемляющих ее полных нуль- 
алгебр, сумма которых равна ортогональному допол- 
нению нормализатора данной стандартной алгебры. 
Далее приводится число типов стандартных алгебр. 
Если п — размерность пространства, то число всех типов 


стандартных нульалгебр равно 2, а число типов 


1 
п--1 б 

1 1 
ПО Со 

И. Д. Адо 

8481. —Об универсальных обертывающих алгебрах 

некоторых алгебр Ли. Лазар (Зиг 1[ез аоёБгез 

епуеоррап!ез ишуегзе!ез 4е сецатез а1оёБгез 4е Ше. 

Гагага М.), РиБ!$ з4епе. Ушу. А!вег, 1954, АЛ, № 2, 

281—294 (франц.) 

Теорема Биркгофа — Витта переносится на У-опера- 
торные кольца Ли для случая, когда ) является коль- 
цом главных идеалов. А. И. Ширшов 


8482. Об одном множестве лиевых алгебр харак- 
теристики р. Дженнингс, Ри. (Опа 1ашПу © 
[Ле а!беБгаз о{ спагасег1$Нс р. лепп!пр$ 5. А., Вее 
К! шпак), Тгапз. Ашег. Маш. $0с., 1957, 84, № 1, 
192—207 (англ.) 

Рассматривается некоторое множество подалгебр лие- 
вой алгебры дифференцирований групповой алгебры 
элементарной р-группы над алгебраически замкнутым 
полем характеристики р`>0. Оказывается, что про- 
стые алгебры Ли размерностей т (р — 1), тр”, р® — 2, 
где т и п — произвольные целые числа с условием 
1<т<лир>> 2 только для размерностей р" и рп— 2, 
связаны с этим множеством. Некоторые другие. изве- 
стные типы алгебр также ‘реализуются в этом мно- 


разрешимых стандартных алгебр равно 


Алгебра 


1957 в ' 
жестве. Выделяются простые алгебры размерности 
т (р”— 1) для любого р > 0. Б. И. Плоткин 
8483. Группы Ли и гипералгебры Ли над полем 


характеристики р >> 0. (У). Дьёдонне (Сгоирез 
4е е еЁ пурега!еёБтез 4е Ше зиг ип согрз 4е сагас- 
65 Наие р > 0. (У). Р1еи4опттеё ]еап), Ви|. $906. 
та. Егапсе, 1956, 84, № 3, 207—239 (франк.) 
Ч. 1-ЧУ см.РЖМат 1955, 4283; 1956, 4864, 4365, 4866. 
Гипералгеброй над полем К называется ассоциатив- 
ная алгебра над этим полем с выделенным в ней неко- 
торым специальным базисом. Как и во всякой ассоциа- 
тивной алгебре, в гипералгебре может быть определена 
структура алгебры Ли. Вводится понятие свободной 
гипералгебры и доказывается ряд свойств свободных 
гипералгебр, с помощью которых получается новый 
вывод известной формулы Кэмпбелла — Хаусдорфа и 
устанавливаются аналоги этой формулы для случая по- 
лей простых характеристик. В. М. Глушков 
8484. Доказательство одного тождества для. 
/Л-алгебр. Харпер (Ргоо{ о{ ап 1!Чепу оп Лог4ап 
а1реБгаз. Нагрег Гаигепсе К., г), Ргос. Май. 
Аса4. 5с1. Ц. 5. А., 1956, 42, № 3, 137—139 (англ.) 
Одно тождество в /-кольпах. Холл (Ап епшу т 
]ог4ап г!п9з. На!1 М.), Ргос. Ашег. Май. $ос., 1956, 
7, № 6, 990—998 (англ.) 
Пусть А — /-алгебра и 


але == аб е+ 66) о (ас) 6, 


где а, 60, сеЕА. В реферируемых работах независимо 
доказывается, что {а, 6, а}? = {а, <6, а?, 5}, а}. Это ра- 


венство позволило Джекобсону доказать одно важное ; 


утверждение о конечномерных /-алгебрах (РЖ Мат, 
1957, 7704). Следует отметить, что рассматриваемое 
соотношение является простым следствием одной общей 
теоремы референта (РЖ Мат, 1956, 7203). А.И. Ширшов 
8485. ’Неассоциативные свободные суммы алгебр 

с объединенной подалгеброй. Дидидзе Ц. Е.., 

Сообщ. АН ГрузССР, 1957, 18, № 1, 11—17 

Пусть алгебра И над полем Р является подалгеброй 
каждой из алгебр А.,. Возьмем в ( некоторую базу 
и для каждого а дополним ее множеством Г, до базы 
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алгебры А.. Рассмотрим множество 9) всех неассоциа- . 


тивных слов относительно 71|] ([][.), не содержащих. 
скобок вида (ху), где х, уЕА.. Если х, уЕА,, то произ- 
ведение ху вычисляется по правилам, действующим 
в алгебре А.. Во всех остальных случаях произведение 


ху определяется путем простого приписывания. Алгебра. 


с базой ЭХ над Р называется свободной суммой алгебр А. 
с объединенной подалгеброй И и обозначается 


о: А» } . Она не зависит от выбора баз в алгебрах 


| 


О и А.. При 0 = 0 получаем обычную неассоциативную: 


свободную сумму (РЖМат, 1956, 3706). Алгебру С назо- 


вем свободной алгеброй над подалгеброй (7 и обозна- 


чим через [(; М; Е], если в С можно найти такие сво- 
бодные подалгебры Ри Л, что для некоторого мно- 


жества М свободных образующих алгебры Р и некоторой 


базы 7 алгебры И выполняются следующие требова-. 


ния: 1) если те М ициЕО, то ти, итЕ 0; 2) неассо- 
циативные слова относительно 7() М, в которых всякая 
скобка длины 2 является произведением элементов. 
из М, образуют базу алгебры С, порожденной мно- 
жеством ((]Р; 3) алгебра С является неассоциативной 
свободной суммой алгебр Су и Г. Показывается, что 
алгебра С не зависит от выбора базы Д. Основная. 
ыы -@ 

теорема: Если А = [@* (У, А»); и}, где @ =[0, М, 4 
О является идеалом во всех А,, В — произвольная под- 

= >. й йе ь .. 
алгебра А и У= ВПО, то В = { 4% (У"(ВПАь)); "|; 


где С’ = [У, М’, Р'], причем в качестве М” берется 


- ЛОВ, 


№ и 


произвольная база пересечения алгебры В с подпро- 
<странством, порожденным множеством |)А., над под- 
пространством, порожденным множеством |) (В) А.). 
Отметим еще один результат: все разложения алгебры А 
в неассоциативную свободную сумму алгебр с одной и 
той же объединенной подалгеброй совпадают, если 
является ненулевым идеалом в каждом слагаемом рас- 
<матриваемых свободных разложений. Доказательства 
только намечены. Л. А. Скорняков 


8486. —О структуре операторов замыкания полной 
структуры. Двингер (Оп Ше 1ашсе оЁ Ше с1озиге 
орега{огз$ оГа сошр!ее 1аШсе. В м1 поег РН.), Меи\м 
агсв. м1Кипае, 1956, 4, № 3, 112—117 (англ.) 


Оператором замыкания полной структуры Г назы- 
вается такое отображение $ элементов структуры / 
в себя, что: 1) из а< 6 следует аф < $$ для любых 
а, 6е[; 2) а<аф для всякого аЕ[; 3) 9? =>. Если 
аф =а, ае[, то а называется замкнутым элемен- 
том в /. Оператор замыкания $ называется аддитив- 
ным, если $ (4(]65) = за|] $6, и вполне аддитивным, если 
это свойство справедливо для объединения бесконеч- 
ного множества элементов структуры. Множество 
элементов $ называется 51-пространством, если на пол- 
ной структуре {5} всех подмножеств множества 
$5 с частичным упорядочением по теоретико-множе- 
ственному включению определен оператор замыкания, 
относительно которого все элементы (точки) множества 
$ замкнуты. Если оператор замыкания в $1-простран- 
стве 5 аддитивен, то $ есть 71-пространство. Множе- 
ство Ст всех операторов замыкания на полной струк- 


туре / образует полную структуру. Доказаны следую- 
щие утверждения. 

Теорема 1. Условия: 1) Ё есть Т\-пространство, 
2) Сг есть модулярная структура, 3) [ есть полная 
цепь — эквивалентны. 

Теорема П. Если Г — полная цепь, то оператор 
замыкания на /. превращает / в нормальное хаусдор- 
фово пространство, в котором интервалы, закрытые 
слева, образуют базис для открытых множеств, и 
подбазис для замкнутых множеств, т. е. всякое открытое 
множество может быть получено как сумма интерва- 
закрытых слева, и всякое замкнутое множество 
может быть получено как пересечение конечных сумм 
интервалов, закрытых слева. 

Теорема 111. Условия: 1) 6 есть вполне аддитивный 
оператор замыкания, 2) Ст есть вполне дистрибутив- 


ная булева алгебра, 3) / есть ординальная структура — 
эквивалентны. Ю. И. Соркин 


8487. Структуры в топологии. 1. Лесьёр (1.ез 
(пез еп Тюроозе. 1. Гез1еиг 1..), Зепит. А. СВА- 
{ее её Р. Оибгей. Рас. $61. Раг!з, 1953—1954 (1956), 
7, № 3, 1—1 (франц.) 

Если в структуре определена операция замыкания 
д—а (Биркгоф Г., Теория структур, М., 1952, стр. 81), 
то элемент 4, удовлетворящий соотношению а = а, на- 
зывается замкнутым. Для того чтобы на полной струк- 
туре $ с 0и 1 можно было определить операцию замы- 
кания, необходимо и достаточно, чтобы в 5 содержа- 
лась подструктура Ф такая, что 0, 1ЕФи ПЛ, = Ф, если 


Л, ЕФ. При этом Ф совпадает с множеством замкнутых 


элементов. Фильтром дистрибутивной структуры $ с 0 
и | называется ее непустое подмножество КР, обладаю- 
щее следующими свойствами: 1) х, ус Р влечет хПуЕР; 
2) ХЕ 2>х влечет 26Е. Фильтр (а) = {х:х>а} 
называется главным. Для того чтобы существовало ото- 
бражение а -> У (4) полной дистрибутивной структуры 5 
с Ои1в множестве ее фильтров, обладающее свой- 
ствами: 1) У(а)=(а); 2) У(Ца.) = ПУ (а.); 3) если 


- 46 И (а), то существует такой элемент 5ЕУ (а), что 
%ЕУ(6); 4) У(0) = (0), — необходимо и достаточно, 


Поля, кольца и структуры 
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чтобы в 5 существовала такая подструктура (/, что 
0, 10 и Ци. ЕО, если и. ЕО. При этом 9Е У (4) тогда 
и только тогда, когда а<и<ч для некоторого и (Х. 
В заключение обобщается одна теорема Гливенко (Ви|. 
Аса4. Воу. Ве!ю., 1929, 15, 83—88). Л. А. Скорняков 


8488. Структуры в топологии. П. Лесьёр (1.ез 
ге! еп (юороюзе. П. Гез1еиг [..), Зёпип. А. Сва- 
1ейеЕ её Р. Рибгей. Рас. 361. Раг!з, 1953—1954 (1956), 
7, №4, 1—10 (франц.) 

Ч. | см. реф. 8487. 
Говорят, что элемёнт а дистрибутивной структуры $ 

с Ои 1 отделен от 6Е5, если существуют такие эле- 

менты с, 4Е5, что а|в =6Па=0, с] а=1. Назовем 

Ф!-структурой полную дистрибутивную структуру, в ко- 

торой каждый ненулевой элемент есть сумма атомов, 

Ф.-структурой Ф\-структуру, в которой каждые два 

различных атома отделены, Фз-структурой Ф!-струк- 

туру, в которой каждый атом а отделен от всякого 
элемента р» а, Ф.-структурой Ф!-структуру, в кото- 
рой аП6 =0 влечет отделение а от 6 и В-структу- 
рой Ф.-структуру, в которой из равенства [] х, = 0 вы- 
текает, что пересечение некоторого конечного числа 
элементов из множества <{х„} равно нулю. Структура $ 
изоморфна структуре замкнутых подмножеств 7;-про- 
странства [бикомпактного топологического простран- 
ства] тогда и только тогда, когда она является Ф,-струк- 
турой [В-структурой]. Для того чтобы Ф.-структура $ 
была В-структурой, необходимо и достаточно, чтобы 
все максимальные (в смысле включения) фильтры струк- 
туры 3 были главными (реф. 8487). Доказывается, что 

В-структура оказывается Ф.- и Ф,-структурой. 

Л. А. Скорняков 


8489. Замечание о порядке свободных дистри- 
бутивных структур. Ямамото (М№е оп Ше 
ог4ег 0 Нее @151иНуе 1аШсез. Уаташото 


Ко!с|п1), 561. Вер. Капахама Чшу., 1953, 2, № 1, 

5—6 (англ.) 

Пусть / (п) означает число элементов свободной дис- 
трибутивной структуры с п образующими. Рассмотре- 
нием инволюций автор показывает, что если п четно, 
то четно и (п). Высказывается предположение, что 
для всех п /(п) делится на любой простой делитель 
числа п 2. Р. М. Уп итап 

Перевод из Маё. Кеуз., 1956, 17, № 1, 7. 


8490. Алгебраические СОВЫ Картан (Зис- 
{игез а1е6еБиаиез. Саг{ап Непг!), Ви|. Азэзос. 
рго{еззешгз ша. епзевп. рибИс, 1956, 35, № 176, 


288—298 (франц.) 

Лекция для преподавателей математики, организо- 
ванная французским математическим обществом. Во 
вступительной части отмечается все возрастающая 
роль алгебры в современной математике. Далее рас- 
смотрены следующие вопросы: алгебраические операции 
и их свойства; алгебраическая система, как множество 
с несколькими алгебраическими операциями; изомор- 
физм систем; построение новых систем, исходя из дан- 
ных, в частности, переход от системы к фактор-систе- 
ме с помощью соотношения эквивалентности между 
элементами системы. Приведены многочисленные при- 
меры. С. Д. Берман 


3491. Некоторые приложения понятия о фактор- 
множестве. Бенедикти (А!сипе аррИса710п! 4еПа 
по71опе а шчетше диодеще. Вепеа!сЕу Магго), 
Агситеде, 1957, 9, № 1, 1—15 (итал.) 

Излагается понятие о фактор-множестве, т. е. мно- 
жестве классов эквивалентных элементов, получаемом 
из заданного множества путем введения бинарного со- 
отношения эквивалентности, удовлетворяющего усло- 
виям рефлективности, симметрии и транзитивности. При- 
водятся примеры из теории групп (фактор-группа) 


— 9% == 


8492 


н теорни колец (фактор-кольцо)х а также геометриче- 
ские примеры, В. К. Туркин 
8492 Д. труктурная теория обобщенных р-колец. 

Левин (З\гисшге {еогу [ог репега!е4 р-птяз. Геуу 

Чепе — Босё, 4153. Оп. И 1955), П155ег. 

АБзиг$, 1955, 15, № 11, 2228 (англ.) 

В 1936 г. Стоун опубликовал теорию представления 
булевых колец. В 1937 г. Маккой и Монтгомери по- 
строили теорню представления для обобщенных булевых 
колец, Впоследствии эти кольца были названы р-коль- 
цами. В настоящем исследовании обобщается поня- 
тие р-кольца и строится соответствующая теория пред- 
ставлений. Определяется 9-кольцо. Используя резуль- 
таты Джекобсона и Биркгофа, автор показывает, что 
характеристика 4-кольца конечна и не содержит по- 
вторяющихся простых множителей. Доказывается так- 
же, что всякое 9-кольцо изоморфно подпрямой сумме 
полей Галуа. При некоторых ограничениях всякая 
подпрямая сумма полей Галуа есть 4-кольцо. Установ- 
лено, что кольцо является д-кольцом тогда и только 
тогда, когда число 9 имеет определенный вид. Строе- 
ние 9 кольца все же остается неясным. Далее вводится 
понятие (4, с)-кольца. Доказываются теоремы, уста- 
навливающие связь между дис. С помощью двух 
теорем ‘описывается строение (4, с)-колец. Теорема 
представления Маккоя и Монтгомери есть частный слу- 
чай одной из этих теорем. Получены некоторые ре- 
зультаты для случая 9 =с. Автор выдвигает одно пред- 
положение, В 1945 г. Вод ввел другое обобщение 
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1957 г. 


р-кольца. Показано, что большинство колец, изучен-. 
ных Водом, суть (4, с)-кольца. Наконец, изучаются 
коммутативные, ассоциативные и дистрибутивные по-- 
линомиальные функции на (3,3)-кольцах. 
Перевод из О15заге. АБзиз., 1955, 15, № 11, 2228. | 
8493 Д. О строении  топологических колец. 
Эллис (Оп Ше змисшге сЁ юрооз1са! г!п8з. Е 111$. 
КаЕвгул Роме!1.— ос. 415$. Зайе Ому. 1о\а, 1955) 
О15зег. АБзыз, 1955, 15, № 11, 2224—2225 (англ.) 
Излагаются основные свойства топологических колец | 
и дается анализ строения некоторого числа специаль- 
ных колец. Исследуется вопрос о том, когда абелева 
группа может являться аддитивной группой топологи- 
ческого кольца с ненулевым умножением. Дается! 
полный перечень колец, аддитивная группа которых изо- 
морфна двумерному действительному векторному 1 
странству, и колец с единицей, аддитивная группа. 
которых изоморфна трехмерному действительному век- 
торному пространству. Показано, что двумерные кольца 
с единицей над целыми числами образуют однопара- 
метрическое семейство. Найдено, что на действитель- 
ном цилиндре существуют кольца трех родов. 
В. А. Андрунакиевич ! 


См. также: 8415, 8416, 8583, 8585, 8655, 8696, 8704,1 
8708, 8742, 8862, 8866, 8868, 8879, 8880, 8886, 8888, \ 
$889, 8910, 8930, 8931, 8933, 8942, 8950, 8956, 
8957, 8961, 8963—8966, 8968, 8975, 8979К. 


ТОПОЛОГИЯ 
8494. Обобщение теоремы Конига. Гофман тогда и только тогда, когда множество 1-1(У) откры-— 
(Сепега|2аНоп 0 а Шеогем оЁ Копб. Но{|{- то (замкнуто) в 5. Цель работы — выяснить условиям 
тап А. 4.), У. \Уазв. Аса4. $е., 1956, 46, №7, метризуемости пространства Е. 


211—212 (англ.) 

Пусть А — множество элементов Р., Ро, ..., Ру; 
$={51, ..., Эт } — семейство подмножеств множества 
К, а а — действительное положительное число, мень- 


шее единицы. Будем обозначать через ФТ число 
элементов множества Тс А. Доказывается, что 
для существования такого множества СаЮ, что 
СП$;: —а5};|< 1; (1=1... т) дсстаточно, чтобы опре- 
делитель каждой квадратной подматрицы матрицы А 
был равен нулю, единице или минус единице. 

Через А = (4:;) сбозначим (прямоугольную) матрицу 
инцидентности, где ау; = 1, если рё 6 $; а4; = 0, если 
Рр;@® $: На основании результатов еще не опублико- 
ванной своей совместной с Краскалем (Кгизка!| 1. В.) 
работы автор выводит из прелылущей теоремы следую- 
щую теорему Конига (Кош? О., Маш. Али., 1916, 77, №4, 
453—465). Пусть А состсит из А элементов и раз- 
ложено в два семейства подмножеств 7 = {7\, ..., Я 
и И = {О ..., Ос}, где В = 0’ Пре. Пи 
ГП Т, = @, 4 ПИ; = при? = Л 

Предположим также, что лгя любого { число эле- 
ментов в 7уив (И, равно А. Тсгда существует такое 
множество СЕЛ, что С=ди СПГ =С ПИ; =1 
для всехё=[,.., 0, С. С. Рышков 


8495. —Метризуемость пространств — разбиения. 
Стоун (МешарИЦНу о! аесотрозюп зрасез. З1о- 
пе А. Н.), Ргос. Ашег. Май. $ос., 1956, 7, № 4, 690— 
700 (англ.) 

Пусть / — квазикомпактное непрерывное отображе- 
ние метрического пространства 5 на топологическое 
пространство Ё, т. е. такое отображение, что подмно- 
жество У пространства Е открыто (замкнуто) в Е 


О 


Теорема 1. Пусть /— замкнутсе непрерывнсе ото-+ 
бражение метрического пространства $ на топологи-! 
ческсе пространство Е. Тогда следующие утверждения, 
эквивалентны: 

1. Е удовлетворяет первой аксиоме счетности. 

2. Для каждой точки рЕЕ множество /-1(р) имеет’ 
компактную границу (в 5). 

3. Пространство Е метризуемо. 

Эта теорема была доказана также Морита и Ханаич 
(РЖМат, 1957, 231). 

Следствие 1. Если выполнены условия теоремы 1 и! 
пространство $ имеет счетную базу или локально се-; 
парабельно, или компактно или локально-компактно,: 
то и пространство Е обладает ссответственно теми же: 
свойствами. 


Следствие 2. Если /— замкнуто непрерывнсе отобра- 
жение метрическсго прсстранства $ на лскально-счет- 
но-компаклнсе прсстранстьо Ё, то Е метризуемо. 


Теорема 2. Пусть Е =/(5)— такое квазиком- 
пактное непрерывнсе остсбражение локально-перифе- 
рийно-компактнсго метрического прсстранства $ на 
хаусдорфово пространство: Ё, что для каждой точки 
РЕЕ, множество /-1(р) связно и множество Гр /-Кр 
компактно. Тогда отображение ] замкнуто, а прост- 
ранство Е является метризуемым лскально-периферий- 
но-компактным. (Пространство ЕЁ называется локально 
периферийно-компактным, если каждая точка рЕЁ 
имеет сколь угодно малую окрестность с компактно 
границей). 

Теорема 3. Если /— квазикомпактное непрерыв! 
ное отображение локально-компактного метрическог 
пространства $ со счетной базой на хаусдорфово про 
странство Е с первой аксиомой счетности, то Е яв+ 
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ляется локально-компактным метрическим пространст- 
вом со счетной базой. 

Из лемм, применяющихся при доказательстве теоре- 
мы 3, вытекает 

Следствие. Если Ё— квазикомпактное непрерывное 
отображение метрического пространства $ со счетной 
базой на регулярное пространство Е с первой аксио- 
мои счетности, то Е является метрическим пространст- 
вом со счетной базой. 

Теорема 37. Пусть Л — квазикомпактное непрерыв- 
ное отображение локально-компактного метрического 
пространства 5 на хаусдорфово пространство Е с пер- 
вой аксиомой счетности. Предположим, что множества 
Гр (/-1(р)) обладают счетными всюду плотными в них 
подмножествами и что пространство Ё паракомпактно. 
Тогда Е является локально-компактным метрическим 
пространством. 

Теорема 4. Если Г— открытое непрерывное ото- 
бражение метрического локально-сепарабельного про- 
странства $ на регулярное пространство Е и если для 
всякой точки реЕ множество /-!(р) сепарабельно, то 
Е является метризуемым локально-сепарабельным про- 
странством. 

Следствие. Если /— открытое непрерывное отобра- 
жение локально-компактного метрического простран- 
ства $ на хаусдорфово пространство ЕЁ, и для каждой 
точки реЕЕ множество /-1(р) содержит счетное плот- 
ное подмножество, то Е является локально-компактным 
метрическим пространством. 

Теорема 5. Для того чтобы разбиение метриче- 
ского пространства Е на замкнутые непустые множест- 
ва ГР» было вполне непрерывно, необходимо и доста- 
точно выполнение следующих условий: 

1. Каждое множество ГР} открыто или компактно. 

2. Если Р›— компакт и Е > 0, то существует такое 
5 >0, что 4 (РрРа)<е, как только р (РР) < 5 (а— 
отклонение по Хаусдорфу). 

Следствие. Если / — открытое и замкнутое одновре- 
менно непрерывное отображение метрического прост- 
ранства 5 на Е, то пространство Е метризуемо с мет- 
рикой с(р, 9) =а(/-Кр), /-1(4)). Этот результат по- 
лучил также Балачандран (РЖМат, 1956, 3723). 

Приведены примеры, показывающие, что ограниче- 


ния, наложенные в условиях теорем 3, 3', 4, не являют- 
ся излишними. А. С. Пархоменко 


$496. О вложении непрерывного разбиения кон- 
тинуума в вполне непрерывное разбиение на 
континуумы. Хамстром (Сопсеглтя Ше пиредд4тя 
оЁ иррег зеп!сопИпиои$ соПесНопз$ о{ сопИпиа т соп- 

Нпиоц$ соЦесНоп оЁ сопИпиа. Нашз{гош Магу- 

Е! 1; аБеЁв), Ашег. /. Ма{., 1954, 76, № 4, 793—810 

(англ.) 

Блии С и \ — две совокупности попарно не пересе- 
кающихся точечных множеств, @ ={&}, И={иш» то 
говорят, что система С вложена в систему №, если 
каждый элемент ЕС содержится в некотором #ЕМ\№ 


и каждый элемент е \! содержит один и только один 


элемент =. В статье изучается непрерывное разбиение 
С плоского континуума на простые дуги и простые 
замкнутые кривые, для которого пространство разбие- 
ния есть простая дуга. Дается необходимое и доста- 
точное условие вложимости разбиения @ в У, где 
\" — вполне непрерывное разбиение плоского контину- 
ума на простые замкнутые кривые. Л. В. Келдыш 


8497. О вполне непрерывном разбиении плоской 
непрерывной кривой на непрерывные кривые. 
Андерсон, Хамстром (А пое оп сопИпиоиз 
соПесНопз$ оЁ сопНпиоиз$ сигуез НШпя ир а сопИпиои$ 
сигуе ш Ше р!апе. Ап4егзоп К. Б., Нашз{гом 
Магу-Е [12а фев), Ргос. Атег. Ман. 50с., 1954, № 5, 


748—752 (англ.) 
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Доказывается теорема: Если С — вполне непрерыв-- 
ное разбиение плоского локально связного континуума 
на невырождающиеся локально связные континуумы 
(непрерывные кривые), то пространство разбиения 
есть либо простая дуга, либо простая замкнутая кривая. 
Иными словами, если при открытом отображении пло- 
ского локально связного континуума прообразы всех. 
точек — невырождающиеся локально связные контину-- 
умы, то образ есть простая дуга или простой замкну-- 
тый контур. Л. В. Келдыш 


8498. Вполне непрерывные разбиения непрерыв-- 
ных кривых. Андерсон (СопНпиоцз соПесНопз. 
о сопИпиоцз сигуез. Ап4егзопт К. О.), Бике 
Май. {., 1954, 21, № 2, 363—367 (англ.) 

Строится одномерный континуум, который монотон-- 
но-открыто отображается на гильбертов параллелепи- 
пед, причем все элементы соответствующего вполне: 
непрерывного разбиения — локально связные контину- 
умы. Метод построения аналогичен применявшемуся 
автором ранее (РиКе Ма!. {., 1952, 19, 359—366) для’ 
построения одномерного континуума, который монотон- 
но-открыто отображается на трехмерный куб. Автор 
указывает на ее изменения, которые нужно сделать в 
цитированной работе, чтобы получить сформулирован- 
ный выше более сильный результат. Л. В. Келдыш 
8499. К проблеме инвариантности гомотопической. 

стабильности точек при декартовом умножении... 

Ногути (Оп Ше ргоет оЁ Ше шуайапсе оЁ Вошо- 

{ор!са! а БИИу оЁ рош6 ип4аег Сайезап ши!рИсаНоп.. 

Мозисн: Н1гозВ 1), Ргос. Атег. Ма. 50с., 1955,. 

6, №4, 651—655 (англ.) 

Дается отрицательный ответ на поставленный Бор- 
суком и Яворским вопрос об инвариантности гомото-- 
пической стабильности точек при топологическом ум-- 
ножении (РЖМат, 1954, 5077). 

Строится следующий пример: вырежем из пространст-. 
ва Пуанкаре (т. е. трехмерного многообразия, группы 
гомологий которого те же, что и усферы 53, а фунда- 
ментальная группа нетривиальна) малый открытый 
симплекс и обозначим оставшееся пространство через А. 
В комбинаторном объединении (4 |] а!) “А прост- 
ранства А с парой точек Ау и А\ точка Ау гомотопи-- 
чески стабильна. Любая точка 6% с©5$” также гомото- 
пически стабильна. Автор показывает, что в произве- 


дении [(4%] а!) *А]Х 5” точка (4, 65) лабильна.. 
(п_> 1). Множество [(4% (] а1)* А] Х 51 было построено 
для других целей Беглем (Вебйе Е. Ц. ВиП. Ашег.. 
Май. $ос. 1943, 49, 386—387). С, С. Рышков 


8500. —Локально конечнозначные когомологические- 
группы. Гордон (ГосаПу-НпИе!у-уаше@ сопото- 
1ору ргоирз. @ог4оп \1111!ам (1..), Ргос. Атег. 
Майи. 5ос., 1955, 6, № 4, 656—662 (англ.) 

В определении групп когомологий топологического- 
пространства Х (групп Александера—Колмогорова), в 
качестве п-мерных цепей берутся произвольные функ- 
ции на топологической степени Х” со значениями в. 
выбранной группе С. Автор доказывает, что в случае, 
когда Х — паракомпактное пространство, те же группы. 
могут быть построены на локально конечнозначных. 
функциях, т. е. на функциях $, обладающих следую- 


щим свойством: для каждой точки ХЕХ” существует 
такая окрестность Ох, что множество значений функ- 
ции ф на этой окрестности конечно. Доказывается, что. 
локально конечнозначными функциями можно обойтись 
и при построении групп когомологий локально биком- 
пактного пространства. Из этого легко вытекает ре- 
зультат Кизи: для построения групп когомологии би- 
компакта достаточно конечнозначных функций (Кеезее- 


У. \., Ргос. Атег. Ма. 5ос., 1950, 1, 418—422). 
С. С. Рышков- 


И 
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8501. Продолжения отображений. Серр (Ежеп- 
$юп 4ез аррИсаНопз-Ното{ор!е. Зегге \.-Р.), Зёпит. 
Н. Самап. Есое Могт. Зирёг. 1949—1950 (1956), 2, 
№ 1, 1—6 (франц.) 

Основные определения теории гомотопии. Указана 
связь между продолжениями и гомотопиями. Доказана 
лемма о продолжении гомотопии. М. М. Постников 
8502. Гомотопические группы. Серр (Огоирез 4’Во- 

шоюр!е. Зегге /.-Р.), З6пип. Н. Сайап. Есойе Могт. 

Зирёг., 1949—1950 (1956), 2, № 2, 1—7 (франц.) 

Определение и основные свойства гомотопических 
групп. Доказана теорема Гуревича (по Эйленбергу). 

М. М. Постников 

8503. Задачи продолжения и гомотопии; теория 
препятствий. Картан (Ргоётез 4’пото!юре е 
4е ргоопретепи: {пёопе 4ез оБзгисНопз. Саггап Н.), 
Зеётт. Н. Сайап. Есойе Хогт. Зиреёг., 1949—1950 (1956), 
2, № 3, 1—10 (франц.) 

Отображения локально компактных пространств 
в полиэдры: размерность, задачи ‘продолжения и 
гомотопии. Картан (АррИсаНопз 4’езрасез [оса[е- 
тепЕ сотрас!з Чапз 1ез ро!уёагез: Чпепзюп, ргоБ!етез 
4потоюр!е, её 4е ргоопоетепЕ. СагЁапт Н.), Зет. 
Н. Сайап. Есо!е Могт. бирег. 1949—1950 (1956), 2, № 4, 
1—10 (франц.) 

Для отображения Х- У, где Х — произвольное, а У — 
односвязное, асферичное в размерностях < п простран- 
ство, определяются характеристический класс когомо- 
логий, первая различающая и первое препятствие (ме- 
тодом, пригодным для любой теории гомологий) и, в 
предположении, что хотя бы одно из пространств Х 
или У является полиэдром, доказываются классические 
теоремы Хопфа—Уитни о продолжении и классифика- 
ции отображений; при этом, в случае, когда полиэд- 
ром является Х, используются сингулярные гомологии, 
а в случае когда полиэдром является У, — спектраль- 
ные (в связи с чем пространство Х предполагается 
локально компактным). Первый случай рассматривает- 
ся на основе общей классической теории препятствий 
и различающих для отображений полиэдров в произ- 
вольные (гомотопически простые) пространства, а вто- 
рой сводится к первому на основании того, что для 
отображения замкнутого подмножества локально ком- 
пактного пространства в полиэдр задача продолжения 
сводится к задаче продолжения некоторого отображе- 
ния полиэдров (нервов соответствующих покрытий). С 
помощью последнего замечания весьма просто доказы- 
ваются также известные характеристики размерности 
локально компактных пространств (А Х< п тогда 
и только тогда, когда для любого компактного мно- 
жества Х’ < Х и любого замкнутого множества А < Х’ 


каждое отображение А -> 5” можно продолжить до ото- 


бражения Х’->5”, а также тогда и только тогда, 
когда для любого открытого покрытия А пространства 
„Х существует такое отображение Х-Р, где Р — по- 
лиэдр размерности < п, что прообразы всех точек по- 
лиэдра Р образуют вписанное в Ю покрытие). 
Наконец, указывается, что из первой характеристи- 
ки и из теоремы продолжения немедленно следует из- 
вестная когомологическая характеристика размерности 
(Чит Х равно наибольшему п, для которого сущест- 


вует такое замкнутое подмножество Ас Х, что 
Н"(Х, А; 2) = 0). М. М. Постников 
8504. Примеры расслоенных пространств. Блан- 


шар (Ехетр!ез 4’езрасез НЬгёз. В |апспага А.), 
зешт. Н. Сайап. Есое Могт. Зирёг., 1949—1950 
(1956), 2, № 5, 1—5 (франц.) 


Рассмотрены классические примеры  расслоенных 
пространств. М. М. Постников 
8505. Общая теория расслоенных пространств. 


1. Картан (С ёпёгаШе$ зиг 1ез езрасез ИБгёз. 1. Саг- 


ее. ВО 


Топология 


1957 г. 


{ап. Н.), 56ит. Н. Самап. Есое Мот. Зирёг, 

1949—1950 (1956), 2, № 6, 1—13 (франц.) 

Рассмотрены различные варианты определения рас- 
слоенного пространства. М. М. Постников 


8506. Общая теория расслоенных пространств. 
И. Картан (Сбпёга№ез зиг 1ез езрасез Игёз. 
П. Сагиат Н.), Зёпи. Н. Сапап. Есое Мог. 


Зирёг. 1949—1950 (1956), 2, № 7, 1—5 (франц.) 

Рассмотрены некоторые вопросы, связанные с зада- 
чей о существовании секущей поверхности (случай, 
когда одно главное расслоенное пространство является 
прообразом другого; случай, когда структурную груп- 
пу расслоенного пространства можно свести к ее под- 
группе и т. п.). М. М. Постников 


8507. Общая теория расслоенных пространств. 
Ш. Картан (СепегаШез зиг 1е5 езрасез  Нгёз. 
Ш. Сагат Н.), Зёшт. Н. Самап. Есое Мог. | 


Зирёг., 1949—1950 (1956), 2, № 8, 1—8 (франц.) 

Доказана теорема о накрывающей гомотопии и не- 
которые ее следствия, например следующее: свойство | 
отображений баз главных расслоенных пространств | 
(с одной и той же группой) индуцироваться отображе- | 
нием самих расслоенных пространств является гомото-' 
пическим свойством, т. е. вместе с некоторым отобра- 
жением все гомотопные ему отображения также обла-. 
дают этим свойством. Доказана также теорема о связи! 
между универсальностью главного расслоения и асфе-. 
ричностью его пространства. М. М. Постников 1 


8505. Общая теория расслоенных пространств. 
Картан (ОбпеёгаШеё$ зиг 1е$ езрасез ИБгёз. Саг-. 
Тап Н.), Зепп. Н. Сайап. Есо!е Могм. ‘заре! 
1949—1950 (1956), 2, № 8 5, 1—6 (франц.) 
Излагаются некоторые дополнения к предыдущим, 

трем сообщениям. В частности, доказывается при не-. 

которых весьма общих предположениях, что расслоен-. 
ное пространство с базой В Х /[ имеет вид ЕХ [, где! 

Е — расслоенное пространство с базой В (эта теорема: 

имеет много важных следствий; в частности, из нее! 

непосредственно вытекает теорема о накрывающей го- | 
мотопии). М. М. Постников. : 


8509. Относительные гомотопические группы. . 
Приложения к расслоенным пространствам. Серв! 
(Сгоцрез 4’Нотоюр!е ге!аН. АррИсаНоп аих езрасез ! 
НЬгез. Зегге ..-Р.), Зепит. Н. Сайап. Есое Могщ. и 
Зиреёг., 1949 — 1950 (1956), 2, № 9, 1—8 (франц.) 
Определяются относительные гомотопические груп-’ 

пы, доказывается аксиома точности и строится гомо-' 

топическая последовательность расслоения. В качестве ‹ 

применения доказываются, в частности, теорема Ху о‹ 

коммутативности фундаментальной группы однородного 

пространства (со связной стационарной подгруппой). | 

и теорема Ивасавы об односвязности нормальных де 

лителей и факторгрупп односвязной группы Ли. 

М. М. Постников! 


8510. Гомотопические группы расслоенных про-, 
странств. Применения. Серр (Нотоюре 4е$4 
езрасез НБгё$ — аррИсаНопз. Зегге {.-Р.), Зе6пит. | 
Н. Сайап. Есойе Могт. Зирёг., 1949—1950 (1956), 2, , 
№ 10, 1—7 (франц.) 

Доказаны некоторые простые следствия точности го-! 
мотопической последовательности расслоения. В част-! 
ности, доказана п-универсальность естественного рас-' 
слоения многообразия Штифеля. Известным способом} 
отсюда выведено существование классифицирующих! 
пространств для любой связной группы Ли. В заклю- 
чение вычислены фундаментальные группы классиче- 
ских линейных групп и доказаны некоторые простые \ 
теоремы, связанные с расслоениями сфер (как, напри- 
мер, известный изоморфизм п; (5?) = т; (53), #>2). 
В дополнение доказана теорема Гуревича о том, 
что сложение в гомотопических группах тон! 
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логических групп порождается операцией группы. 
М. М; Постников 
8511. Препятствия к стягиванию. Спанье р, 


Уайтхед (ОБзмисНопз №  сотргеззюп. Зра- 
птег Е. Н., Упцевеаа .. Н. С.), Оцагь 1. Маш., 
1955, 6, № 22, 91—100 (англ.) 

Пусть 7;(Х, А) — (У, В) — отображение пары топо- 
логических пространств (Х, А) в пару (У, В) и пусть 
У’ — подпространство пространства У, содержащее под- 
пространство В. Ставится вопрос о возможности стяги- 
вания (сжатия) отображения } в подпространство У”, 
т. е. о существовании такой деформации /}; : (Х, А)->(У, В), 
что л =Хи Л! (Х, А) — (У, В). 

Замечая, что все результаты статьи справедливы 
в более общих предположениях; авторы ограничиваются 
рассмотрением клеточных разбиений в смысле Уайт- 
хеда. Итак, пусть Хи Ур— клеточные разбиения, А и 
В — их, возможно, пустые подразбиения. Через ХП 
обозначается объединение подразбиения А и п-мерного 
остова Х” разбиения Х. Соответственно У” = У”|) В. 
Предполагается, что для любого неотрицательного п 
в У\В существует лишь конечное число п-мерных 
‘клеток. Если к тому же @т (Х\ А) < 2—2, то для 
каждого отображения Л: (Х, А} — (УЕ, В) авторы строят 
первое препятствие к стягиванию отображения Х 
в УЕ-1 т.е. некоторый цикл ИЙь(У) с коэффициен- 
тами в КА-Й когомотопической группе тЁ (Х, А) пары 
(Х, А). 

Цикл Ск (/) обладает следующими свойствами: 

1. Если / стягиваемо в УЁ-\ то Ик (}) = 0. 

П. Если УЁ-{ асферично во всех размерностях, мень- 
ших т, ге т<#—Ти аш(Х\ А < Е-тЫ— 1, то 
при 2к(/) =0 отображение Х стягиваемо в УК-! (тео- 
рема 2.1). 

Пусть тепер Г=хХхОоОАХЖД)Хх1еЕХХГи 
пусть задана деформация (*):Р: (ХХ [, Т, АЖ)- 
— (УЕ+1!, УК, _В), соединяющая два отображения 
Е: (Х, А)>(УЕ В) где 7Л(Х)=Р(Х 1 при 
1 = 0,1. По деформации Р строится цепь 4%+1(Р)Е 
Сь+1 (У, В, =К(Х, А)), обладающая свойствами: 


дак +1 (Р) = Ск (11) — Ск (№), 
ак +1 (Р-Р) = 4к+1 (ВР) - ак+1 (Р1), 


где Р, — деформация вида (%), соединяющая отобра- 
жения /; и №»: (Х, А) -— (У, В), а (Е-- 2!) определяется 
по формулам: (Р-Р!) (Х, 8) = Р(Х, 21) при 0<1<5 
1 

и (ЕР) (Х, В = Р1(Х, 21—1) при 1212. 
Доказывается теорема: Если каждое отображение 
(Х, А) (У*, В) гомотопно в (У*, В) отображению, по- 
стоянному на Х, если ат (Х\ А) <Е-- т— 1, и если, 
кроме того, заданы отображение Л: (Х, А) -> (У, В) и 
цепь СЕСи+ 1 (У, В, = (Х, А)), то существует такая 
деформация вида (%), что Р(Х, 0) =Л(Х) и 4к+1 (Р) = С. 
Если к тому же комплекс УЁ-! асферичен во всех 
размерностях, меньших т -{- 1 < А, то из предыдущих 
теорем следует теорема (2.8): Отображение /: (Х, А) 


> (Ук, В) тогда и только тогда гомотопно в У#-1 
(относительно А) отображению пары (Х, А) в пару 


` (УХ-Ь А), когда {7х (Х)} = 0. 


_512. 


В виде приложения этой теоремы доказана известная 
теорема Л. С. Понтрягина о стягивании отображения 
в подкомплекс (Изв. АН СССР, сер. матем., 1949, 13, 
№ 3, 193—200). С. С. Рышков 
О гомотопических группах функциональ- 
ных пространств. Иноуэ (Оп Потоюору ргоирз о! 
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Гипсоп зрасез. 1 поце УозН1{го), Ргос. Лларап Аса4., 

1955, 31, № 4, 222—227 (англ.) 

Пусть У— топологическое пространство. Скажем, что 
пространство Х принадлежит классу % (У), если для 
каждого непрерывного отображения с симплекса Т 
в пространство отображений УХ формула с’(ЁЬ х)= 
= (1) (х), (6 х)ЕТЖх определяет непрерывное ото- 
бражение с’; ТхХ Х- У. Если, например, Х — локально 
компактное регулярное пространство, то ХЕЗ(Х) для 
любого У. 

Пусть Хи У— топологические пространства и Х, < Х. 
Если любое отображение Л: Х] (Хх Г) У, где Т— 
симплекс, может быть продолжено на все произведение 
ХТ, то, по определению, пара (Х, Ху) принадлежит 
классу 3 (У). (Если, например, Ху — подкомплекс конеч- 
ного комплекса Х, то пара (Х, Ху) принадлежит классу 
3 (У) при любом У). 

Пусть теперь (Х; Ху, Хь, Хз) и (У; У, У., Уз) — чет- 
верки топологических пространств, причем Х\, Х. и 
Хз — замкнутые подмножества пространства Х и ХЕ 
ЕД. ПХь а УЕ У, ПУ.. Обозначим через © и В 
пространства ‘отображений Х:(Х; Х, Х» Х)- 
— (У; У, У» У»), соответственно Х:(Х., ПХ», Хз) 
— (У, ПУ. Уз) в компактно-открытой топологии. 

В дальнейшем будем предполагать, что выполне- 
ны следующие условия: 1) ХЕЗГ(У), Х. Е (У!), 2) 
(Х, ХХ.) Е 3 (У); (Хь, ХХ) ЕВ (Т.). 

Определим отображение р:®->3, поставив в соот- 
ветствие отображению ГЕ отображение р/Е 3, равное 
отображению Л, рассматриваемому лишь на множестве Х. 
Обозначим теперь через © (1) и 3 (2) компоненты мно- 
Е © и 3 соответственно, содержащие отображения 

и 5. 

Теорема 6. (© (Л), Р, 3(р/)) есть расслоенное 
пространство. Из этого следует, что (9, р, ро) также 
есть расслоенное пространство. Слой его обозначим 
через $. 

Вводится следующее условие С1, накладываемое на 
тройку (СХ; Х,, Х.): Существует такая ретракция 
о: Х—Хь что «| Х. есть отображение на все множе- 
ство А.П Хо. 

Теорема 7. Если тройка (Х; Х,, Х.) удовлетво- 
ряет условию (С1), то расслоенное пространство (9, 
р, Р®) имеет секущую поверхность. 

Теорема 8. Если выполнено условие (С1), то имеет 
место соотношение 


ль (9, Аи) и (9% Аи) Е ть (8, ви), п>2 


где Ри, : Х-— У ЕТУ», а $ — соответствующий слой рас- 
слоения (9, р, ро). 

Аналогичная теорема имеет место и для фундамен- 
тальных групп. 

Автор дает некоторые конкретные применения тео- 
ремы 8, например, доказывает следующее соотношение 
для абгомотопических групп: 


Ве (у, А АРЕЙ (У: ус) т. Пи+р (У, У). 


Обозначения, а также определение абгомотопических 
групп см. в предыдущей статье автора (РЖМат, 1956, 
8691), к которой реферируемая работа примыкает по 
методам и результатам. С. С. Рышков 


8513. О точной паре С\У-триады. Барратт, 
Уайтхед (Оп Ше ехасЁ соире оЁа СИ-шаа. Ваг- 
гагё М. (., Униецнеаа 4. Н. С.), Ргос. Шоп4оп 
Ма!Н. 5ос., 1955, 5, № 19, 330—341 (англ.) 

Пусгь Х — клеточное разбиение и А, В, С — такие 


= 


8514 


его непустые подразбиения, что Х = АЦВ, С = АПВ, 
А1< С, п;(В, С) =0 при {< пи т! (С) = 1. Положим 


о и" ОВ Оо ЦВ 
Арго В О, В 


ср, т 
Относительно естественных отображений Ср+1, т+1-> 


=> Арт, Ар, т — Ар, т+1и Ар, т+1-—> С т-+1 ГРУППЫ 


А= УА,тиС= У Ср, п образуют точную пару. 
ЕР р: > рт 
Оказывается, что производная пара (А”, С”) (РЖМат, 


1954, 2905} является гомотопическим инвариантом триады 
(Х; А, В). „Разворачивая“ пару (А’, С’) в точные по- 
следовательности, авторы получают, в частности, точную 
последовательность 


А НА: С ВВС 


— Гь+в-2 — ...у 


где Ги+п-— образ гомоморфизма Ат, т-1-> Ат, т» 
являющуюся обобщением на случа! гриад известной точ- 
ной последовательности, построеннсй Уайтхедом (\пйе- 
Веаа /. Н. С., Апп. Ма!., 1950, 52, 51—110) в случае 
одного клеточного разбиения Х. 

Работа содержит также большое число отдельных 
результатов и замечаний о гомотопических группах 
триад и пар. М. М. Постников 
8514. Комплекс стандартных путей и гомотопи- 

ческие группы П-ад. Тода (Сотр!ех оЁ Ше $ап- 

Чаг4 ра!1$ ап4 п-а4 потоюру эгоирз. То4а Н1го$1), 

7. ш5ё. Роуесвп. ОзаКа Уту., 1955, Аб, № 2, 101—120 

(англ.) 

Клеточное разбиение [ с единственной вершиной 20 
и определенным в нем непрерывным умножением, отно- 
сительно которого Г является свободной (в алгебраиче- 
ском смысле) полугруппой с единицей 20, автор назы- 
вает РМ-разбиением (ЕМ-комплексом), если произведе- 
ние любых двух клеток этого разбиения также является 
клеткой разбиения. Очевидно, что на любом ЕМ-раз- 
биении / существует такая непрерывная действитель- 
ная функция р (х), что р (ху) = р (х) + р(у) ив (х)>0, 
если х =2 60. На произведении / Х /, где / = [0, 1], рас- 
смотрим отношения эквивалентности =, удовлетворяю- 
щие некоторым из следующих трех условий: 1) (х1, 8} = 
== (*, 22), если 1 = Хо = 00; 2) (51, 4) == (х, 65), если 
существует такая точка у, что х1 = Хоу и 650 (хо) = 
== Ир (х1) р (у); 3) (хи, В) = (%, Ь), если существует 


такая точка у, что ли = ух. ир(у) < Ир (х1) = 
— 250 (х5) Е р (у). Фактор-пространство пространства 
[Ж1 по минимальному отношению эквивалентности, 


удовлетворяющему условиям 1), 2) и 3) (соответственно 
условиям 1) и 3)), обозначим через В (Г) (соответ- 
ственно через «(В (1), В ([))), а естественные ото- 
бражения отождествления Ё[Х/->В([) и ЕЖ/- 


—о (В (2), В (Г) ) — через 4 и 4 соответственно. 
Оказывается, что пространства В ([) ис (В (Г), В (Ё)) 
естественным образом определяются как клеточные раз- 


биения, с единственными вершинами 4 (60, 0) и 4 (25, 0) 
соответственно (эти вершины также обозначаются че- 
рез еб). 

Любой точке 4.(х, Г) Е (К, К), где К=В (Е), отне- 
сем кончающийся в точке е› путь [и (+) пространства К, 
положив /ж (+ (и) =4(х, Е и— Ш). Получающееся 
отображение {:« (К, К) > О (К, К), где © (К, К) — про- 
странство всех кончающихся в точке е0 путей простран- 
ства К, очевидно, непрерывно и является взаимно одно- 
значным (но, вообще говоря, не гомеоморфным) отобра- 
жением пространства « (К, К) в пространство © (К, К). 
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Для любого подразбиения К’ разбиения К отображе- . 
ние { переводит полный прообраз « (К, К’) подразбие- . 
ния А’ при естественном отображении ®(К, К)—>К' 


в подпространство © (К, К’) = 9 (К, К), состоящее из 
путей, начинающихся в точках 
В частности, в пространство петель © (К) отображается 
подразбиение « (К), изоморфное, очевидно, разбиению /.. 


Основной результат: для любого подразбиения К’=К' 


и любого р>.0 гомоморфизм 
1: тр (® (К, К’) ) > пр (© (К, К’) ), 


индуцированный отображением [, является изоморфиз- 


мом. Компонируя этот изоморфизм с естественным изо- | 


морфизмом т} (® (К, К’) ) = =р+1(К, К’), мы получим 
изоморфизм тр (‹ (К, К’) ) 2 тр+1 (К, К’). В частности, 
пр ([) А тр+1(К). Эта теорема применяется к изучению 


гомотопических групп произвольного пространства, на 
основании следующего предложения: для любого одно- 


связного пространства Х существует такое клеточное 


подразбиения К.. | 


разбиение К вида В ([.) и такое отображение Л: К -> Х, | 


что /;: тр (К) 2 тр (Х) для всех р. 
Измененные общие построения применяются к дока- 


зательству следующей теоремы о гомотопических груп-. 
пах (п- 1)-ад. (п - 1)-адой называется система л под-. 


множеств Ху, .. 


., Хи пространства Х, имеющих непу-. 


стое пересечение Ху; гомотопической т-мерной груп-. 


пой пи СЕ: 
в точке №ЕХ№ 
топическая группа 


.. Хп) (пП--П-ады (Х; Хь.. 
называется (т — п)-мерная 
пространства 


-‚ Ав) 


всех отображений 


ГОМо- - 


(5", 58 6...-5 )-(Х ж Х,... № И 


упорядоченный п-мерный симплекс, а $81 его грани. . 


Пусть М, М., .... М» — такие связные подразбиения 
клеточного разбиения К, что К= М!) 
МПМ;=М и, кроме того, п; (М) = 1 (М;) =0 и 


..: ПМ 


по (Мь М) =0 для всех [Г и] (1==]). Тогда, если: 


Нр(Мь М)ЕС для всех р<4, где @ — класс абе- 


левых групп, удовлетворяющий аксиомам (Пв)и (Ш)» . 


то тр(К; К! ..., Ки) Е @ для всех р < О, где 
9=»У34ь а К;=К\(М;\М) и группа по. 1 (К; 
К,,..., Ки) Ч-изоморфна прямой сумме (п — 1)! экзем- 


пляров группы На, +1 (М1, М) ©)... ©) Нав+1 (Ми, М)-. 


М. М. Постников 


8515. 
Барратт, Уайтхед (Тне Йг5ё поп-уапз те 
тоир 0{ ап (п - 1)-а4. ВаггаЕе М. (., Уцниеве- 


Первая нетривиальная группа (п -{ 1)-ады. | 


аа }. Н. С.), Ргос. [Гоп4оп Май. ` $ос., 1956, 6, № 23,. 


417—439 (англ.) 
Для 


случая, когда класс С состоит из триви- 
альных групп, уточнена теорема Тода о группе 
по 1 (К; Кь,..., К») (реф. 8514). Уточнение состоит. 


в том, что указанное в этой теореме прямое’ разложе- 
ние группы мо, (К; Кь..., Кв) описано в явном виде 


с помощью некоторых операций (обобщающих на случай. 
п-ад известное умножение Уайтхеда). 


Работа содержит также интересные результаты о го- 
мотопических группах триад и пар. В частности, ука- 
заны некоторые условия, достаточные для того, чтобы 
любой элемент ` гомотопической группы триады разла- 
гался в сумму произведений Уайтхеда элементов дан- 
ных (меньших) размерностей. При исследовании гомо- 
топических групп пар используется следующая лемма, 
имеющая и самостоятельный интерес: 


— 34 


ПРА © ЗЧААЕЧРЧУЧЕ ВОНИ 


№ 11 


Для любой коммутативной диаграммы 


0 0 
| и 
№ Х, № —1 Аз» 
6, — в — б.— 04; > > 3:1 ——> Чз„—> Чз.1 >... 
9 
| С | | | Ты |=. | 
н во Н | Н р Н "1 Зе 
о — 9: — Я. +15, +..-> НЯ, >Н;,. —> Ну, 1»... 
0 0 0 
с точными строками и столбцами последовательность 
+ 0, 6, в, 
Кег (шо 6) —> @: "> а, Н, = 


т. 
3085 О 


НН, я) 


9, 1-1 
—> СЕН, Р-Н, 


—1 
А ов {©} 
г+2- га ры 


+в О 
точна. Непосредственным следствием этой леммы 
является, например, теорема об аддиционных последо- 
вательностях собственных триад (ЕПепЬего 5., Зееп- 
гоа М. Е., Роип4аНопз о{ а!реБга1с 1юроову, Рипсеюп, 
1952). М. М. Постников 
8516. Некоторые результаты о когомотопических 
группах. Питерсон (5оште гези$ оп совотоюру 
2тоирз. Ре{1егзоп ЕгапК/[1!пт Р.), Ашег. ]. МаШ., 

1956, 78, № 2, 243—258 (англ.) 

Пусть К — клеточное разбиение размерности №, 2 — 
произвольное его подразбиение, т” (К, [.) — когомото- 
пическая группа пары (К, [.) в размерности А Ё 
т: 7 (К, [)— Н"(К, Г) — естественное отображение, 
С — класс абелевых групп, удовлетворяющий либо 
аксиоме П., либо аксиоме Из (РЖМат, 1954, 5086), 


а (С) — наибольшее число, удовлетворяющее следую- 
щему условию: если 0<ЕЁ—5<а(С), где. ё < 25 —1, 
то л; (58) ЕС. Пусть, далее, п — некоторое целое число, 


большее числа 5 › произвольное, если класс С удо- 


_влетворяет аксиоме П», и большее числа № — а (С), 


если класс С удовлетворяет только аксиоме ИП д, и пусть 
п=п— 1, если класс С удовлетворяет аксиоме Пу, и 


2 

ряет аксиоме Ир (обозначение п принадлежит рефе- 
ренту). Оказывается, что если Н” (К, [)ЕС для всех 
г>К, то для всех г>п. отображение т”. является 
С-изоморфизмом, а отображение 1” является С-эпи- 


М 


морфизмом (конечно, если п > =). Отсюда, в ча- 
стности, вытекают следующие ыы 
1) (РЖМат, 1954, 5086) если п > = 


г> п группа Н” (К, Ё) имеет конечное число образую- 
щих, то для тех же г группа х”(К, [) также имеет 
конечное число образующих и ее ранг равен рангу 


группы Н” (К, 2). 
2) Если п > Ти, Я” (К, [)=0 для всех г›> п, 


п = шах > ея ЕК (с), если класс С удовлетво- 


и для всех 
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то п” (К, 1) =0 для всех г›> #; кроме того, отображе- 
ние 1” является изоморфизмом, а отображение 17-1 — 
эпиморфизмом. 
М-1 
3) Если п`>> + 
периодична и не имеет элементов порядка р, то для 
№М-- 1 
2 


и для всех г > п группа Н’' (К, [.) 


всех г`> шах ( ‚п 2р-ф 3) индуцированное ото- 


бражением 1” отображение т(ру: =”(К, [)р-> Н' (К, [)р 
примарных по р компонент является’ изоморфизмом, 
а отображение "()Р+3 является эпиморфизмом (ко- 
М- ') 
р 
Утверждение 2) допускает следующее уточнение: 
в условиях этого утверждения гомоморфизм ч”-1 вхо- 
дит в следующую последовательность 


нечно, если п—2р-+ 3> 


в-?2 2 
ак Г) >. Н"-К, Е) > Н®(К 2.) — 
п-—1 
—> 11-1 (К НН" (Кр 0, 


где Л — гомоморфизм Спаньера (Апп. Ма., 1949, 50, 
203). Аналогично, в условиях утверждения 3) имеет 
место. точная последовательность: 


НЮ) — НЮ 


г 1 
т) р р 
О 


=>: 25 *(К 25) 


если г`> шах [` . 


введенный автором гомоморфизм; 
| М-1 
довательность 


Г п— 4+5), где и — некоторый 


кроме того, если 


-- 1, то имеет место точная после- 


И р! 
дп-4р+5 (К, Г) > Н"-42+5 (К, 1), —® 


—> Н"— 2+3 (К, [; 2,). 


Доказательство всех этих предложений основывается 
на изучении первой производной когомотопической 
точной пары для (К, [) (РЖМат, 1954, 2909). 

В приложении к работе рассматривается формула 
универсальных коэффициентов. Приведен пример, пока- 
зывающий, что в общем случае (без некоторых пред- 
положений конечности) эта формула неверна. 

М. М. Постников 
8517. Обобщенные когомотопические группы. 

Питерсон (Сепега!2е4 сопотоюру вгоцрз. Ре- 

{егзоп Ргапк!1т Р.), Ашег. ]. Маёв., 1956, 78, 

№ 2, 259—281 (англ.) 

Пусть К— клеточное разбиение размерности М, 
[. — его произвольное подразбиение, Х — линейно связ- 
ное пространство, хо — некоторая точка пространства Х 
и т(К, [; Х, х) — множество гомотопических классов 
отображений (К, [) > (Х, хо). Легко видеть, что если 
пространство Х односвязно и асферично в размерно- 
стях «па М«2п—2, то множество т (К, [; Х, 4%) 
можно естественным образом определить как абелеву 
группу (изоморфную двумерной гомотопической группе 
пространства всех отображений (К, [.) > (5?Х, хо), где 
52Х — двукратная надстройка над пространством СХ). 
В частности, множество п(К, [; Х, хо) является груп- 
пой, если. пространство Х имеет тип (С, п) (РЖМат, 
1954, 2907), где @ — произвольная абелева группа` (и, 


3* 


8518 


1 
конечно, п —— 
через л” (К, [; @) и называется п-мерной когомотопи- 
ческой группой пары (К, [.) с коэффициентами в группе Ц. 
Она не зависит от выбора пространства Х, если только 
группа С не имеет элементов второго порядка. 

Если С = 7, то группа м? (К, [; @) совпадает с п-мер- 
ной когомотопической группой т” (К, [) пары (К, [) 
.в обычном смысле. 

Группы т (К, [; @) обладают следующими свойствами 
(для простоты мы предполагаем, что все группы коэф- 
фициентов не имеют элементов второго порядка): 

1) любой точной последовательности 0-> С” @— 
— С” —0 соответствует точная последовательность 


... = 18 (К, Е; (’) тп (К, [; @) =" (К, [; 0’) 
—лп+1(К, [; а”) -..., 


„ Получаемая группа обозначается 


Это соответствие является функтором как по. аргу- 
менту (К, [), так и по аргументу 0 - (” > В -> Ц" 0; 

2) если число образующих группы С или разбиение К 
конечны, то имеет место точная последовательность 
(аналог формулы универсальных коэффициентов) 


0->л” (К, [)@б-—лт"(К, [; @) 
— Тог (пп-+1 (К, 2), а) —0, 


расщепляющаяся, если группа м” (К, 2) имеет конечное 
число образующих (на примере показано, что без пред- 
положений конечности эта последовательность может 
и не быть точной); 

3) группы л?” (К, [; Ц) удовлетворяют всем аксиомам 
теории когомологий Эйленберга — Стинрода (в части, 
касающейся групп в размерностях >} 

4) для групп л”(К, [; @) имеет место теорема, ана- 
логичная основной теореме предыдущей работы автора 
(реф. 8516). 

Понятие когомотопической группы с коэффициентами 
позволяет обычным образом сформулировать определе- 
ние когомотопической операции данного типа (п, д, А, В). 
Оказывается, что если п 1 т. то когомотопи- 
ческие операции типа (п, 4, А, В) являются гомомор- 
физмами и находятся в естественном взаимно однознач- 
ном соответствии с элементами группы л@ (Х, ху; В), 
где Х — произвольное пространство типа (А, п). Что же 
касается последней группы, то для 9 < п она является 
расширением группы 


Ех! (А, 2 (в+1-а) 69 В - Тог (2 и-а), В)) 
с помощью группы 


Ном (4,24) 9-Е Тог (Ава, В), 


где 7(,)=т,+:(5') для г 1—1 (т.е. 2(,) — стацио- 
нарная гомотопическая группа сфер высоты г), а для 
4 > п определяется формулой 


[ Нот (А, В), если д=п, 
к (Х, ху; В) = { ЕхЕ(А, В), если да=пт-1, 
0, если (>п-1, 


В заключение автор замечает, что рассматривая ото- 
бражения пространств, имеющих только одну отличную 
от нуля группу когомологий, можно двойственным обра- 
зом ввести коэффициенты и в теорию гомотопических 
групп. М. М. Постников 
8518. — Об одной теореме Эйленберга — Маклейна. 

Накаока (Оп а Шеогет оЁ ЕЦепЬеге — МасГапе. 
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МакаоКа М:!погц,, У. 11$. Роуесвп. ОзаКа Сйу 

Опту., 1954, АБ, № 1, 31—39 (англ.) 

Доказано следующее обобщение известной теоремы 
Эйленберга — Маклейна. Пусть С — произвольный 
класс абелевых групп, удовлетворяющий аксиомам И 
и Ш (РЖМат, 1954, 5086), Уи У’ — односвязные про- 
странства, С-асферичные в размерностях {< 4, {==п< 4. 
Тогда, если группы т»„(У) и т„(У”) С-изоморфны, то 
для любых С-изоморфных групп коэффициентов С и @” 
группы Н; (У; @) и Н; (У’; С’) также С-изоморфны при 
любом 1<4. Кроме того, С-изоморфными являются 
группы 


На(У; @)] У (У; @) и На (У [У (И; 4) 


(как обычно, через №: обозначена подгруппа сфери- 


‚ ческих классов гомологий). 


В качестве следстьйия из этой теоремы доказано сле- 
дующее предложение: Пусть У — односвязное про- 
странство, все группы гомологий которого имеют ко- 
нечное число образующих, р; —его числа Бетти и 
п — первая из положительных размерностей, в которой 
число Бетти ри отлично от нуля. Тогда, если существует 
такое {+ 0 (тоа п), что р; => 0 или такое 1 = дп, что 


— 1 
0: == а | если п четно, и р; = (), если п 
нечетно, то гомологические группы пространства У 


бесконечны по крайней мере в двух размерностях. 
'Кроме того, доказано одно простое необходимое 
Урловие для того, чтобы односвязный полиэдр был 
гомотопен произведению полиэдров Эйленберга — Мак- 
лейна. Как отмечает автор, это условие очевидно, 
‚если допустить употребление“ результатов референта 
(РЖМат, 1956, 7237). М. М. Постников 
8519. О факторизации: сферы $2241 © ПОМОЩЬЮ 


больших окружностей. Врэнчану (Азирга ипе! 

Тасюп2а а Зеге! $5р-+1 рИп сегсиг! таг. УгАпсе- 

апи (.), Сотип. Асад. ВРК, 1955, 5, № 10, 1425—1428 

(рум.; рез. русск., франц.) 

Известно, что сферу $5р+1 размерности 2р |-1 можно 
рассматривать как расслоенное пространство, базисное 
пространство У5„ которого гомеоморфно комплексному 
проективному пространству действительной размерно- 
сти 2р, а слоями являются большие окружности 
сферы 55р+1. Записав уравнение сферы 5ор+1 В декар- 
товых координатах: (у!)?--... -- (у’Р+?)? = А?, автор 
доказывает, что в окрестности У на сфере $5 р+1, в ко- 
торой (у22+1)? -- (у?Р+?)? -> 0, точки сферы Зэр+1» ле- 
жащие на одном и том же слое, даются формулами 


и. ый 
Е 
х2в-1 в 


АА ННИЬ 
у Е Е © (й =1,.... В) 


1—2 к 
2У х(1- ^^) 
1— 2 


улачх . 


Ури = $$, 


у?Р+? = пф, 


нЕ Е. 
где = К, х? = (1)? +... (х22)?, $ — координата 


в слое, а ,..., х?р — координаты в той окрестности 
базы Ур, которая соответствует окрестности У 
в сфере 5+1. С. Теетап 
8520. Об аналитических расслоениях. Хефли- 


гер (биг 1ез 1ешШеарез апа!уНдиез. Нае{!1 ег 


О 


| 


№11 


Апагё), С. г. Аса4. зс1., 1956, 242, № 25, 2908—2910 

(франц.) В 

Рассматривается действительное аналитическое п-мер- 
ное многообразие И, допускающее аналитическое рас- 
слоение в смысле Эресмана (Епгезтапп С., Вед. та е 


арр!., 5° зег., 1951, 10) на многообразия размерности 
п —1. Доказывается, что любая замкнутая трансвер- 
саль рассматриваемого расслоения (если она суще- 
ствует) определяет элемент бесконечного порядка фун- 
даментальной группы многообразия У. Отсюда следует, 
в частности, что если фундаментальная группа много- 
образия У периодична, то многообразие не компактно 
и все слои рассматриваемого расслоения замкнуты. 
Применяя этот результат к расслоению (с особенно- 
стями), порожденному некоторой вполне интегрируемой 
невырожденной формой Пфаффа (форма Пфаффа назы- 
вается невырожденной, если она обращается в нуль 
только в изолированных точках, причем в этих точках 
невырождена квадратичная форма, определенная про- 
изводными первого порядка ее коэффициентов), автор 
получает, что если многообразие У с периодической 
фундаментальной группой компактно ип `>2, то любая 
аналитическая вполне интегрируемая невырожденная 
форма Пфаффа на многообразии У допускает интегри- 


рующий множитель класса С°, определенный всюду 
на многообразии У. М. М. Постников 
8521. Гомотопические резольвенты полусимпли- 
циальных комплексов. Хеллер (Нотоюру гезо- 
шНопз ор зепизипрНе!а! сотшр!ехез. Не|1!ег А1ех), 

Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1955, 80, № 2, 299—344 

(англ.) 

Для пространств с операторами развивается теория, 
аналогичная (основывающейся на иных идеях) теории 
натуральных систем референта (РЖМат, 1956, 7237). 
„Полем действия“ теории автора являются полные полу- 
симплициальные комплексы Х, любые две вершины 
которых можно соединить одномерным симплексом 
(условие гомотопической связности), причем комплекс Х 
рассматривается вместе с некоторой операцией С, 
обладающей следующим свойством: если К— произ- 
вольный полный полусимплициальный комплекс, а КЧ — 
его 4-мерный остов Ку, пополненный всеми вырожден- 
ными симплексами, построенными над симплексами 
из Ка, то каждому симплициальному отображению 


Теория функций действительного переменного 


8524 


7: КЧ-> Х операция С относит 4-+ 1-мерный коцикл 
с 7] комплекса К над некоторой группой па, обладаю- 
щий известными формальными свойствами препятствий 
к продолжению отображений. Операция С существует 
не всегда, но если она существует, то с точностью до 
изоморфизма она определена однозначно. В частности, 
однозначно определены группы тд, называемые гомо- 
топическими группами комплекса Х, Это понятие ком- 
плекса с гомотопическими группами по существу равно- 
сильно введенному референтом понятию комплекса 
с оснащением. Таким образом, теории автора и рефе- 
рента относятся, как и следовало ожидать, к одним и 
тем же объектам. 

Автор рассматривает полные полусимплициальные 
комплексы с гомотопическими группами, в которых 
действуют (без неподвижных симплексов) полные полу- 
симплициальные комплексы, каждый слой которых 
является группой. Для таких комплексов строится 
гомотопическая '‘резольвента, аналогичная натуральной 
системе референта (для пространств без операторов) 
и обладающая аналогичными свойствами. Попутно 
автором получено много интересных теорем о ком- 
плексах с операторами (как, например, результаты, 
связанные С аналогией между теорией автора и тео- 


’рией главных расслоенных пространств, построение 


„классифицирующих пространств“ и т. п.). 
М. М. Постников 
8522. Индексы ранга и сингулярности абелевых 
многообразий. Ганнинг (1[141сез оЁгапК ап о 
зтри|агНу оп АБейап уапеНез. Чипп!пе К. С.), 
Ргос. МаЁ Асад. $1. Ц. 5. А., 1957, 43, № 1, 167—169 
(англ.) 
Для комплексного компактного многообразия индексы 
сингулярности в и ранга са определяются как размер- 
ности 4-мерных классов когомологии полуранга ^ и 


ранга А соответственно. Дается истолкование числа 5 


для комплексного тора и числа сё для абелевых много- 
образий как размерностей модулей некоторых косо- 
симметричных форм. Дано геометрическое истолкование 


индексов ранга для алгебраических многообразий. 
В. В. Морозов 


См. также: 8591, 8868, 8941. 
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8523. О мере векторной суммы двумерных точеч- 
ных множеств. Леккеркеркер (Оп Ше теа- 
зиге о{ Ше уесюйа1] зит оЁ Емо-Айпепз!юпа! ротЁ зе. 
ГеккегкегКег С. (.), Маш. Сепгит Атзег4ат. 
Варрогё 2\ 1953—015, 1953, 16 рр. (англ.) 

Пусть Р — множество на плоскости. Р называется 
связным, если для любых двух точек ХЕР, уЕРи 
любого = существует =-цепь в Р, соединяющая х и у. 
Обозначим через У: (Р) число компонент множества Р. 
Пусть х— любая точка плоскости с координатами х\ 
и х.. Для каждого действительного числа с обозначим 
через П. (Р, с) пересечение Р`с вертикальной прямой 
х!=с. Полежим т. (Р; с) = Ут» (Пи (Р, с)). Наимень- 


со 
шая верхняя грань интегралов | Х(#) 4Ё для всех 
—со 


неотрицательных измеримых функций /(#), обращаю- 
щихся в нуль вне конечного интервала и удовлетво- 
ряющих для всех & соотношению / (1) < т! (Р; 1), обо- 
значается через У! (Р) (если т! (Р; #) измерима, то 


У, (Р) = [ ы т: (Р; 841). Аналогично определяется 


У.(Р), за исключением того, что вертикальная ли- 
ния х|=с заменяется горизонтальной х. = с. Пусть 
У(Р) обозначает внешнюю меру Жордана множества Р, 
а Р-- О — векторную сумму Р и О. Доказывается сле- 
дующая теорема (дающая ответ на вопрос Корпута). 
Пусть Р и О — ограниченные замкнутые множества, 
имеющие не более чем счетное число компонент. Тогда 


У(Р- 9) < У(Р) Ур» (0) + У1(Р) У» (9) + 
- У> (Р) У, (©) + Уз» (Р) У (®), @) 


причем считается, что 0.с0 = 0, @-со = со для а > 0. 
Показывается, что (1) может не выполняться, если Р 
и О имеют несчетное число компонент. Знак < в (1) 
в общем случае нельзя заменить знаком <. В заклю- 
чение автор делает предположение об аналогичной 
теореме для п-мерных множеств. Р. Ега6з 
Перевод из Ма!й. Кеуз, 1955, 16, № 3, 228. 
8524. Распространение теоремы Римана — Дини 
о рядах на несуммируемые функции теории 


а 


8525 


интегрирования в абстрактных пространствах. 
Дабони (Езепзюпе 4е! {еогета 4 Киетапп — Оь 
зиПе земе, аШе {фип2йоп! поп зошта БИ пеЦа 1еоца 
азкаНа ЧеШа пиеога2юопе. РаБоп! Гис{апо), Ем. 
та. Ому. Рагта, 1955, 6, № 3—4, 293—300 `(итал.) 
Для интегралов Лебега — Стилтьеса доказывается 
теорема, аналогичная теореме Римана — Дини о неаб- 
солютно сходящихся рядах. 
Если /(х) измерима и конечна на измеримом мно- 
жестве Ди 


(<) ах = +, 


р 


где [+ = $ (1 (х)>0), [` = 6 (1(х)< 0), то для любого 
числа 4 можно указать такую последовательность {К} 
подмножеств множества /, что на каждом К» функ- 


ция /(х) суммируема, ]иКь = и я 1(х) ах>а 
п 


Г лоах=—0 


при п -— 00. 

Приведенная теорема доказана для абстрактных ин- 
тегралов, рассматривающихся в книге Фикера (РЖМат, 
1956, 4664К). А. Г. Джваршейшвили 
8525. О критерии Арцела для непрерывности 

предела сходящейся последовательности непре- 

рывных функций. Акуаро (5и! сгцемо 4! Аг2е1а 
рег !1а сопИпийа 4е! Пийе 4 ипа зиссезз!юпе сопуег- 
зепе 41 шпиоп!: сопНпие. Адиаго С@1оуатп!), 

Кеп4. Зет. Рас. с. Ушу. СавНагь, 1954, 24, 10—13 

(итал.) 

Последовательность /, функций на множестве $ ме- 
трического пространства М называется квазиравномерно 
сходящейся к функции Х, если она сходится к / в каж- 
дой точке и если для. каждого = > 0 и натурального 9 
существует такая ограниченная целозначная функция 9. 
на 5, что для любого хе $, ч, (х) чи [1 (х)—Т, (2) 


«е. Предположим, что на семействе всех под- 
множеств множества 5 определена такая операция 
со значениями в этом семействе, что (Е — {а})’ = 
= Е’ < РЁ’ всякий раз, как только ЕЁ < Р<- 5; тогда $ 
будет (И)-пространством в смысле Фреше (Егеспе! М. 
Гез езрасез абзгай5. Раг!з, 1928, стр. 172—181). Фреше 
заметил (стр. 247), что если 5 компактно в себе, 
каждая /, непрерывна, последовательность Х, сходится 
в каждой точке к { и операция ” удовлетворяет неко- 
торым дополнительным условиям, при которых 5 ста- 
новится (/)-пространством (см. вышеуказанную книгу 
Фреше, стр. 185), то / непрерывна в том и только 
в том случае, если сходимость квазиравномерна. Им 
ставился вопрос (стр. 247) о возможности опустить 
дополнительные условия. Автор дает частичный ответ, 
доказывая теорему для (,У)-пространства, в котором 
операция ^ дистрибутивна т. е. 


СЕТА Е для вов НСО. 


У. [.. Кее, Л 


Перевод из Ма{й. Веуз, 1955, 16, № 7, 682. 
8526. —Множества типа Р, и симметрическая непре- 
рывность. Маркус (Ми{ишШе РЁ, $ сопипиНа{еа 
$ тешса. Магси$ 5.), Вш. $$. Асаа. В. Р. Вопипе. 
бес. таЁ. $ #Н1., 1955, 7, № 4, 871—886 (рум.; рез. 
усск., франц.) 
аусдорф (Наиз4огН Е., Еип4ат. таёв., 1935, 25, 578) 
поставил вопрос: для каждого ли линейного множе- 
ства Е типа Р, существует функция /(х), для которой 
множество Е является множеством точек разрыва, при- 
чем в каждой точке х (принадлежащей или не принад- 
лежащей Е) выполняется соотношение 


ту о (Хх) — 1(х— №) = 0? 
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Фрид (Еме4 Н., Рипдат. та{., 1937, 29, 134) дал 
отрицательный ответ на этот вопрос. Автор показывает, 
что произвольные множества типа АР. все же играют 
важную роль в изучении симметрической непрерыв- 
ности. А 

Теорема. Для каждого данного линеиного мно- 
жества М типа Р, существует такая функция Л (х), что 
множество точек х, для которых 


Им» ыо7 (+1) —Л(х—#) =0, 


совпадает с дополнением множества М. 
Построение функции }(х) основано на классификации 
точек множества типа Р, в зависимости от характера 


симметрии этого множества в окрестности точки. 
Резюме автора 
8527. О множествах {}(х) >а}, где }(х) — функ- 


ция, интегрируемая по Риману. Липинский 

(Зиг 1ез епзешЬ!ез {1(х)>а}, ой Х(х) зопЁ 4ез 

юпсНоп$ Ии@ргаБМез аи зепз 4е ЮКешапп. [Ёрёй- 

к! .. 5.), Рипаат. таЁ., 1956, 43, № 2, 202—229 

(франц.). 

Основной целью статьи является характеристика 
множеств <{}(х)`> а}, где Г(х) — производная (суще- 
ствующая всюду), интегрируемая по Риману. Без усло- 
вия интегрируемости Ю (усложняющего построение 
функции /(х) такой, что Е = {}(х) > а} для` данного 
множества Е) такая характеристика дана референтом 
(Тгапз. Аштег. Ма. 50с., 1950, 69, 1—54). Она дается 
условием ЕЕМ.. Мы пишем ЕЕМ., если существуют 
последовательность замкнутых множеств Ри и последо- 


вательность чисел 1„ > 0 такие, что Е = (] Е) и для 


каждого хЕР» и каждого числа с”>0 найдется такое 
число =(х, с) >0, что для каждой пары чисел Й, йз 
из условий йй: >0, #/ < с, | ВЕ № | < Е(х, с) сле- 
дует, что |(х №, Хх 1!) Е|/|11| >. Символ 
(а, 6) обозначает открытый интервал с концами а и В, 
даже если а< 5 не выполняется. 

В случае, исследуемом автором, характеристика дается 
следующей теоремой 5: Множество действительных 
чисел Е будет вида Е = {/(х)>> а}, где Л (х) — произ- 
водная (существующая всюду), интегрируемая по Ри- 
ману в каждом интервале, в том и только в том слу- 
чае, если ЕСМ. и | Е.ЕгЕ| = 0. Следующая теорема 6 
дает характеристику множества {}(х) > а} для функ- 
ции /(х), аппроксимативно непрерывной и интегрируе- 
мой по Риману: множество Е будет вида {Х(х) > а\ 
при сделанных предположениях относительно Х(х) 
в том и только в том случае, если |Е.РгЁ | =Ои 
ЕСМ» т.е. Е — множество типа Р, и каждая из его 
точек есть его точка плотности. 

Отметим леммы 2 и 1, содержащие результаты, важ- 
ные и независимо от применения их в статье. Следую- 
щая лемма 2 является аналогом теоремы Лузина — 
Меньшова: Если ГР — замкнутое множество действитель- 
ных чисел меры нуль и каждая точка множества Р 
есть точка плотности открытого множества С, то для 
каждого = >0 существует такое замкнутое множе- 
ство Рь, что |РгР,| =0, | Р»|<«=, РС ЁЕ,С Р-+ (Ц. Мы 
пишем АС В, если АСВ и каждая точка множества А 
есть точка плотности множества В. 

Пусть А — множество точек (п-Р 1)-мерного про- 
странства &” Х $1. Точки пространства &” обозначим 
через х, а точки пространства $1 — через у. Положим 
А 78 ое. А, (а) =А. Е [у««]. Сим- 

2, У ) 


(2, у 


2 Ю 
волы Ау (а) и А, («) обозначают проекции (параллельно ` 


оси у) множеств А* (а) и А, (а) соответственно на про- 
странство 8”. Далее р” (Е) обозначает к-мерную 
внутреннюю меру множества Е, лежащего в #- 


в 
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мерном евклидовом пространстве $. Пусть 
ф (а) = А (А (а). А, (а)). 


Лемма 1. Если м (А) 20, то множество 

{$ (<) =0} не может быть плотно ни в ‘каком сегменте 
+1 

(и, о) таком, что 5% ›(А . И и<у 5 5-50 Фь 


части используя лемму 1 (при очень слабых предполо- 
жениях), автор дает несколько условий для интегри- 
руемости по Риману и для непрерывности почти всюду 
функции Л(х) (хе 5”); эти условия выражаются свой- 
ствами множеств {У (х) > а}. 

Теорема 1. Множество Е точек пространства $” 
будет вида Е = {/(х) > а}, где Х(х) интегрируема по 
Риману в каждом параллелепипеде этого пространства, 
в том и только в том случае, если существует такое 
множество Е* типа Р., что Ес Е*СЕи | Е*.Ег Е | = 0. 
В частном случае, когда Е — множество типа Р., эти 
условия заменяются одним условием | Е. Ег Е | = 0. 

Теоремы 2—4. Для того чтобы функция Х(х), 
определенная в пространстве $”, была непрерывна 
почти всюду, необходимо и достаточно, чтобы выпол- 
нялось любое из следующих трех условий: 

1) для каждого числа а 


1479) > 4}. Ег {1 (х) >4}|=0, 
АЛ < а}. Вг4Л(х) < 4} [= 0; 


2) для каждой пары неравных чисел а, 6 
| РГ {7 (х) > а} - РГ {7 (х) > 6} |= 0; 
3) множество всех чисел а, для которых 
|1 Рг {1 (х) > а} |>0, 


не более чем счетно. 7. Дапогзк1 
8523. —О множествах точек, где производная равна, 

‘соответственно, сои —<0. Цодыкс В. М., 

Докл. АН СССР, 1957, 113, № 1, 36—38 

Известно, что множества точек Е| и ЕБо, где произ- 
водная заданной конечной в каждой точке функции 
одного действительного переменного существует и 
равна соответственно со и — 00, суть множества 
меры нуль и принадлежат классу Р.5 (см. также РЖ Мат, 
1957, 2177). 

В работе доказывается следующее обобщение этого 
результата: Для того чтобы множества Е\, Е» точек 
оси Ох были множествами всех точек, где производная 
некоторой конечной в каждой точке функции одного 
действительного переменного существует и равна соот- 
ветственно — со, —с0, необходимо и достаточно, 
чтобы Е1, Е» имели меру нуль, принадлежали классу КР. 
и были отделимыми с помощью Р, множеств. 

Построенная функция, удовлетворяющая условиям 
теоремы, абсолютно непрерывна на каждом конечном 
отрезке оси Ох. Ш. С. Пхакадзе 
8529. О системе непрерывных взаимно не диф- 

ференцируемых функций. Грот (А зузеш о 

сопНпицоцз,  шишаПу  поп-аШегепна!е {ипсНопз. 

Стгоо! ]. 4е), Ма. Л, 1956, 64, № 2, 192—194 


(нем.) 


— , 
Строится множество М (М=2*%) действительных 
непрерывных функций, определенных на прямой и 
недифференцируемых одна относительно другой, т. е. 


М, ждого х Пт 
для /, Е 15 = и для каждого ЫОРЕЕВ) =) 


не существует. 
С применением гипотезы континуума и аксиомы 
выбора это построение легко осуществляется методом 
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категорий. Построение автора не использует ни гипо- 
тезы континуума, ни аксиомы выбора. Этот результат 
является решением проблемы референта. .. Мус!е!зК! 
8530. Характеристики Липшица для асимптоти- 

чески дифференцируемых функций. Остин 

(А ИрзевИмап спагасцегтаноп оЁ арргохипае!у аИ- 

1егепНаБМе {ипсНопз. АизЁ!п О. (.), РогираНае 

та{в., 1956, 15, № 1—2, 19—29 (англ.) 

Изучаются свойства асимптотически дифференцируе- 
мых функций, определенных в Ё”. 

Основные результаты: 

1. Если все асимптотические производные числа 
функции /(х), хеЕЕ” на ограниченном множестве К 
по абсолютной величине меньше, чем Р, то по задан- 
ному = >0 можно указать конечную систему мно- 
жеств 5, на каждом из которых /(х) удовлетворяет 
условию Липшица с константой Р, причем 


т(К— 5) <. 

Указывается, что этот результат допускает обра- 
щение. 

2. Если /(х) имеет конечные асимптотические про- 

изводные почти всюду на Ка Е”, то существует такая 


последовательность {8;}, 8, >0, Ипб, =0, что для 
любой последовательности «йх}, | Йх | < 8% 
| п О ела РЕ Врь аа бе и) 
К йх , 
1 И 


существует и равен асимптотической частной производ- 
ной почти всюду на К. А. Я. Дубовицкий 
8531. О непрерывности функций нескольких пе- 

ременных. Разенталь (Оп Ше сопйпийу о{ Фшпс- 

Чопз ОГ зеуега| уапаБез. Козеп!На! АгЁНиг), 

Ма!. 7., 1955, 63, № 1, 31—38 (англ.) 

Изучается связь между свойством непрерывности 
функции многих переменных в точке и вдоль кривых, 
проходящих через эту точку. 

Основная теорема: Из непрерывности ] (х, у) в точке ро 
вдоль всех однократно дифференцируемых кривых, 
проходящих через эту точку, следует ее непрерыв- 
ность в ро. 

Приводится пример функции, непрерывной в ро вдоль 
всех дважды дифференцируемых кривых и в то же 
время разрывной в ро. 

Дается обобщение для случая п переменных. 

А. Я. Дубовицкий 
8532. О теореме Г. П. Толстова. Маркус С., 

Ж. матем. и физ. Акад. РНР, 1954, 3, 63—65 

Рассматривается теорема Г. П. Толстова: Если во вся- 
кой точке области (, за исключением, быть может, 
точек некоторого счетного множества, все производные 
числа по переменному х линейно непрерывной функ- 
ции Р(х, У) конечны, то на любом совершенном мно- 
жестве Р, Ро С, найдется порция, на которой ГР (х, у) 
непрерывна. 

Указываются возможные усиления теоремы. 

А. Я. Дубовицкий 


8533. О теореме Г. П. Толстова. Маркус (ОБег 
ештеп ГеВгза уоп @. Р. Тозю\. Магси$з 5.), Веу. 
тай. её рвуз. (ВисигезН), 1954, 2, 59—61 (нем.) 

См. реф. 8532. 

8534. (Свойства (по расстоянию) действительных 
функций в евклидовом пространстве. Фрода 
(Ргорпей{ (!а Чата) а!е ЧипсИИог геа!е ши- ип 
зрайи еисИЧап. Его4а А1ехапаги), Ви!. $. 
Асад. ВРЕ. 5ес. тай. &.Н2., 1956, 8, № 4, 683—686 


(рум.; рез. русск., франц.) 
Содержание см. РЖМат, 1957, 292. А. Я. Дубовицкий 
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8535. О дифференцируемых отображениях. Ку- 
И т, не АН СССР, 1955, 104, № 1, 
12—14 
Обобщается теорема единственности из теории функ- 

ций комплексного переменного на класс непрерывно 

дифференцируемых отображений: Если} — непрерывно 
дифференцируемое отображение области С, < Ех в Ву 

и множество нулей якобиана отображения } не имеет 

предельных точек внутри С, то не существует после- 

довательности точек хе С, имеющей внутри Ох; пре- 
дельную точку и такой, что }(хп) = У (пП=12,...; 

Уо — фиксированная точка Е/(@х)). Дается пример и 

намечается путь к доказательству. 

Определяются понятия „монотонное отображение“ и 
свойство отображения быть „локально монотонным“. 
(Отображение } монотонно, если прообраз каждой 
точки у есть континуум; отображение } локально моно- 
тонно в точке уе/((), если для любой компоненты 


1 ‘ (50) =Х существует окрестность этой компоненты, 
на которой } монотонно). Приводится теорема, являю- 
щаяся также обобщением соответствующей теоремы 
теории функций комплексного переменного: Если во всех 


точках ограниченной односвязной области ыЕ- 


отображение Х является локально монотонным диф- 
ференцируемым ориентированным отображением С; 
на односвязную область Су причем граница образа 
есть образ границы и множество нулей якобиана ото- 
бражения не имеет внутренних точек, то } будет моно- 
тонным отображением Сх на Су. 
Доказательство этой теоремы ведется при помощи 
одной леммы, которую кратко сформулировать нельзя. 
К. С. Сцилард 
8536 Д. Вариации функции многих переменных и 
достаточные условия для их ограниченности. 
Витушкин А. Г. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., МГУ, М., 1957 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


8537. Континуум и действительное число. Блей 
(Сопйпиит еп геёе! ре!а1. В11] Е. уат 4ег), БисИ- 
4ез (Ме4ег.), 1957, 32, № 6, 205—211 (гол.) 
Популярная лекция о действительных числах. ' 

8538. Гипотеза континуума. Амато (!роез! 4е! 
сопИпио. Аша!о У1!псеп2о0), Маетанспе, Сайа- 
пга, 1953, 8, № 2, 49—50 (итал.) 

Краткие замечания популярного характера. 
Е. Варе] 
Перевод из Ма!|. Кеуз, 1955, 16, № 4, 343. 

8539. Об упорядочении трансфинитных мощно- 
стей. Оплуштил (К изроЁа4ап! апзИпитсв 
тови(10$4. Ор1и${11 Каге!), $Бог. УузокёПо ибеп! 
{еспп. Вгпё, 1956, № 4, 375—379 (чешск.; рез. нем.) 
Предложение из общей теории множеств, на котором 

основывается возможность упорядочения трансфинитных 

мощностей, обычно доказывается в теории вполне упоря- 
доченных множеств. Автор приводит формально упро- 
щенное доказательство Френкеля, не использующее 
теорию вполне упорядоченных множеств и основанное 
только на аксиоме выбора и понятии взаимно одно- 
значного отображения. Резюме автора 

8540. Об ослаблении аксиомы выбора. Кинна, 
Вагнер (ОБег еше АБзсН\аспипХ дез Аиз\маВро- 
зы аез. К1ппа \., \Уартег К.), Еип4ат. тав., 
1955, 42, № 1, 75—82 (нем.) 

Сравнивается следующее предположение относительно 

множества М: 

(Е) существует такая функция $(А), определенная 

для любого АСМ, что ОЕх(А) < А, если только А 

имеет по крайней мере 2 элемента, —с другими 
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неэффективными предположениями, такими, например, 
как возможность упорядочить или вполне упорядо- 


чить множество. Существенный результат работы — | 


множество со свойством (Ё) можно эффективно упо- 
рядочить. Авторы не знают, верна ли обратная тео- 
рема, т. е. можно ли для упорядоченного множества 
эффективно определить функцию, удовлетворяющую 
условию (ЕЁ). (Мостовский дал отрицательный ответ, 
который будет опубликован в Рип4ат. та. Реф.). 

Кроме того (теорема 3), множество М обладает свой- 
ством (Е) тогда и только тогда, когда оно эквивалентно 
некоторому множеству подмножеств некоторого вполне 
упорядоченного множества. 


8541. О некоторых соотношениях для опера- 


ций Р, и $, на классах множеств. Окума ($иг._ 


дие!чиез гейаНопз сопсегпапЁ 1ез орёгаНопз Р, её 5$. 
зиг 1ез с1аззез 4’епзетез. ОвкКиша Та4а$Нй1), 


Ргос. Ларап Аса4., 1955, 31, №.7, 410—413 (франц.) 


Пусть Ри С — операции на классах множеств, зна- 
чения которых также есть классы множеств; Р<@ 
означает, что Р(К) = С (К) для каждого класса К мно- 
жеств; ЕС означает операцию, определенную равенством 


ва(Ю = Е(Ц(К))- 


Пусть К — класс множеств и а — порядковое число. 


Тогда Р.(К)($.(К)) означает класс множеств, являю- 
щихся пересечениями (суммами) не более чем *, мно- 
жеств, принадлежащих классу К. 

Исследуются условия относительно порядковых чи- 
сел а. В, 1, 8, е, при которых верны соотношения вида 
Р.5вР; > Рз5ь, Р.5вР. < Рз5ь, .. 

Пусть я. (8) — наименьшее порядковое число 1, кото- 
рое удовлетворяет условию: (п) для каждого множества 
По} Ел кардинальных чисел и), с ^ <. и и) < (ЛЕД) 


будет ПШ). АИ, < *. 


Пусть [ж„ (8) обозначает (для предельного порядковоге 
числа В) число Шт, > в”а (В/); сЁ (В) — наименьшее поряд- 
ковое число, кофинальное с В. 

Формулируются следующие теоремы: 


У. 608. 


1. Соотношение $.Рз5, < Р.5, (или Р.$зР; < $зР,) | 


имеет место в том и только в том случае, если п, (8) < 8 
иТ< е, когда с# (1) За< 1-1, или зир (а, 1) < : впро- 
тивном случае. 

2. Соотношение 5«Р$1 < $5Р, (или Р.5зР, < Р»5.) 
выподняется тогда и только тогда, когда <: и п ()<5 
в случае, если сР(ль(1)) а< = (Р-НЬ или зар (а, 
п} (1) ) < 3 в противном случае. 

3. Для выполнения соотношения Р.5зР. > РЗ. (или 
5«Рв$: > 55Р.) необходимо и достаточно, чтобы выпол- 
нялось одно из следующих условий: 1) 8 «я; 2) п,» (=) < 


<В и 5*< 1; 3) е— предельное порядковое число, | 


[пал (=) < В, 5* ти СЁ(Е) < а, где 5* =, если 5 — пре- 
дельное порядковое число или если 8 =5’-1 иа< 
<< (5); и 8* =5,, если 8 =5/ 1 и с{ (5/) а. 


4. Для выполнения соотношения Р.5зР. = Р.э. (или. 


$«Рв51 = $3.) необходимо и достаточно выполнение 
одного из следующих условий: 
1) а=8 ил; (1) < 8, 
2) а=ь = с! (а) = п (1), 
За<вет=ьнеи пр (В) = В. 

5) Для выполнения соотношения Р;5, < $«Рз5 (или 
$52, < Ра5вР1) необходимо и достаточно выполнение 
одного из’ следующих условий: 1) =<Т, 2) пь(=) <а, 
ЗЕ и 8 < <) а. ме 

6. Для выполнения соотношения Р;5, = $«Рь51 (или 


55Р, = Р.5зР+) необходимо и достаточно выполнение 
одного из следующих условий: 1) 5 = В, = = 1, п. (8) =В 


ВЕ 
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иа< (1 (1), 2) 1<8===а=Ви а— недостижимое 
порядковсе число. $. Мго\мкКа 


в. ЧЕ замечания о свойстве Буэра. 
н Цзун-пань СДАМ. 
#), ШЕЕ, — Шусюэ сюэбао, Асса ша. эниса, 


1956, 6, № 1, 83—91 (кит.; рез. нем.) 

В теории свойства Бэра в метрическом пространстве 
вводятся понятия бэровской оболочки и бэровского 
ядра, аналогичные понятиям измеримой оболочки и изме- 
римого ядра в теории меры, и доказываются некоторые 
предложения о свойстве Бэра, аналогичные имеющимся 
в работах: Кадетасвег Н., МопазН. Маш. ипа Рвуз., 
1916, 27, 181—291; Зешпаиз Н., Еип4ат. шайв., 1920, 
1, 993—104; \ИКоз2 \., Еипдат. тав., 1920, 1, 82—92. 

Из резюме автора 

8543. Поправка (1), 2 :, — Шусюэ сюэбао, 
Аса та. зписа, 1957, 7, № 1, 167 (кит.; рез. англ.) 
Указывается, что решение вопроса Серпинского в $ 4 

работы автора (реф. 8542) неверно. 

8544 К. Элементы математики. ХУП. Часть 1. Ос- 
новы анализа, Кн. 1. Теория множеств. Гл. Ти ИП. 
Бурбаки (Е!@щепёб 4е шатётанаие. ХУИ. 1-е раг- 
пе. [ез зкисшге гопдатегиа[ез 4е Гапа[узе. [луге 1. Твво- 
пе 4ез вепзешЫез. Спарйге 1. езсирНоп 4е 1а та ета- 
Наое ТогтеЦе. Сварйге П. ТЬвоме 4ез епзетЫез. 
Воциграк! М. (Асша1|. зсепЁ. её шдизё., № 1212), Раг!з, 
Негтапп. её Сёе, 1954, 136 р.) (франц.). 

Это первая книга из серии, состоящей из шести 
книг, в которых автор излагает теорию множеств, 
алгебру, общую топологию и математический анализ. 
Изложение аксиоматическое, абстрактное. Выделяются 
и формулируются элементарные логические основания 
(аксиомы, отношения, термы и пр.), на которых стро- 
ится указанная выше часть математики; широко исполь- 
зуются символы математической логики (кванторы 
и др.). 

В гл. [| описываются формально логические основы 
и аппарат, используемые в последующем. 

В гл. П излагаются основные понятия и операции 
теории множеств в терминах и символах математической 
логики. 

Чтение книги требует хорошего математического 
развития, хотя и не предполагает наличия специальных 
математических знаний. Изложение краткое, но доста- 


точно ясное, сопровождаемое примерами. Выделены 
трудные места. В. Я. Арсенин 
8545 К. Элементы математики. ХХ. Часть 1. 


Основы анализа. Кн. 1. Теория множеств. Гл. Ш. 
Бурбаки (Е!теп! 4е татётаНдие. ХХ. 1-е рагие. 


[6$ знисшгез юпдатепа!ез 4е Гапа1узе. Муге 1. Тнёо-. 


пе 4ез епзеш ез. СпарИге Ш. Епзет Без ог4оппеёз. 

Сагатаих. МошЬгез епйегз. ВоиграКк! М. (Асша!. 

сел её ш@изи., № 1243), Раз, Негтапп её Се, 1956, 

118 р.) (франц.) 

Излагаются упорядоченные и вполне упорядоченные 
множества; кардинальные числа; целые положительные 
числа, конечные и бесконечные множества целых поло- 
жительных чисел и стационарные последовательности. 

р В. Я. Арсенин 
8546 К. О конгруэнтности множеств и их экви- 

валентности по конечному разложению. Сер- 

пинский (Оп Ше сопргиепсе оЁ 5е15 апа {пех 
еашуа!епсе Бу Нпйе десстрозШоп. З1егр1йзК1 Мас- 
1а\. Гаскпом Ошуегзиу Эш@ез, № ХХ. Гискпо\, 

Тве Гискпом ОшуегзИу, 1954, 117 рр.) (англ.) 

Это небольшая книга, увлекательно излагающая ма- 
териал и не требующая почти никаких математических 
знаний от читателя, кроме знакомства с некоторыми 
метрическими свойствами евклидова пространства. Боль- 
шая часть материала излагалась автором в лекциях 
в университете Лакнау в 1949 г. В книге обсуждаются 


_ парадоксы, связанные с именами Хаусдорфа, Нёймана, 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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Банаха и Тарского, и связь этих парадоксов с сущест- 
вованием мер различного рода. Приводятся различные 
другие результаты и некоторые нерешенные проблемы. 
Характер их в целом можно передать, приведя по два 
примера. Будем писать: А = В, когда А и В — плоские 
множества, наложимые при помощи переноса или вра- 
щения, и А-— В, когда А и В можно разложить на 
конечное число таких непересекающихся множеств А; 
и Вь, что А; =В;. 
Теорема. Если Е—линейное множество, то сущест- 
вует не более одной точки рЕЁ такой, что Е\ {р} = Е. 
Проблема. Существует ли такое непустое плоское 
множество Е, что Е\ {р} =Е для всех реЕ? 
‚ Теорема. Если 7 — равнобедренный прямоугольный 
треугольник и $5 — квадрат той же площади, то $ — Г. 
Проблема. Если С — круг и $ — квадрат той же 
площади, то ‘будет ли С — 5? Р. В. На19$ 
Перевод из Маш. Веуз, 1954, 15, № 8, 691. 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


8547. Замечание о неравенствах А. А. Маркова 
и С. Н. Бернштейна. Турецкий А. Х., Уч. зап. 
Белорусск. ун-та, 1957, вып. 32, 59—62 
Для произвольной системы точек 8; (1 = 0, п) проме- 

жутка [0, м] строится четный тригонометрический поли- 

ном 7Г(0) порядка не выше п, удовлетворяющий усло- 
виям: |7 (0,;) | <1, ав некоторой точке аЕ [0, я] будет 

[Т' (а) | > Спшп, где С — абсолютная положительная 

константа. И. Г. Соколов 

8548. О применимости принципа Дирихле в слу- 
чае круга. Фрёйд, Кралик (ОЪБег 4е Ап\мепа- 
БагкеЕ 4ез ПБисве6свеп Ргш2рз г 4еп Кгею. 
Егеиа (., Кгайк р.), Аса та. Асад. зс1. 
Випе., 1956, 7, № 3—4, 411—418 (нем.; рез. русск.) 


Пусть Р ($) Е [. (0, 2) и в/2-+ р (ав соз пх + 


-- 0» зт пх) —ее ряд Фурье, а о (5, Е)т,— ее модуль 
непрерывности (1-го порядка) в метрике /.. Доказы- 


вается, что следующие соотношения эквивалентны 
между собой при О а< 2: 
У пе) < (1) 
ВИ 1 п - 
29 а—1 2-1 
ре с: Г), < оо, (2) 


2х 25 


Ге ее-о-ва ор оо. (3) 
оо 


При а =1 эти соотношения дают условия примени- 
мости принципа Дирихле в случае круга. Из соотно- 
шения (2) авторы получают необходимое и достаточное 
условия конечности интеграла Дирихле, установленные 
С. М. Никольским (Докл. АН СССР, 1952, 83, № 1, 
23—25; РЖМат, 1955, 5034). 

Отметим, что эквивалентность соотношений (1) и (3) 
была известна: при а =| она доказана Бёйрлингом 
(ВешИп? А., Асйа шай., 1939, 72, 1—13), при 0<а<1-— 
Броманом (Вготап А., Оп 1\0 с1аззез оЁ шропотей- 
са! зепез, Оррзайа, 1947), при 1<«а<2 годится дока- 
зательство 'Бромана. А. А. Конюшков 


8549. Ряды Фурье. Ш. Проблема Винера. Идзу- 
ми (ЕоцПег зепез. Ш. У!епег’з рго ет. 12ит1 
эВ! п-1св!), Ргос. ЧЛарап Аса4., 1956, 32, № 8, 


527—528 (англ.) 
Обобщаются результаты автора и Кинукавы (РЖМат, 
1957, 1299, 1300). Доказывается теорема: Пусть 


Ре - 


8550 


- (ЖЕ ГР (0, 2п) (р) и $» (х) — частная сумма ряда 
Фурье функции /(х). Тогда ряд 


УИС 5% ОР 


сходится почти всюду на [0, 2*], если 


У (1.1) <, 


где 
2* 


1/р 
ор) = зир [Гусь ева 
ОЗи<Е\: 


0 


В статье имеется ряд опечаток, в том числеи в биб- 
лиографии. П. Л. Ульянов 
8550. О явлении Гиббса при суммировании ряда 

Фурье методом Римана (В, 1). Ли Цзин-си 

СН жяи (К 0 ЖИТ Я 28), 

ВРАРЯ, Шусюэ сюэбао, Ас!а ша. зшга, 1956, 6, 

№ 3, 418—425 (кит.; рез. англ.) 


Ряд р суммируется методом (К, 1) к числу $, 
если ряд 


со п ий 
(т ) 


сходится при всех достаточно малых й(Й=>0) и 
Иру, > со $1 = 5. 

(Обычно этот метод суммирования называется мето- 
дом Лебега. См. Зигмунд А. Тригонометрические ряды, 
М. — Л., ГОНТИ, 1939, стр. 270. Реф.). 

Доказывается, что при суммировании методом (Ю, 1) 
ряда Фурье функции / (х) с ограниченным изменением 
явление Гиббса не имеет места (в то время как при 
обычной сходимости, как известно, в окрестности 
точки разрыва /Л(х) явление Гиббса наблюдается). 

| Ф. И. Харшиладзе 
8551. О суммируемости по Риссу рядов Фурье. 

Канно (Оп Ше К!ез2 зиштаБИИу оё Роциег земез. 

Каппо Ко0$!), Товоки Маш. Л, 1956, 8, № 2, 

223—234 (англ.) 

Обобщаются результаты Вана, относящиеся к сумми- 
руемости по Риссу рядов Фурье. Именно, пусть 
Ф(Й ЕЁ (0, 2*) — четная функция со средним значением 
на (0, 2=), равным нулю, и дробным интегралом 


й 
ы ин 1 &—1 
С О 
0 
Тогда справедлива следующая 
феоремай Если с” = 03 = 0Фи 
Фа (#) =0{# (108Ё !)-8} при #0, 


то ряд Фурье функции $ (х) в точке х = 0 суммируем 
методом Рисса (ехр (108 «)' "8, а4+5) к нулю, где а —- 
5 >> [2] 1 для дробных а, т. е. 


р» 


1<п<о 


{ехр (108 «)'*® — ехр (108 п)" "88 а = 


= о<ехр [(а + 5) (юЯ «)'**]}, 
при ® > со, где а„— коэффициенты Фурье функции 


ф (х). П. Л. Ульянов 

8552 Выпуклая емкость и ряды Фурье. Тем- 
ко . В. Успехи матем. наук, 1957, 12, № 2, 
225—227 


Теория функций действительного переменного 


1957 г. 


Резюме сообщения о результатах работы автора 
(РЖМат, 1957, 4703). 
8553. (Суммируемость по Абелю двойных рядов, 


полученных последовательным дифференцирова-_ 


Фурье. Мак-Миллин 
оиб!е зефез зиссеззуе[у 
МсМ1111п 


нием двойных рядов 
(АБе! зиштаБ у оЁ Ше : 
дегуеЯ Нош Ше ЧоицБ!е Роишег зеез. 


КеппеЕНв М.), Тоноки Ман. +., 1956, 8, № 2, 183— | 


187 (англ.) З 

Обобщаются результаты Мисра (М!5га, Рике Маш. 
7. 1947, 14, 167—177). Именно, пусть Л(х, у) — пе- 
риодическая интегрируемая функция на квадрате 
[-[п<«х«ь —п<у<т]и 

А (х, у, гр) = 
| к п 
== у ль 9) Р (г, их) Р (р, ч— у) аи а, 


где 0<г<1, О<р<! и Р(т, $) — ядро Пуассона, _ 


Р ее 
а 1-- /2 — 21 с05$ф ° 


Приводятся достаточные условия для функции Л (х, у), 
при которых в точке (.х%, уо) существует предел 


07+ А (х, у, г, р) 


т РО 
>! дх7 ду (2. у) 
ф >! 
`П. Л. Ульянов 
8554. Единственность двойных тригонометриче- 


ских рядов при сходимости по кругам. Ша- 
пиро (Тве ип!ацепез$ оЁ аоцБ!е Н1еопошейс зепез 
цпаег сисиЙаг сопуегрепсе. Зпар!го У1сфог 1..), 
Ргос. Маь Асаа. $. Ч. $. Аз 1956, 42 № Ш 
885—887 (англ.) 
`Работа непосредственно примыкает к предыдущим 
работам автора (РЖМат, 1954, 3663, 3988). 
Доказывается теорема: Пусть 
1<М|! < о 
двойной тригонометрический ряд, где М = (т, п) 
(ти п — целые числа), Х = (х, у) (х и у— действи- 


тельные числа) МХ = тх-Ё пу, 
Тогда, если ам =0(1) при 


ЗОО = аки це 
1<|М|< 8 

для всех М. 

8555. 
вающей функции. Гиццетти (51 соейс«епн а 
Роцпег — ЗНе!ез а! 
@1:!22е11: А 140), АШ Асса4. па2. 1лисе!. Вепа. 
С1. зс1. Нз., та. е паёшг., 1956, 20, № 5, 580—583 
(итал.) 

Дается новое доказательство необходимого и доста- 
точного условия для того чтобы последовательность 


— 0 при А > <, тоам=0 


П. Л. Ульянов 


а (ск = ск) была последовательностью тригоно- + 


метрических моментов неубывающей функции. 
Г. И. Натансон 
8556. О коэффициентах Лежандра—Стилтьеса не- 
убывающей функции. Гиццетти (51 соеЁй<епи 


1 Герепаге — 5Неез 4! ипа ип21опе поп 4есгезсете. ‚ 


Я 1172еЁ! 
(1 Заы 5 
(итал.) 


А 140), Аш Асса. паг. 1псе. Вепа. 
ша. е пабиг., 


Выводятся условия для того чтобы последователь-: 
ность {С} к_о была последовательностью коэффициен. | 


м 


М] = (и? -{ л?)*. 
[М |-> со и для всех Х' 


О коэффициентах Фурье—Стилтьеса неубы- , 


ипа попе поп 4есгезсеще. ‚ 


1956, 20, № 6, 753—758 1 


=== 


№ 11 


тов Лежандра—Стилтьеса неубывающей функции а (х), 
т. е. чтобы 


Е 
2Е 
ве" [| Рь (о а (9. (1) 
и 


Пусть 


в. > — 27 — 2)! (27 — 3)! 
2 бООЕ-—П о 


А, Эа), 


ОН = (-Пн=1, (-Эи=Ь—1. 


Тогда для справедливости (1) необходимо и доста- 
точно, чтобы последовательность {Б,} была положи- 
тельно определенной. При этом 


1 
Г с0$ А агс с0$ х 4а (х). 
—1 


55 = Со, 


1 
в; = — 
а 
Г. И. Натансон 
8557. Об одном методе приближения тригоно- 
метрическими полиномами. Соколов И. Г., 

Наук. зап. Льввськ. ун-ту, 1956, 38, № 7, 36—41 
Изучаются константы Лебега мо для сумм Валле- 

1 у? 

Пуссена с(п‚р, Л, х) = — 5% (Л, Хх 
трет чи к(Л 2) 


(0 < рп), где $к(Х, х) — частичная сумма Фурье* 
Автор ошибочно относит начало рассмотрения сумм 
в (п, р, Л, х) к 1940 г., тогда как Валле-Пуссен рас- 
сматривал их значительно раньше (УаПёе Роиззш С. 
Гесопз зиг ГарргохипаНоп 4ез !опсНопз 4’ипе уайа Ме 
гёеПе. Раг!з, 1919, сп. П). 

В работе имеется много описок и опечаток, основной 
результат работы — формула (14) — должен иметь вид 


(п) 4 21п—-р+! 
ре Г 


1 | РЕ 
в [енанача Зы | чо(ы 


где С — постоянная Эйлера. Все результаты работы 
были получены ранее С. Б. Стечкиным (Докл. АН 
СССР, 1951, 80, № 4, 545—549). (Это отмечено также 
автором заметки в его письме, опубликованном в жур- 
нале Наук. зап. Льввсьск. ун-ту, 1957, 44, вып. 8. Ред.). 
С. А. Теляковский 
8558. О некоторых методах приближения непре- 
рывных функций тригонометрическими полино- 
мами. Калашников (Про деяк! методи на 
ближення неперервних функщЙ тригонометричными 
полномами. Калашников М. Д.), Допови 
АН УРСР, 1956, № 2, 113—118 (укр.; рез. русск.) 
Пусть /(х)ЕС (С — класс непрерывных 2т-периоди- 
ческих функций), № > 2п — произвольное натуральное 
число. Строятся полиномы 


. т 
Пора (а соз Вх + 5 эт Ах) (т = 0, п) 
+ #=0 
{штрих указывает, что свободный член пишется как 
а(№/2), где 


КЕ 
а) = >70 созАх» ВМ = 


М паза 
р. =\ о —1/ 5) $1 Ех, х, = 2^/№М ( 5 1, М). 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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В частности, В есть интерполяционный полином 
с равноотстоящими узлами, 7(№, дает минимум выра- 


М 
жению = [7 (х,) — Тм (х,)]? среди всех полиномов 


порядка < п и 7@”+2) есть полином наилучшего (рав- 
номерного) приближения для /(х) на системе точек 
уп/(п -- 1), у=1, 21-2. Кроме того, 


он Эн, 2, 


где 5$» (Л, х) есть сумма Фурье порядка п для функ- 
ции /(х). Рассматриваются средние вида 


Е О 


Средние этого типа рассматривались для`сумм Фурье 
и интерполяционных полиномов с равноотстоящими 
узлами С. М. Никольским (Изв. АН СССР, 1940, 4, 
№ 6, 519); см. также работу референта (реф. 8557). 


Пусть мо. (х) есть норма. (при фиксированном х) 
функкионала я. х). Находится главный член 


асимптотического выражения для м (х) при раз- 
) 5 
личных предположениях относительно М, п и р. 


Пусть 0 «<р=р(п)<п. Для того чтобы для всех ЛЕС 


: М 
имело место равенство ео рб, х)=У(х) равно- 


мерно относительно х, необходимо и достаточно, чтобы 
ии папу 0, 
Если существуют пределы при п со 


Ит р/п = а, Ши п/М = В 


и а > 0, то существует 
т (№) ы 
И > о Шах, М), р(х) = [Иь 
В работе имеются опечатки (главным образом в индек- 
сах суммирования). |. 
Примечание референта. Требование № = 


— 1 (2п 1), накладываемое на число № для того, 
чтобы Шп т (1: м) =$ (7, х), излишне. 
И. Г. Соколов 


Об одной наилучшей сумматорной формуле. 
Уч. зап. Белорусск. ун-та, 


8559. 
Турецкий А. Х., 
1957, вып. 32, 49—57 


Рассматривается класс ми” функций периода 2, 


имеющих г-ю дробную производную (в смысле Вейля), 
для которой 


Ми, < М. (1) 
Рассматривается интерполяционная формула 
2 
У (2) 


где О<хк< хк-+1< жи Ц (х) — такие тригонометри- 
ческие полиномы порядка не выше п(пл<т), что 
[и (Ть) = Т, для любого полинома ТГ порядка не 
выше п. 

Неравенство Буняковского— Шварца дает оценку: 


М — 1, < 


2 2 


<и| Г] 


— > [, (х) с0$ Е ((—х), + Я ах # |" . (3) 


и 
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Автор называет интерполяционную формулу (2) наи- 
лучшей, если полиномы (х(х) таковы, что правая часть 
неравенства (3) достигает наименьшего значения (при 
условии (1)). 

ут 
ля случая равноотстоящих узлов х,= 

Для случая р оящих у ЕТ 


(у = 0,2т) находятся явные выражения для коэффици- 
ентов наилучших полиномов /+(х) и для минимума 
правой части неравенства (3). И. Г. Соколов 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


8561. О ‘двух проблемах Н. Н. Лузина. Тро- 
химчук Ю. Ю., Успехи матем. наук, 1956, 11, 
№ 5, 215—222 
Если (2) — непрерывная, однозначная функция 

в области О, то почти для всех 2Е ) множество моно- 

генности (РЖМат, 1956, 7301) 9%. этой функции суть 

либо окружность, либо полные плоскости. 


Если множество моногенности Э\, не зависит от 
точки 2, то 9, либо есть полная плоскость, либо 
окружность, причем в последнем случае } (г) имеет вид 
}(2) = Аг- Вг-Р С, где А, В, С — постоянные. 

Если /(г2) имеет полный дифференциал в точке 2%, 
то множество 2 является окружностью или точ- 
кой. 

Строится пример функции Х (г), для которой множе- 
ство 3, почти для всех точек 2 области 0) является 
полной плоскостью. А. Д. Тайманов 


8562. Еще о задаче Н. Н. Лузина. Мыш- 
кис А. Д., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 2 (74), 
155—157 
Строится любопытный пример непрерывной действи- 

тельной функции $(х), имеющей в каждой точке х 

любые производные числа аЕ (— со, -- оо) ‘(число а 

называется производным числом функции ф (х) в точ- 

ке х, если существует последовательность {#п}, йи->0 
для которой 


Ф(- №) — $ (<) 
Йъ 


Эта функция строится по образцу классической функ- 
ции Вейерштрасса: 


—а (п-о)). 


(= >, ты (-ю«х«о), 


й=1 


где а =1, а,/4а,-.1= В — натуральное —нечетное 
(п=1, 2,...), при этом числа Ви достаточно быстро 
растут. 

Полагая /{ (х - 1у) = $ (х), получим комплексную не- 
прерывную функцию /(г), определенную на всей пло- 
скости и имеющую в каждой ее точке г любые произ- 
водные числа (последние определяются как и выше). 
Этим примером решается вопрос, связанный с одной 
задачей Н. Н. Лузина (реф. 8561). 

Примечание референта. Функция ЕР(г)= 
=2-- $ (х) однолистна на всей плоскости и обладает 
тем же свойством, что и построенная выше функция 
7 (@): Ю. Ю..Трохимчук 


8563. О полноте системы функций {г^"} в комп- 
лексной области при взвешенно-квадратической 
аппроксимации. Джрбашян М. М., Хачат- 
рян И. О., Докл. АН СССР, 1956, 110, № 6, 
914—917 


Рассматривается класс В®Р (г)] всех функций / (г), 


дн 


8560Д. Некоторые теоремы о тригонометри-_ 
ческих полиномах. Хюльтен-Каваллиуе 
(Зоте Шеогетз сопсегитЯ и!1опотейса! ро!упопиа[. 
Ну11еп-Сауа!!1и5$ Саг!. ТНезз. Оосё РИЙов.. 


п. Маш. Ош. Гипа., 1955, Типа, Накап ОВ 6зой8 
Вокну, 1955, 3 рр.) (англ.) 


См. также: 8576, 8746, 8893, 8894 


голоморфных в области А (а), представляющей собой | 

угол [ав 2 «5. ‚ар\|., и удовлетворяющих условию | 
Ге? хе вах ау < о, | 
А (&) 

где 


Ро =2+ [О 
1 


а о (Ё) — данная функция, монотонно стремящаяся; 
к бесконечности вместе с #. 

Если {^„}— последовательность положительных чисел, ! 
удовлетворяющих условию ^и+-1— Л, > й_>0, причем, 
при любом 6 (0<%6<!) 


Й. Р (бей* (г, а) 


я 72 аг = оо, (1) 


где 


Ё (Га) = Ш Ё А ит | 
х 


г’ т 


то система функций {т} полна в классе в® [Р (г)], | 
т. е. для всякой функции Г(г) Е В® [Р (г), 


Е | [ г-Р() 
п, ть 


А (<) 


2 
4х ау = 0. 


п 
та (2) — > ауг^К 
[Ем 


(При этом у функций 2 рассматривается в разрезан- 
ной вдоль луча (— оо, 0) плоскости 2 та их ветвь, , 
которая принимает вещественные положительные зна-. 
чения на полуоси (0, -- со)). Устанавливается еще одна: 
теорема, дающая достаточное условие для полноты си-. 


^ 
стемы {2 "} в другом примыкающем сюда классе функ-. 
ций. А. Ф. Тиман! 
8564. Дальнейшие результаты об алгебраических } 
базисных множествах полиномов. Ш. Макар, 
Макар (Ригпег гези!$ оп а1ребгас Базе зе. 
о{ ро!упопчав. Ш. МаКаг Ваву Н., Макаг! 
Визвга Н.), Ргос. КоптК!.` педег!. акад. ме! епзсй., | 
1956, А59, № 3, 295—300; п4араНопез тац@., 1958, 18, | 
№ 3, 295—300 (англ.) 
Статья является продолжением предыдущей работы 
авторов (РЖМат, 1956, 339). См. также РЖМат, 1954, | 
1628, 1994; 1956, 1042. 
Пусть {Р» (2)} — базисное степени т алгебраическое! 
множество, имеющее порядок ® и 


— {ц(п 
Ит и (п) 
по ПП 


Тогда если множество {4 (2) = А {Ри (2)} + в {2”} 


а ‚М | Лит |9. 
и< о, Ии— 26. (1) 


} 


ми 


является базисным, то его порядок © удовлетворяет 
точному неравенству © < (1 и--... + ит-?) ®. 

Если {Рь(2)} — квазипростое базисное множество 
степени 2 и порядка «, удовлетворяющее условию (1), 
‘то при т > 3 обратное множество {Р„(2)} имеет по- 

ядок ® < (1-- и), а при т=2 о=о. Если все нули 

в (2), где {Р» (г2)} — алгебраически простое базисное 
множество степени т, удовлетворяющее условию (1), 
лежат в круге |2|< Ап^ (Х>0), то порядок этого 
множества не превышает ит»). А. Ф. Тиман 
8565. О некоторых конформных отображениях 

в пространстве. Рид (Оп сейаш сопюогша! тарз 

1 зрасе. Кеа4е Мах\ме!! 0.), Мешрап Маш. {., 

1957, 4, № 1, 65—66 (англ.) 

Доказывается теорема: всякое отображение у=у (х), 
у (0) =0, открытого шара |х|<1 на шар |у|<1, 
гомеоморфное, конформное и дифференцируемое с по- 
ложительным якобианом, есть вращение. В простом и 
изящном доказательстве используются пространствен- 
ный аналог изопериметрического неравенства и эле- 
ментарные свойства субгармонических функций. Автор 
отмечает, что подобный результат для более общих 
областей был установлен М. А. Лаврентьевым (РЖ Мат, 
1955, 1736), но при более ограничительных усло- 
виях относительно гладкости отображения. 

А. И. Маркушевич 


8566. Искажения при псевдоконформных отобра- 
жениях. Старк (Оп 415югНоп ш рзеидо-сотюогта! 
тарря. З{агк .. М.), Расн. Л. Ма!., 1956, 6, № 3, 
565—582 (англ.) 

Применяется метод Бергмана минимальных задач и 
метод сравнения инвариантной и евклидовой метрик 
к получению оценок для искажений при псевдокон- 
формных отображениях длин и углов. Результаты, 
которые получает автор, являются, по существу, по- 
вторением теорем, полученных ранее Бергманом 
(Вегошап $5., АШ Асса4. па2. [4псе! Кепа., 6 зег., 1934, 
19, 474—478) и референтом (Матем. сб., 1936, 1, 
569—574). Б. А. Фукс 
8567. О коэффициентах однолистных функций. 

Ш. Гун Шэн СЗ. (1) Я), Ш 

28, Шусюэ сюэбао, Аба тай. зицса, 1956, 6, № 3, 

490—499 (кит.; рез. англ.) р 

Часть [, П, см. РЖМат, 1955, 3166; 1957, 1330. 


Пусть $ — класс функций / (г) =2- Е сиг”, ре- 


гулярных и однолистных в |2 |< 1. В работе находятся 
некоторые новые оценки сверху для |си| в классе $. 
Например, показано, что существует абсолютная по- 


` стоянная М№ такая, что для п>М в классе $ имеет 


место оценка 1215 (п— Ут). Н. А. Лебедев 


8568. Нечетные типично-вещественные функции. 


Ху Цзя-чань САЖАЕИУ. БВ), Щ 

283, Шусюэ сюэбао, Аса штаШ. эимса, 1956, 6, 

№ 4, 651—664 (кит.; рез. англ.) 

Рассматриваются функции /(2), регулярные в круге 
|2| < 1и удовлетворяющие условиям / (0) = 0, Г (0) = 1, 
1(—Ф2)=— (г), шг.Ип/Х(г2)>0 для тг = 0. Для 


таких функций дается представление 
п 
1 2- 23 
т (1 - г2)? — 42? с05? 6 
0 


* 


1(2) = 4а (0), 


к 
где а (9) — возрастающая функция с [а (0) = т, из 
0 


‘которого получаются точные оценки сверху и снизу 
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величин |/ (2)|, |/’(2)| для любого фиксированного г 
из единичного круга. С. А. Гельфер 
8569. О коэффициентах Тейлора некоторых клас- 
сов функций. Артемиадис ($иг [е5 сое «ет 
4е Тау!ог 4е семашез с1аззез 4е ЮюпсНопз. АгЕё- 
ш1а4а1$ М!со[аз К.), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, 
№ 6, 713—715 (франц.) 
Рассматриваются: 5 
1) классе 3% регулярных в |2|< 1 функций Р (2) = 


со (2 
=1-- т 4,2", для каждой из которых Ве Р(г) > 


а 

> т Р (2) 8; при всех а = ага г и всех г=|2|< 1, 
начиная с некоторого; 

2) класс % регулярных в |2|<1 функций Р(г) = 
= 2-- У од", для каждой из которых Ве Р(г) 

Гл 
т 1—^ 
г=|2| < 1, начиная с некоторого. 

Доказываются три теоремы о коэффициентах этих 
функций; приведем две из них. 

Теорема 1. Если Г(2) Е, то |аи- ав+.|<2 


Ра ПАО... 


показывает, 
усилено. 
Теорема 3. Если ЕР(2) Е, то |ав+.—ав|<2 


и |4 < п, 


[т Р(д 85 >0 при всех а =агег и всех 


Пример Г (г) = 


1—2 
что первое неравенство не может быть 


З = 
а римерны?” (=) = И— = 
показывает, что эти неравенства не могут быть уси- 
лены. 

Доказываются также несколько асимптотических ра- 
венств для сумм коэффициентов типично-вещественных 
в круге функций и теорема о суммируемости процес- 
сом Чезаро рядов из коэффициентов таких функций. 

Ю. Е. Аленицын 
8570. Обобщение одной теоремы Мандельбройта. 
Артемиадис (ОёпегаЙзаноп Фип Шёогётше 4е 
М. 5. Мапае гой. Аг! ётш:аа1$ М1со[аз К.), 
-С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, № 7, 834—836 (франц.) 
Рассматривается класс Т(р) функций Р(2г) = 


ее (р) в 
= ых С: 2 регулярных и типично-вещественных 


порядка р в круге | 2 | < 1, впервые введенный Роберт- 
соном (Корег5оп М. $5., Апп. Маш... 1937, 38, 770—783) 
и определяемый следующим условием: каждая функ- 
ция Р(2) этого класса имеет вещественные коэффи- 
циенты и |шЁ(2) меняет знак 2р раз на |2| =г для 


О<р»<г<!1. При р=!1 получаем класс функций 
типично-вещественных в |2 |< 1. Мандельбройт (Мап- 
его} $., ВиИ. зс1. та{в., 1934, 58) доказал следующую 


теорему: Если Е (2) Е Т(1), С® =1то Шт Е (г) =Е (1) 
7>1-0 
существует и положителен (может быть равен -- со) и 


Е(1) = Шт 51... 5 50+1/2 


по п 
где 5. =1- С... +С%. 


Эта теорема обобщается на случай РЁ (г) ЕТ(р), р>1. 
При этом, поскольку в случае р>2 доказательство 
принципиально не усложняется, теорема формулируется 
и доказывается для р =2. 

Пусть (г, 307) в полярных координатах есть точка 
на |2|=г, в которой |т РЁ (2) меняет знак и Е — мно- 
жество точек сгущения на |2|=1| всех точек (@ 3%) 
при г -> 1. Если (1, 3) ЕЁ, то пусть 1 = со$ $. 


а — 


8571 


со 
Ряд >. ‚в называется -суммируемым, если су- 
п = 


17 . 
ществует ^ > 0 такое, что при $% = У, а» о. 
предел 


Пи 
п>о 


ба... Ч 51-Е 5/2 -- ^ (би+1— 5-1) 
п 


существует, конечен и отличен от нуля. 
Теорема. Если Ё (2) ЕТ (2), и ГА су- 
7т>1- 


ществует, конечен и отличен от нуля, то: 
а) если существует по крайней мере одна точка Е 


такая, что 11 и 2Р (1) (1—7) —С®9 =0, то ряд. 


ро 1 @- является 9%-суммируемым и его сумма равна 
7 = 3 
Е (1). 

6) для всех точек (1, $) 4 Е имеем:. 

й 2 2 
[СС — 2 (С — С8)[<2|[С—2С0 |. 
Ю. Е. Аленицын 
8571. Некоторые свойства плоских множеств 

с положительным трансфинитным диаметром. 

Шибяк (5оте ргорегНез оЁ р!апе зе{5 \ИВ розШуе 

{тапзйийе Фатеег. З2уБ1ак А.), Апп. рооп. ша{В., 

1956, 3, № 1, 19—28 (англ.) 

Автор дает новое доказательство обобщенной леммы 
Келлога. Пусть трансфинитный диаметр (емкость) 4 (Е) 
границы ЕЁ плоской неограниченной и содержащей 
точку 2г=оо области ) положителен. Тогда множе- 
ство РосЕ всех регулярных (по отношению к задаче 
Дирихле для области /)) граничных точек имеет емкость, 
равную 4 (Е). Множество Ку есть множество С. Дока- 
зательство основывается на теории экстремальных точек 
Лея. Пусть *(") обозначает п-ю экстремальную систему 
точек множества Е и ци, =ыи (г) — меру, определенную 
на борелевых множествах следующим образом: ши, (е)=0, 


|: 
п!’ 
если е содержит А точек системы 1. Потенциал рав- 
новесия мпожества Е будем обозначать далее через 


И (2) = ре ш| 2—5 |7! 4% (©) (Егозипап 0О., Меаа. 


Гапдз Отшу. Маш. Зет., 1935, 3, 1—118). Автор пока- 
зывает существование предела последовательности “и„} 
и соотношение Итшу в, = в. В частности, обобщенная 
функция Грина для области О с полюсом в точке = = сс, 
построенная с помощью экстремальных точек (Геда Ё., 
Апп. 50с. рооп. та., 1933, 12, 57—71), выражается 
формулой — 0 (г) -- 105 Ша (Е). ]. богзК1 
8572. Об одной проблеме Лузина. Дженкинс (Оп 
а ргоешт о{ Гизт. ДепК!п$ Латез А.), МеЫрап 
Ма!0. /., 1955—1956, 3, № 2, 187—189 (англ.) 
Геометрически строится риманова поверхность 5, 
расположенная над единичным кругом | | < 1, такая, 
что функция № =/(2г), конформно отображающая 
|2| <! на “Я, удовлетворяет условиям: (1) образ каж- 
дого круга, касающегося |2] = 1 изнутри в точке 5, 
обладает бесконечной площадью для всех (, за исклю- 
чением, быть может, множества меры нуль и первой 
категории; (1) там, где Шп Х (гей) существует, его 
7—1 


если е не содержит точек системы \"), и ил (2) = 


модуль равен 1. Этим дается геометрическое построе- 
ние примера, отвечающего условиям вопроса, поставлен- 
ного Лузиным (Лузин Н. Н. Докл. АН СССР, 1947, 
56, 447—450); аналитическое построение другого такого 
примера, основанное на иных соображениях, было пред- 
ложено Ловатером и Пираняном (РЖМат, 1957, 2223). 

А. И. Маркушевич 


и 
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8573. . Заметка о степенных рядах и площади. Ба- 
гемил (А пое оп ро\ег зе пез ап@ агеа. Вабе- 
ш]1 В 1 Р.), Меыюап Ма. ФЛ.) 1955—1956, 3, № 2, 
133—135 (англ.) ` 
Пусть С обозначает |2|=1, а р—|2|< 1. Пере- 

сечение ) с какой-либо окрестностью точки ей в даль- 

нейшем называется „окрестностью ей“. Точка ей назы- 

вается „сильной точкой“ голоморфной в О функции Л (г), 

если каждая окрестность ей отображается функцией / (2). 

на риманову поверхность бесконечной площади. В про- 

тивном случае ей называется для Г(г) „слабой точкой“. 

Показывается, что, как правило (в смысле, подробно 

разъясняемом далее) для функций }(г) любая точка ей® 

будет сильной точкой. 

Теорема. Пусть УХ (х, 2) при любом фиксированном 
значении х, принадлежащем некоторому банахову про- 
странству Х, будет голоморфной функцией в области Ш, 
а при фиксированном 26) Л(х, г) будет линейным 
функционалом от х. Тогда существует открытое мно- 
жество С <С и множество О<Х типа Ё, и первой. 
категории такое, что для каждого хЕХ любая точка | 
еЙ ЕС будет слабой точкой Х(х, 2), а для каждого. 
ХЕХ— О любая точка ев ЕС — С будет сильной точ- . 
кой } (х, г). Если же, кроме того, каждой точке ей С 
соответствует хьЕХ такое, что ей будет сильной точ- 
кой }(хь =), то для каждого ХЕХ — О любая точка | 
ей ЕС будет сильной точкой }(х, 2). 

Для доказательства теоремы применяются рассужде-. 
ния, сходные с примененными автором в другой за-: 
метке (РЖМат, 1957, 6304) для получения результата, , 
аналогичного сформулированному, в котором только} 
вместо площадей кусков римановой поверхности 1 
идет речь о множествах предельных значений. 

Г. Ц. Тумаркин : 

8574. О дифференциальных свойствах некоторых ! 
функций, представляемых сингулярными инте-. 
гралами. Геронимус Я. Л., Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1956, 20, № 6, 775—782 | 
Пусть в (5) ограниченной вариации на [0,1], К (5) —: 

нечетная на [-14 +0 функция с единственной осо-. 

бенностью при $ =0, причем 


1 
Тик 48 = оо 


Рассматривается интеграл 


7 
9 (<) = [ке ар (5), 


в— 1 
понимаемый в смысле ит ([ , +| ). 
0 де 
Теорема 1. Пусть на [51—, 52 №] 0<5—- 


—й< 5-1 < й>>0) существует непрерывная в (®) (5) } 
с модулем непрерывности «}; (5), для которого 


око О ах + @>9) 


Если на [^, [|], >> 0, существует непрерывная К то! 


на [51, 55] существует ограниченная 9(®-И (с). |} 
Частные случаи К (5) = 1/5 и К ($) = < (5/2) приво-| 
дят к соответствующим предложениям об интегралах 
типа Коши — Стилтьеса и о рядах, сопряженных с ря-' 
дами Фурье — Стилтьеса. | И. П. Натансон! 
8575. Множества точек двузначности функций! 
с ограниченной характеристикой. Ловатер, ‚ 
Пиранян (Тве зе о атЬБ12ицоцз роз о? шпсНопз | 
оЁ Боип4е4 спагасегзис. Гой\матег А. {., Руга-: 
т 0.), МеЫвап Маш. /., 1957, 4, № 1, 23—94! 
англ. | 


в. - 1 (п (шх)), 
_ Пусть Л (х) — любая положительная и непрерывная, на- 


№ 11 


Точку Р = ей авторы называют точкой двузначности 
(атЬ1риоиз рош!) комплекснозначной функции / (2), 
определенной в единичном круге 0, если существует 
простая замкнутая жорданова ‚кривая Г, такая, что 
РЕГ, Г-Рао, причем Л(2) стремится к двум раз- 
личным пределам при г > Р вдоль Г с противоположных 
сторон. Ранее Багемилом (РЖМат, 1956, 2940) было 
показано, что для произвольной комплекснозначной 
функции / (2) множество ее точек двузначности не более 
чем счетно. Вслед за этим Багемил и Сейдель (РЖМат, 
1957, 360) установили, что каждое счетное множество 
содержится в множестве точек двузначности некоторой 
аналитической функции /(2) ограниченной характери- 
стики в 0. Усиливая последний результат, авторы 
доказывают, что в его формулировке слова „содер- 
жится в“ могут быть заменены на „совпадает с“. 

Г. Ц. Тумаркин 
8576. О целых функциях иррегулярного роста. 
Салес-Вальес (Зорге 1а$ ипс!опез еп(егаз а сге- 
симепо игершаг. За1ез Уа!16 5 Егапс{зсо 4е А..), 
СоПесЕ. та{Ш., 1954, 7, № 1, 69—94 (исп.) 
Работа состоит из двух частей. В первой части изу- 


‚ чается рост действительных функций. Через / — ЕЁ обо- 


значается класс действительных и непрерывных функ- 
ций, определенных при достаточно больших значениях х 
и получаемых с помощью обычных действий и действий 


взятия ш(...) и 2(-°) из переменного х и постоянных. 

Порядок роста любой функции класса /. — Е выра- 
жается полиномом, члены которого суть произведения 
действительных чисел на символы 


== 3, О: 


«-?, ?, 63, О 


выражающие порядки роста соответственно функций 


НЯ 
Е, Шо 2, 6 28° 2, 


чиная с некоторого значения х, функция. Если суще- 
ствует функция Ф(.х) класса [. — Е порядка р» такая, 


что 
1(@&) _ 


Ф (х) 


Пт 


> о 


где Г и /— конечные и отличные от нуля числа, то 
1(х) называется функцией регулярного роста и порядок 
ее роста обозначается, согласно Борелю, через (в). 

С целью изучения функции иррегулярного роста вво- 
дятся следующие понятия. Если для функций Ф (х) и Ф (Хх) 
класса /, — Е имеют место 

ие аы 


и ты=^ 


’ 


Ш 


5 > со 
причем /, / == 0, оо, то порядки роста функций Ф (х) 
и Т(х) называются соответственно верхними и ниж- 
ними порядками роста функции /(х) и обозначаются 
через О [1(х)] и О [/(%)]. Разность О [/(х)] — О [1(%)] 
называется колебанием роста функции Л(х). Устана- 
вливаются основные действия над введенными поряд- 

ками роста функции. : 
Изучается рост целых функций по их разложению 
в ряд. Доказывается, например, что если Л(х) = 


вх... авх? — целая функция, 420 и $(п)= 


— 1, причем О[е (п) = айр и О =" Р, 


Е- = 
Уд» 


то ое <= (++ р) 
и О] > в (71+ в-* 2). 
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Во второй главе применяются введенные в первой 
главе понятия для изучения роста максимума модуля 
целой трансцендентной функции / (2) комплексного пере- 
менного г и роста модуля функции /(2) в данном на- 
правлении в зависимости от обычного порядка самой 
функции, для чего обобщается понятие уточненного 
порядка, введенное Валироном. 

Направления $, для которых | 1 (гей ®) | является функ- 
цией регулярного роста, называются регулярными на- 
правлениями. Приводятся примеры функций следующих 
трех классов, на которые автор разделяет целые транс- 
цендентные функции: 1) функции вполне регулярного 
роста, т. е. для которых все направления регулярны; 
2) функции вполне иррегулярного роста, т. е. для кото- 
рых все направления иррегулярны; 3) функции с ре- 
гулярными`и иррегулярными направлениями. 

: Э. Апарисио 
8577. Явление интерференции для целых функ- 
ций. Боас (ш!еегепсе рНепотепа {ог епйге 1ипс- 

Ноп$. Воаз К. Р., Л), МеШеап Май. /., 1955—1956, 

3, №2, 123—132 (англ.) 

Дано распространение одной теоремы 
(РЖМат, 1953, 172) на операторы вида 


ГЛ = кг 27% 09 9% 


референта 


(1) 


в классе целых функций Х (г) экспоненциального типа, 
которые при любом = > 0 на вещественной оси обла- 


дают свойством / (х) == О (2* 1? |), при условии, что 


@)= | ое 4 


есть преобразование Лапласа — Бореля для / (2), функ- 
ция Л (1) регулярна на отрезке [— 2, 2] мнимой оси 
и Г— замкнутый контур, содержащий этот отрезок. 
Пусть @ >Ти ^(Й имеет в точках + ж нули кратно- 
стир > 9—1. Для любой целой функции / (г) степени т, 
пля козороизир И (п) < ©э, (= ЕЕ 2 =.) 
п 


и /(х) =0(|х!) на вещественной оси, всегда 


зир |2 (7(о <. (2) 
о <<<] 
При 49=1 устанавливается, что условие ^ (м) = 


= (— т) =0, так же как и в случае 


А (6) = Не её и 4р (и), 


рассматривавшемся референтом, необходимо для огра- 
ниченности на вещественной оси /, [1 (х)] во всем классе 
целых функций /] (2) степени м, для которых 


бир (а) [о О ВО Е) 
п 


и Л(х) =о(х|). 


При тех же условиях, если А =1, 2, 3,..., [9] —1 
ир>9—-— 1, всегда Ё [Л (х)] =О([х(). 

Кроме того, при любом 4 > 1, если р > 4, существует 
константа С, такая, что для всякой целой функции Л (г) 


степени т, для которой зир|/ (п) |< с, (п=0, 1, 
® 


ЕО, 3, ри (6) =0(х 9 
и 


РЗ.) 


зир 
—ю<х< 


(3) 


В случае 9=1 для константы С в неравенстве (3) 
указано наименьшее возможное значение, которое"равно 


== #9 5 
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р ЗЕ _ «| 6® ()Ь где п (х) — коэффициенты ряда 


со 
Фурье функции ей . \. (#1) = >. 
_ Неравенство (3) обобщает прежний результат 
С. Н. Бернштейна (Изв. АН СССР, сер. матем. 1948, 
12, 421—444, РЖМат, 1955; 2628 (стр. 446—467 книги)) 
и теорему 3 из упомянутой выше статьи референта. 
Распространение рассматриваемой автором теоремы 
референта на тот случай, когда функция ^ (и) регу- 
лярна в круге | |< т, ранее было дано в его моно- 
графии Епёге {ипсНопз, Асадету Ргезз, Ме\ми УогК, 1954. 
А. Ф. Тиман 
8578. О производных целых функций. Кумар- 
Джайн (Оп Ше 4епуаНуез оЁ имезга! ГипсНопз. 
Китаг Ла! Мапепага), СапНа, 1953, 4, 
143—146. (англ.) - 
Пусть /(2) — целая функция конечного порядка р и 


нижнего порядка ^; А (г), А“) (г) — максимумы действи- 


тельных частей / и /” соответственно; ц (/), м0 (г) — 
максимальные члены степенных рядов для /[ и /”. 


14 
Щ_ о С® (х) ем. 


Тогда для достаточно больших г, если р 5, А (г) > 


> А (г); если >11, АК А) (г); если р 1 в (г) > 

>в (Г). В. Р. Воаз, Л 
Перевод из Ма!1. Кеуз, 1955, 16, № 4, 347. 

8579. Об одном представлении мероморфных 
функций в единичном круге. Фишман К. М., 
Докл. АН СССР, 1956, 107, № 3, 366—369 
Пусть с(р)— непрерывная монотонно убывающая 


функция на [0, 1], положительная в интервале-(0, 1) и 2 


-(р>0) — класс голоморфных в открытом единичном 
круге С! функций / (2), для которых 


(= Гл Р Фа а 
‚ @ 


Если р>1, то всякая функция 1(2)Е 2 представима 
в виде 


7(2) = = Г [лов @®) 4р 40 (5 = гей) 
С, 
ИЛИ 


г = То + | [ео Е фара, 
С, 
где при 
1 
а И с (2) р?” ар 


гп 


= У — 


п=0 ап 


Если Е (2) мероморфна в С; и для ее характеристиче- 
ской функции Гу (Г) (см., например, Неванлинна, Одно- 
значные аналитические функции, М., 1941) 


1 
[ в (г) Тр(г) и «о, 
0 
то имеет место представление 


Е (2) = -й 2^ Пе; а») х 
& Ш. (> 6») 


ео «ИСО 
С, - 
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где 


Пе = 


0< [2„| <1 


из (2, = [| [ п|1- |893) 446, 
С: 


. 1 
27 1 
А, = еар Е [5 п #4], 
0 


1 


5 = <) а 
в 
а»), 6} — соответственно расположенные в порядке 


(1 ==) “= я) 


п 


возрастания модулей-чтоследовательности нулей и полю- 


сов функции Р (2) отличных от нуля и Ё (г) = С›г^-... 
...(С) == 0) —ряд Лорана в окрестности точки г = 0. 
Случай, когда с (г) = (1— г)", (а > — 1), ранее был 
рассмотрен М. М. Джрбашяном (Сообщ. Ин-та матем. 
и механ. АрмССР, 1948, вып. 2). А. Ф. Тиман 
8580. О поведении однозначных аналитических 
функций в окрестности изолированной существен- 
ной особенности. Дингхас (Лиш УегпаЦеп ет- 
4еиНрег апа1уйзснег КипКНопеп ш аег ОшвеБипе етег 
\езепШсвеп 1501емеп Этешагиа. П1попаз А1е- 
хап4ег), Ма!а. 7., 1957, 66, №5, 389—408 (нем.) 
В целях изучения функции (2), мероморфной 
в области |2|`>гу, строятся для кольцевых областей 
р (<|2|<7) функции, аналогичные функциям 
Неванлинна, например, п (го, 4) — число а — точек 


9 : 
В К» и Г(И|го, 9) = $ (Его, №) =. где $ (Иго, #) = 


1 |ш” | 
— — 5. 
НЕ : 


вы 
Ут В УТ |2 


ное расстояние точек 21 и 2г.), автор получает следую- 
щие уточнения теоремы Сохоцкого—Казорати—Вейер- 
штрасса: 

Теорема 4. Если = = со не есть полюс, то для каж- 
дого комплексного а (а может равняться со) и для а, 


Полагая [21, 25] = (хордаль- 


0<а< 1, существует последовательность {ги} 4 со та-. 


кая, что [1 (2), а] < ехр {— аТ (ги, №)} при |2 | = Ги. 
Теорема 7. Пусть 


1 1 ах ыы 
И 
у 2 12]=х 1%, а]? 
Если 
со 
Г чо (г, ад 4 = оо; 
75 
то 


п (на) пт _П И» а) 
В Я ВЫ Зы о 
За" ®) < г о Зи) * 


т>® 
Теорема 8. Если 


== И, @) 
В 
7-ю 9 (Го, Ш) 


<1, 


то 


со 
Го. 2 9% «оо, 
то й 


ааа 
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Теоремы 7 и 8 являются обобщением и развитием 
прежних результатов автора (Маш. Апп. 1945, 120, 
581—584). Вводится также понятие дефекта (60 (7о|а) ) 
и устанавливается обобщение теоремы Пикара—Неван- 
линна: 

Теорема 10. Если 2%, не есть полюс, то для лю- 
бых 4 различных точек а1,..., аа (4а=00, 423): 


17 50 (го | ах) 29—2 (эта теорема переходит в извест- 


ную в случае, когда Гу =0 и точка 0 является пра- 
вильной точкой или полюсом функции % (2) ). 

А. И. Маркушевич 

8581. О множестве значений, принимаемых голо- 

морфными функциями вблизи существенных 

особенностей. Багемил (Оп Ше зе оЁ уашез 

а5зитеа Бу По отогрЬс ЁфипсНоп$ пеаг еззепНа| $шт- 

зц!аез. Вахеш!В 1 2#.), Маш. 1., 1957, 67, № 1, 

49—50 (англ.) 

С помощью простых рассуждений, использующих 
результат Безиковича (ВезсоуйсН А. 5., Ргос. [.оп4оп 
Маг|. $ос., 1931, (2) 1—9) о том, что если множество Е 
’ существенных особенностей голоморфной функции Л (г) 
имеет линейную меру нуль, то в каждой окрестности 
любой точки из Е У(2) принимает значения, как угодно 
близкие ко всякому комплексному числу, доказывается, 
что при тех же предположениях существует множество 
комплексных чисел А второй категории, каждое из 
которых принимается / (2) в любой окрестности всякой 
точки из Е. 

В то же время, как это было ранее показано Сей- 
делем (5е!4е! \У., Тгапз. Ашег. Май. 5ос., 1934, 36, 
201—226), существует голоморфная функция Л (2), мно- 
`жество существенных особенностей которой имеет ли- 
нейную меру нуль, которая выпускает несчетное мно- 
жество логарифмической емкости нуль. Г. Ц. Тумаркин 
8582. О мероморфных функциях с ограниченной 

характеристикой. Лехто (Оп шеготогрЫс Ёшпс- 

Нопз$ 0 Боипаеа свагасегзНс. Генео О111) 12-е 

ЗКап4. ша{етаНкегкопег. Гипа, 1953, [ипа, 1954, 

183—187 (англ.) 

Краткий обзор результатов автора, относящихся к рас- 
_ пределению значений, мероморфных в круге | 2 |< 1 функ- 
ций /(2) с ограниченной характеристикой, при усло- 
вии, что граничные значения / (2) почти для всех 
Ф(0<+<2т) принадлежат замкнутому множеству Г, 
с не пустым доготнением относительно и-плоскости. 
Результаты эти были опубликованы с доказательствами 
в нескольких работах (РЖМат, 1955, 2175; 1956, 365, 
5206). А. И. Маркушевич 
8583. О многочленах, имеющих корень, модуль 

которого превышает единицу. Пароди ($иг [ез 

ро!упошез ауапЕЁ ип 26го 4е тоаше зирёцеиг а Гипие. 

Раго4Ч: Маиг!се), С. г. Асаа. 5с1., 1957, 244, № 11, 

1436—1437 (франц.) 

Доказывается теорема: Если многочлен / (2) = 27 -[- 
--а2т—1--... 4 (а„ == 0) удовлетворяет условию 


Ш (2 
|а:|`>1-Н°, где 1 98 то п — 1 корней этого 


многочлена лежат в круге |2|<1, а единственный 
корень, лежащий вне этого круга, лежит в области 
12 (2+ а\) |< с, содержащейся в круге |2 + а11<1. ‚ 
Эта теорема представляет уточнение одной прежнеи 
теоремы автора (РЖМат, 1956, 8599), В. А. Зморович 
8584. О‘’числе нулей полинома в области ограни- 
ченной кусочно-рациональной кривой. Клинген- 
берг (П!е АпгаВ! ег МиИ&еПеп етез Ро!употз т 
Сеееп шй з@сК\езе гаНопа!еп КапаКигуеп. К 11 п- 
сепрего \!1ве|! м), 2. апзе\. Маш. ипа Р®пуз., 
1956, 7, № 4, 304—316 (нем.; рез. англ.) 
_ С помощью обобщенного ряда Штурма указывается 
о способ подсчета числа корней полинома в области комп- 


4 Зак. 2969. Математика, № П 
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лексной плоскости 2, ограниченной несколькими кри- 


выми вида 
_ 2, 0-10, @ 
а И 


где Р., О,, Ю, — некоторые полиномы с действитель- 
ными коэффициентами. Применительно к полуплоскости 
этот метод использовался ранее (см., например, моно- 
графию Н. Г. Чеботарева и Н. Н. Меймана „Проблема 
Раусса — Гурвица для полиномов и целых функций“. 
Тр. Матем. ин-та АНСССР, 1949, 26, 331 стр.) 
Ю. И. Неймарк 

8535. Исследование асимптотических свойств боль- 

ших по абсолютной величине корней квазипо- 

линомов. Лабазин В. Г., Зап. Ленингр. горн. 

ин-та, 1956, 33, № 3, 194—197 

Даются асимптотические формулы для больших по 
модулю корней квазиполинома 


(=) ее) 67 ЧЕС (2), 


где А (г), В (г), С (2) — полиномы степеней соответ- 
ственно п, ти [. Рассматривается только интересный 
для приложений случай квазиполинома с главным чле- 
ном (п > тп > 1), т. е. имеющего лишь конечное число 
корней в правой полуплоскости. Выкладки и резуль- 
тат приведены л я случая п--- /`>2т; указано, что при 
п--/<2т исследование проводится аналогично. 
Утверждается, что тот же метод возможно перенести 
на исследование корней квазиполиномов более общего 


7 


вида 
Ав (2) е"* -- Ав (2) "7" -... + 4% (2). 
Г. Н. Чеботарев 
8586. О типах целой функции двух комплексных 


переменных. Ронкин Л. И., Матем. сб., 1956, 39, 

№ 2, 253—266 

Определяется тип целой функции конечной степени 
от двух переменных по совокупности этих переменных 
ш [Л (2, и) | 

[21-51%] 

Сопряженными типами называются такие два числа ст, 
со, что при любом : > 0 и некотором положительном А. 


И (= 1) | =. А. е(с!-+®) |= |+ (02+) 1% | 


{А / и / 
и при 9; «в, 9.9, (о, ‹, <) существуют та- 
кие последовательности 2 и и, что 


тя ш [7 (2 ив | т 
ав [+4 | > 61| 2 | 5 | п 


= Ш 
[21+ [4 |-> со 


Целая функция называется функцией ограниченного 
регулярного типа по г, если при любом г > ди [и | <г 


[у (г, в) Ао 
где а — постояччая и А, — рункция от г. Кроме того, 


= ш | Л (г, и) | 
ат 


Основные результаты: 1 
Теорема 1. Сопряженные типы целой функции 
конечной степени по совокупности переменных / (2, и) = 


© @п, К 
—ы 1! 
п, као ИА! 


2Пик совпадают с сопряженными ра- 


© @ п, к 


диусами сходимости ряда У, м, 


п, 


Теорема 2. У целой функции ограниченного ре- 
гулярного типа по 2, в, (и) = зиро» (и) всюду, за исклю-° 
% 


а — 
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чением, быть может, некоторого множества М», являю- 
щегося счетной суммой замкнутых множеств абсолют- 
ной гармонической меры нуль. Дан пример функции, 
у которой множество М» незамкнутое. Показано, что 
любому множеству М указанного типа отвечает такая 


функция $ (2, и), что Ма Мес М. 
Заменяя тип с, (и) индикатором 


я 
, (0, и) = Пт и 
. ух > © С. 


автор получает для этого случая теорему, аналогичную 
теореме 2. Б. Я. Левин 
8587. Интегральное представление функций двух 
комплексных переменных. Темляков А. А., 
Изв. АН СССР, сер. матем., 1957, 21, № 1, 89—92 
Доказывается теорема: Пусть: 1) р — ограниченная 
двоякокруговая область пространства переменных \,, 2, 
границей которой служат гиперповерхности | & | = г! (т), 
|2] = Хо (<), где 0<з<1, причем г! (0) = г5(0) = 0, 


0< г! (1) < 11 (<), 11) о, 
го) = ехр[ — [за 9-й |; 


2) функция Р (&, 2) голоморфна в области О и непре- 
рывна вместе со своими производными 1-го порядка 


в замкнутой области О. Тогда 


РГ Ге, 
Ратио ] 4 
С 


и 
где С — окружность 
ПЕ вю т) = @)е", 
Ф(ш, г) = Е (в, 2) + шР, (ш, 2) Е 2Е, (, 2). 


Приводятся также некоторые следствия из этой теоремы. 
Б. А. Фукс 

8588. Некоторые проблемы, относящиеся к ана- 
литическим функциям многих переменных. Се- 
вери (Оце!аиез ргоМётез зе гаррогапЁ аих юпс- 

Ноп$ апа1уНаиез 4е ршчеигз уапа Без. Зеуег! 

Егапсе$со). СоПодие зиг 1ез 1опсНопз ае ршчеигз 

уапаБ1ез, {епи а ВгихеПез, Рагз, @. Твопе, 1953, 

9—20 (франц.) 

Ставится ряд проблем: 1. Возможно ли так опреде- 
лить линейные аналитические функционалы на ориен- 
тированных циклах проективного пространства или ри- 
манова многообразия, что для этих функционалов будет 
справедлива теорема типа Лиувилля? 2. Известно, что 
функция многих комплексных и действительных пере- 
менных, голоморфная в окрестности границы некоторой 
ограниченной области, голоморфно продолжаема на всю 
эту область. Возможно ли распространить этот резуль- 
тат на случаи мероморфных функций? Утвердительный 
ответ на этот вопрос был позже дан в работе Бенке и 
Штейна (Веппке—5{ет) (РЖМат, 1955, 4999). 

Третья проблема относится к существованию и един- 
ственности в некоторой замкнутой области аналитической 
функции, принимающей на границе области значения, 
удовлетворяющие там некоторым условиям (например, 
удовлетворяющая там определенного типа. системе диф- 
ференциальных уравнений). Четвертая проблема отно- 
сится к существованию определенного типа квазиабе- 
левых функций. Б. А. Фукс 
8589. Минимальные области и кернфункция Берг- 

мана. Машлер (Мтипа! 4оташтз апа тей Вего- 

тап Кегпе! шпсйоп. Мазсп!ег М!свае!), Расй. 

]. Маш., 1956, 6, № 3, 501—516 (англ.) 

Область 2 пространства переменных 21, ..., 2 = (2) 
называется минимальной с центром в точке (#1, ..., {.) = 


— 00 — 
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= (ЕД, если всякое псевдоконформное отображение 
и, =, (г), Ё=Ь..., области 0, удовлетворяющее 


ИН. = 1 переводит область 2» 
9 (21, ..о,у 2т) (2)=(8) у 

в такую область 0*, что У(р) < У (2). Здесь У(Б) 

и У(*) — объемы областей Ри 0". Автор доказы- 
вает, что если /) — минимальная область, то кернфунк- 


ция Кр(г, 7 =["(2)|*. Автор получает отсюда ряд 
следствий, относящихся к геометрической °`характери- 
стике минимальных областей. Б. А. Фукс 


8590. Особые точки комплексных многообразий 
и римановы области. Грауэрт, Реммерт 
(Зпешаи еп Котр!ехег Мапи а!8кейеп ипа Ве- 
таппзсве Оеыее. СгаицегЕ Напз, КешшегЕ | 
Ве; ппо! 4), Ма! 7. 1957, 67, № 2, 103—128 (нем.); 
Классическая теория областей голоморфности (иначе, 

областей существования) функций п комплексных пе-_ 

ременных построена для случая многолистных областей, 
не имеющих внутренних точек ветвления. Одной из важ- | 
ных задач теории функций является исследование об- | 

ластей голоморфности с внутренними точками ветвле- . 

ния. Последние, как известно, могут быть униформи-' 

зируемыми и неуниформизируемыми (таковой, например, , 

является начало координат для области существования | 


функции У 2,25). Обобщением многолистных областей | 
с внутренними униформизируемыми точками ветвления | 
являются комплексно аналитические многообразия. Тео-. 
рия функций на подобных многообразиях в настоящее ! 
время продвинута достаточно далеко. Обобщением мно- - 
голистных областей, имеющих также и неуниформизи- - 
руемые точки ветвления, служат комплексные простран- 
ства Бенке-Штейна и общие аналитические простран- - 
ства А. Картана (определения этих пространств несколькс 
отличаются друг от друга). 

Авторы доказывают ряд теорем, из которых следует, , 
что теория аналитических функций на комплексных | 
пространствах существенно отличается от теории функ- 
ций на комплексно-аналитических многообразиях, что )} 
основные свойства областей голоморфности без внут- - 
ренних точек ветвления не переносятся на случай об-. 
ластей голоморфности с внутренними точками ветвле- - 
ния. В частности, авторы доказывают, что в отличие ; 
от комплексно-аналитических многообразий: 

1. В п-мерном комплексном пространстве (п — 1)-мер- - 
ное аналитическое множество не всегда локально сов-: 
падает с нулевым множеством некоторой локально го- : 
ломорфной функции; здесь п›> 3. Размерности здесь › 
и далее всюду — комплексные. 

2. В п-мерном комплексном пространстве два (п — 1)- 
мерных аналитических множества могут пересекаться 1 
по множеству изолированных точек (в п-мерном комп- 
лексно-аналитическом многообразии это множество пе- - 
ресечения или пусто или является (п — 2)-мерным ана- 
литическим множеством). Здесь п > 3. 

3. Существуют комплексные пространства как угодно › 
большой размерности, на которых существуют меро- . 
морфные функции, имеющие изолированные точки не- - 
определенности. 

Авторы доказывают, что в отличие от областей голо- 
морфности без внутренних точек ветвления: 

1. Существуют конечно-листные области .голоморф-' 
ности размерности п > 3, имеющие (даже только уни- * 
формизируемые)} внутренние точки ветвления, граница 
которых является не аналитически выпуклой (иначе не 
является выпуклой в смысле Леви) по крайней мере 
в одной ее точке. 

2. Существуют голоморфно невыпуклые конечноли-: 
стные области голоморфности размерности п >> 3, имею-' 
щие (даже только униформизируемые) внутренние! 
точки ветвления. Б. А. Фукс! 
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8591. Аналитическое расслоение комплексных про- 
странств. Штейн (Апа[уНзсве Хе[ехипееп Котр- 
1ехег Каите. З{е!п Каг!), Маш. Апп., 1956, 132, 

‚ № 1, 63—93 (нем.) 

Расслоение 7 п-мерного комплексного пространства Х 
называется аналитическим, если множеству М элемен- 
тов расслоения 7 можно так придать структуру комп- 
лексного пространства, что естественное отображе- 
ние Х на М окажется: голоморфным. 

Пусть Р — некоторое голоморфное отображение про- 
странства Х на комплексное пространство Х\, 7 (Р) — 


_ порождаемое этим отображением аналитическое рас- 


слоение пространства Х, 27 (Р) — соответствующее про- 
стое расслоение пространства Х (при последнем рас- 
слоении слоями являются связные компоненты расслое- 
ния 7 (Р)). 

Автор строит теорию аналитических расслоений комп- 
лексных пространств. Так, рассматривается вопрос о том, 
когда расслоение 7/(Р) является аналитическим, когда 
оно является наиболее тонким аналитическим расслое- 


нием 7 пространства Х. 

В числе других автор доказывает следующее пред- 
ложение: пусть Х — некоторое комплексно-аналитиче- 
ское многообразие, ГК — его голоморфное отображение 
на комплексное пространство Х1; все связные компо- 


ненты аналитических множеств Р^! (Е(р)) (для всех 
точек реХ) предполагаются компактными. Тогда опре- 
деленное с помощью отображения Р простое расслое- 
ние 7/(Р) многообразия Х является нормальным ана- 
литическим расслоением. Естественное отображение 
многообразия Х на комплексное пространство Х/7/ (РЁ) 
является собственным голоморфным отображением. 
Эта теорема остается справедливой, если Х является 
связным п-мерным общим аналитическим пространством 
в смысле А. Картана, а отображение Г имеет на Х гло- 
бальный ранг п или п— 1. Автор также находит до- 
статочные условия для того, чтобы пространство Х/7”(Р) 
являлось общим аналитическим пространством А. Кар- 
тана. 
Во введении в сжатой форме излагаются основные 
понятия, относящиеся к комплексным пространствам 
_и их голоморфным отображениям. Б. А. Фукс 


8592. Аналитические вектор-функции многих 
комплексных переменных. Оно (Апа[уНс уесог 
ГапсНопз оЁ зеуега! сотр!ех уапаез. Опо 13ао) 
]. Маш. 50с. Ларап, 1956, 8, № 3, 216—246 (англ.) 
Система К аналитических функций п комплексных 

переменных определяет аналитическую вектор-функ- 

цию. Продолжая свои прежние исследования (ОгаК А., 

Опо /., РЖМат, 1954, 1632), автор распространяет на 

вектор-функции теорему о вычетах, оценки Шура для 

коэффициентов ряда Тейлора, теорему Ландау — Дье- 
донне о радиусе однолистности, принцип аргумента 

и ряд других предложений. Б. А. Фукс 


8593. К теории кернфункции. Сугавара (Оп Ше 


'Пеогу оЁ Кегпе! фипсНопз. Зирамага Мазао), 
И КРЯнААзуиав, Токё дайгаку ригакубу киё; 


Т. Бас. $с:., Ошу. ТоКуо. $ес. 1, 1956, 7, № 3, 265—303 


англ. 

ее посвящена рассмотрению бергманновской керн- 
функции пространства т, п матриц и ее приложении 
к теории псевдоконформных отображений. В части 1 
излагается теория ортонормированных систем матриц, 
с их помощью определяется кернфункция ограниченной 
области пространства переменных 21, ..-, 2ти», Устанав- 
ливаются ее основные свойства. В части 2 строится 
теория репрезентативных областей; рассматриваются 
отображения круговых областей некоторых типов; на- 
ходятся отображения единичного гипершара на себя. 
В заключение рассматривается инвариантная метрика 
Бергмана; для единичного гипершара находится выра- 


Е — 
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жение линейного элемента метрики, строятся уравне- 
ния ее геодезических линий, находится выражение ри- 
мановой кривизны. 

В связи со статьей Сугавара см. работы Хуа Ло-гэна 
(Ниа [00-Кепя, Аса Маш. Зицса, 1952, 2, 288—321; 
РЖМат, 1954, 3686; 1956, 379) Б. А. Фукс 
8594. О лемме Шварца в матричном пространстве. 

Одзаки, Касиваги, Цубои (Оп Ше $сп\маг: 

ап етшта т Ше ташх зрасе. ОраКкЕ ЗН! сео, 

Казп! мая! За4ао, Тзиро; Тегио), 51. Вер! 

Токуо Куожи Ра!раКи, 1954, А4, 309—316 (англ.) 

Обозначим через А линейное пространство всех мат- 
риц из 72 строк и п столбцов (типа (т, п)), элементами 
которых являются комплексные числа. Норма АЕЮ 
определяется так же, как и норма линейного опера- 
тора, соответствующего А, который отображает комп- 
лексное л-мерное евклидово пространство в комплекс- 
ное т-мерное евклидово пространство. 

Пусть 2 = (2;;) — независимое переменное, изменяю- 
щееся в пространстве К. Функция (7), отображаю- 
щая Ав Ю, называется аналитической, если элементы 
матрицы (2) — аналитические функции ти перемен- 
НЫХ 211, 215, -.., ти: 

Сугавара (Зиса\мага, Ргос. Пир. Аса4. ТоКуо, 1941, 17, 
483—488) показал, что классическая форма леммы 
Шварца остается в силе, т. е. || И(2)|=||, когда 
17|< 1, при условии, что \ — аналитическая функ- 
ция, причем || Й (2)|<1, когда ||2|< 1, а № (0) = 0. 

В настоящей заметке условие И (0) =0 заменяется 
на (А) = В, где |А|<1, |В|< Г, и выводится бо- 
лее точное неравенство для (27). 

Результат опирается на теорему о том, что функция 
вида 

№ = (4,2 - 4.) (Аз2 + 44)" 


является взаимно однозначным отображением |7 |< 1 
в | "|< 1, где Дь, А. А., А, — типа (т, п), (т, т), 
(п, т), (п, п) соответственно. А. Е. Тауюог 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 7, 689. 

8595. Обобщение леммы Шварца в матричном 
пространстве. Одзаки, Касиваги, Цубои. 
(Оп ехепз$!юп о0Ё Зсп\магйап 1етта ш шах зрасе. 
О агак! Зв бео, КазВ!маз! бЗа4ао, Тзиро! 
Тегио), 561. КерЁ Токуо КуоЖи _Ба!вакКи, 1954, А4, 
317—318 (англ.) 

Обозначения и определения см. в реф. 8594. Пусть М 
имеет то же самое значение, что и в лемме Шварца 

в форме Сугавара; предположим далее, что № (17) 


имеет вид {С (Ь 7), где т — неотрицательное целое 


число и С аналитическая функция от Ё когда 
127 |<1, причем С (0, 2) =0. Тогда || \(2)|= 
= 12 1”+АМ, где М = мах № (2)|, когда |2 =1. 

А. Е. Тау]ог 


Перевод из Ма!й. Кеуз, 1955, 16, № 7, 690. 
8596. О принципе симметрии для полигармониче- 
ских функций. Хубер (Оп Ше геНесНоп рипсф/е 
Гог ро!увагтог!с ТипсНопз. НиВБег А 11 тгеа), Сот- 
тип$ Риге ап Арр!. Ма! ., 1956, 9, № 3, 471—478 


(англ.) 
Пусть @ — область п-мерного пространства, граница 
которой содержит открытое множество 5$ гиперпло- 


скости х1 = 0. 
Теорема. Пусть % (1, ..., Хи) — функция поли- 


_1 
гармоническая, порядка р в области @ и ш|х1—`— 0 на 5. 


Тогда и аналитически продолжается в симметрическую 
область С“ по формуле 
® (— х+, Хх, ..., г ЕЕ 


ль м 
т. ее 
1 


4* 


г АК в (хь 
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Случай р =2 рассмотрен ранее Даффином (Бип К. /., 
Ви|. Ашег. Ма!. $50с., 1953, 59, 347) и Порицким (Ро- 
гизку Н., Тгапз. Ашег. Ма. $0ос., 1946, 59, 248—279) 

В качестве следствия получается следующее предло- 
жение типа Фрагмен—Линделефа: Если № — полигар- 
моническая функция порядка р в полуплоскости х! >39 


и #/х?-1>0 при х.—>0, то из ш=0(1х|2), где 


Ех Уж >, следует, что и == 0. 
Н. С. Ландкоф 
8597. О сингулярностях разложений Лежандра. 

Нехари (Оп Ше упеи!айШез оЁ Герепаге ехрап- 

$1015. Мепаг! Дееу), /]. КаНопа[ МесП. ап Апа- 

1у515, 1956, 5, № 6, 987—992 (англ.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть Ри (#) — 
полином Лежандра степени п, {а»} — последователь- 
ность комплексных чисел, Ит | а.|/"=5<1, & (0 и 

п > © > 
{(2) — аналитические функции, . определенные рядами 


8 (= Ха фил) = > сходящимися 


а 
1 зы 
|=| а Тсгда точка { =г(г == = 1), которая дости- 


соответственно в областях |Е-1|-+|#—1|<« 


гается при аналитическом продолжении вдоль пути Сь 
начинающемся в точке 2 = | и в дальнейшем не проходя- 
щем через точки # = -Е 1, будет являться ссобой точкой 
1 о? 
ИЕ? 
где 2 = с есть особая точка функции / (2), которая до- 
стигается при аналитическом продолжении /(2) вдоль 
пути С„ начинающемся в точке 2 =| и совпадающем 
с одним из двух изображений С; при конформном ото- 


функции 2 (#) тогда и только тогда, когда г = 


бражении 2 = . Предельным случаем этой тео- 


22 

ремы является теорема Сечё (РЖМАТ, 1956, 338). 
Н. А. Давыдов 

8598. О новом квазианалитическом классе функ- 

ций. Гончар А. А., Докл. АН СССР, 1956, 111, 

№ 5, 930—952 | 

Через А» (Л; Р) обозначается наилучшее приближение 
функции /(х) на замкнутом множестве Р рациональ- 
ными дробями, у которых степени числителя и знаме- 
нателя не превосходят п. Измеримая и почти везде 
конечная функция Л (х) (0< х< |) включается в класс 
А [0, 1], если для любого = > 0 существует такое замк- 
нутое мнсжество РЁ, <= [0, 1], что 


п 
Те [ —в, 1 ? — 0. 
ть >1—е „ит Ул» И 


Теорема 1. Если две функции из А [0, || совпа- 
дают на множестве положительной меры, то они сов- 
падают почти везде на [0, 1]. 


Теорема 2. Функция из А ]0, [| почти везде имеет 
асимптотическую производную, также входящую в 
Ю (9, 1). 

Теорема 3. Если для любого в `>0 найдется такое 
замкнутое мнсжество АР, <= [0, 1], что 


Я КО п 23 


(р— натуральное, 8 >> 0), то у Л(х) почти везде суще- 
ствует р-я асимптотическая производная. 


И. П. Натансон 
8599. Вариационно-топологические теоремы крае- 
вых задач теории кручения валов переменного 


о = 


сечения. Метод сохранения области и мажорант- 

ных областей. Положий Г. Н., Изв. АН СССР, 

сер. матем. 1955, 19, 245—270 

Напряженное состояние при кручении вала перемен- 
ного сечения определяется комплексным потенциалом 


напряжений 
ш = (2) = &,` 


где Й =г- 22 (Ве 2 >> 0), $ — функция перемещений и 
{ф— функция напряжений, связанные между собой ра- 
венствами 

9$ 1 9 0$ _ 1 9 | 


07 302’ 92 ргЗ ог‘ 


По аналогии с теорией фильтрации, автор называето 
функции $ и Ф соответственно потенциальной функцией 
и функцией тока. Решение задачи, таким образом, сво- | 
дится к нахождению функции ® в области @, ограни- 
ченной кусочно-гладким контуром [, в плоскости 
Е =г- {2 (Вей >> 0), являющейся осевым сечением вала, 
по некоторым контурным условиям, заданным на гра-. 
нице / области С. 

Вариацией комплексного потенциала напряжений на- . 
зывается функция ксмплексной переменной 


Ф=® (2) =Ш —ш=е- и, 


где и; = $: № — комплексный потенциал напряжений | 
соответствующий области С\, полученной из @ путем ! 
вариации ее границы, такой, что (| <= Ц. 

Для областей напряжений, ограниченных двумя ли- 
ниями тока и двумя потенциальными линиями, иссле-. 
дование годографа функции « приводит к установле- : 
нию группы теорем о характере измевения при постоян- . 
ном скручивающем моменте М суммарного угла: 
поворота Н, функции © и вектора напряжений 


7 
О 


при: а) уменьшении одной из граничных потенциаль-, 
ных линий (т. е. линий ф == соп$!); б) вдавливания гра-. 
ничной потенциальной линии; в) вдавливании граничной й 
линии тока (т. е. линии ф = соп$!). Для этой же области г 
при указанном варьировании границ даются теоремы › 
об изменении величины М, $ и 9 при постоянном зна-' 
чении Н. 

Аналогичного рода теоремы устанавливаются для; 
областей, ограниченных двумя линиями тока и одной! 
потенциальной линией, областей, ограниченных двумя} 
линиями тока, а также для областей, содержащих в с0-! 
ставе своей границы линии переменнсго потенциала. 

Доказанные теоремы применены автором для матема-! 
тического сбоснования принципа Сен-Венана при кру-' 
чении цилиндрического вала с свободной от внешних) 
усилий боковой поверхностью и для установления! 
оценки снизу и сверху величин максимальных касатель-»› 
ных напряжений в кольцевых выточках на боковой по-) 
верхности цилиндрических валов гиперболическсй и! 
круговой формы. Для первой задачи дана величина’ 
уклонения напряжений в закрепленном сечении от ли-! 
нейного закона, соответствующего решению Кулона,? 
для второй — нижние и верхние оценки величин макси-! 
мальных напряжений, имеющие довольно тесные пре-› 
делы при небольшой глубине выточки или при малой! 
ее ширине. К. В. Соляник-Красса! 


См. также: 8387, 8535, 8677, 8701, 8702, 8731, 8740} 
8922, 8932. 


‚ торой 


‚ Это уравнение при помощи подстановки 


№ 11 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


8600. Об одной теореме интегрирования обык- 
новенных дифференциальных уравнений. Х ох- 
лов М. А., Сб. научно-исслед. работ. Ташкентск. 
текстильн. ин-та, 1956, вып. 3., 140—143 
Доказана следующая теорема: Если известен интег- 

рал ф (х1, ..., Хв, Ё) = с0п$Е системы 


ах /АЕ = Х; а, п) 


где Х; — функция от х1, ... Хи, Ёи интеграл Л (х1, ..., Хь» 
„..., Ржр В) = сопзЬ соответствующей системы Лиу- 
Виля 


4х; /4Ё = 9Ф/0Р., АР; /аЕ = — 9$/дх; 
== р 
(=Т, 1), Ф= У, ХРЬ 


то соотношение / (х1, ..., х» д$/дху, ..., д%/дхпв) = сопзь 
дает, вообще говоря, новый интеграл системы. 
Теорема применяется к неголономным системам 
С. А. Чаплыгина. Показано, ` что, если найден один ин- 
теграл такой системы, то другие интегралы (число ко- 
торых равно числу неголономных связей) могут быть 
получены в виде частных производных от первого, взя- 
тых по независимым скоростям. Г. Л. Мизернюк 
8601. —О единственности решения задачи Коши для 
дифференциального уравнения 4”х/аЁ" = }(Ё,х). 
Винтнер (Оп Ше 10са! ипаиепез$ оф Ше шша! 
уа!ше ргоМет оЁ Ше АШегепНа! едиаНоп 4 х/аЁ = 
— 1 (Е, х). \У1п{тег Аиге!), Вой. Опюпе таё. На1., 
1956, 11, № 4, 496—498 (англ.) 
Пусть Л(Ь х) непрерывна в области, состоящей из 
прямоугольника 0<2<а, |х|<ё и точки (0, 0), и 
удовлетворяет условию 


Е 
Тогда при начальных условиях х(0)=0, 
ах (0)/а = ск (Е =1,2,..., п 1) уравнекие 
пх/ат = (в х) 


имеет не более одного решения на достаточно малом 
отрезке О< < &. 

Теорема справедлива и в том случае, когда х, / и 
су. — векторы. А. Ф. Филиппов 
8602. О методе решения одного класса диффе- 

ренциальных уравнений. Волков И. Ф., Уч. 

зап. Кишиневск. пед. ин-та, 1956, 5, 131—137 

В работе найдена в явной форме фундаментальная 
система решений уравнения 


у х-2пу = 0. 


любых 


у = и/2т-1 
х=1/г приводится к уравнению и) 1 (—1)Пц =0. 


’ Все решения, составляющие фундаментальную систему, 
’ не имеют нулей на интервале (1, со). С. А. Гальперн 


8603. Дифференциальное уравнение третьего по- 
рядка. Уц (А Шиа огаег аШегепиа! едиаНоп. 
012 У. В.), МопазВ. Маш., 1956, 60, № 4, 329—332 
(англ.) 

Доказывается, что если функции Л (х) и р(х) непре- 
рывны и таковы, что Шт, > ® 7 (х) = с, («се < оо, Л! (х) 
ограничена при х-—-Н ос, р (а) = 0, р’ (а) > 0 в неко- 
точе а>0 и у9у(х) решение уравнения 
(>) у" — уу" р (у) = 0 такое, что Иту, > оу’ (х) = а, 
то у=ах- 6, где 6 постоянная. 


Дифференциальные уравнения 


8606 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Доказательство основывается на сведении рассматри- 
ваемого уравнения к линейному дифференциальнсму 
уравнению второго порядка. В. А. Кондратьев 
8604. О методах решения обыкновенных диф- 

ференциальных уравнений первого порядка 

вблизи вырожденных неподвижных точек. Ма- 

о 

В. 0 и у. „| Сугаку, 1957, 

8, № 3, 139—148 (японск.) ат РНЕ 
8605. Способ получения сингулярного решения 

дифференциального уравнения Клеро. Альва- 

радо, Акоста-Льерас (Ргоседииепю  рага 
ор{епег 1а ИМерга! зтецЙаг еп [аз есиасюпез АЁегеп- 
ста!ез 4е Сайаи. А|уагадо В!сагао А!опзо0, 

Асозга Гтегаз Логяе), првешеша у агдий., 1956, 

11, № 132, 34, 36 (исп.) 

8606. Определение положительного минимального 
интеграла уравнения Фукухара. Сансоне, 

онти (Ре!егитагюпе 4е!Гицерга!е розшуо шшипо 

пе!” едицалопе 4: М. Никивага. Запзопе С(.., 

Соп!! К.), Веу. Опюп тай. агбепЕ. у Азос. Нз. агоепь., 

1955, 17, 213—216 (итал.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение 


ху’ = Ау -- В (х), (0 
где А>0, ^>1; В (х) — непрерывная положительная 
функиия ана севменте во, 048 (0-10: 
Авторы ставят задачу: найти наименьший интеграл 
уравнения (1), удовлетворяющий условиям 


У (х) >0, при 0% х<ж; Шт у(х)=0. (2) 
х > +0 

Как показал японский математик Фукухара [Ргос. Рпуз. 
Ма!!. $0с. Ларап, 1939, 21, (3), 183—190], для существо- 
вания интегралов уравнения (1), удовлетворяющих усло- 
виям (2), необходимо и достаточно, чтобы существовала 
функция 1(х), непрерывная вместе со своей производ- 
ной, для которой имеет место неравенство: 

т (х) 


Е—1 
А ? В (и) 
>| п 


о 7 (и) 
Предполагая, что условие (3) имеет место, авторы строят 
последовательность 


(3) 


т 
В 
Ус (х) = [ и ди; 
0 
2 Е мы 
Уп (и) В (и) 
у =А | т аи Ее © 
0 0 


и доказывают существование у, (х) = Ит ул (Хх). 
п >> со 


Доказывается, что эта последовательность дает мини- 
мальный положительный интеграл уравнения (1). 
Примечание референта: Заметим, что в ре- 


1/(1-—А) 


зультате подстановки у=и(шх) уравнение (1) 


приводится к виду: 
1 


Ее 4 Во 


Аи Е—1 


7 


(4) 
Ш 

Как показал Бендиксон, для уравнения (4) существует 
единственная характеристика, входящая в начало справа. 
Уравнение этой характеристики (которое легко может 
быть получено с помощью метода последовательных 


вЫ 
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приближений Бендиксона) представляет собой „мини- 
мальный положительный интеграл, который авторы 
находят другим методом. И. С. Куклес 
8607. О дифференциальном уравнении 


а 415082х _т(т—П _ и 240 
тЫ фо - 61 с0$ 2х $11? х со х = 
Салинас-Палеро (Зобге 1а есиасюп ЧНегепс!а| 

Е. досок ИО пи 
р ( о -- 64 с0$ 2х т? х 6052 х 
За!!1паз Ра!его Ва!{азаг К.), Кеу. шаё. В1$р-- 
атег. 1955, 15, № 1—2, 31—47; № 3—4, 121-135; 
№ 5—6, 182—208; 1956, 16, № 1—2, 49—71; № 3—4, 
122—150; № 5—6, 229—263 (исп.) 

Рассматривая уравнение 


у’ + (49 их и )у=о (1) 


$1? х с05? х 
где функция А(х) голоморфна в полосе |шх]|<ти 
имеет период т, автор называет главным решением 
типа [т, п| решение вида у = 511 х с0$° хф(х), где 
функция $ (х) голоморфна при | шх | < ти периодична 
с периодом т, а также имеет точки симметрии при 
х = 0, л/2. Если т — 1/2 и п— 1/2 не целые, то суще- 
ствуют линейно независимые решения у1 и уе, разла- 
гающиеся в окрестности х = ^/2 в ряды 


0. 


Ул = с059 х (1-Е р 6052 ХЕ .. ), 
уз = с0$1—® х (1-Е ро 0$? х- ...) 
и решения уз, ух, разлагающиеся в окрестности х =0 
в ряды 
уз = эп х (1 -- рз5ш2 Хх ...), 
уд = 11-х (1-Е раз х- ...), 
причем 
Уз = 43171 - 4327» У4 = @иу1 -- 442уэ- 
Если аз = 0, то у, — главное решение типа [т, п]; 
если 431 = 0, то у› — главное решение типа [т, | — п]; 
если 4.2 = 0, то у, — главное решение типа [1 — т, п] 
иесли 441 = 0, то у› — главное решение типа [1— 1, 1—1]. 
Если 4:35 =0 и аи =0, то у, главное решение, 
типа [7, п], а у› — главное решение типа [1 — т 1 — п]. 
Отдельно рассматриваются случаи 


А (х) = (2Е- т- п)? -- 4рё -- 21 соз 2х, (2) 
где ^ целое положительное число, и 
40 —- 41 60$ 2х 
9-6, соз 2х ° 


Отбросив требование периодичности функции г = ф (х), 
полагаем 


АС) = 


+ со 

= о (7% —1/5 п- 1/2 

г= » Сер (0, 
Г=-—< 


где | — не целое, а Р„ — решение уравнения Ору 0, 
разложимое в окрестности #{ = со в ряд 


[®.®) 
Ще \ —7 
Р=Ё У р", 
7 —® 
где р,о==0. Для С„.,„ получается бесконечная система 


трехчленных рекуррентных уравнений 


вернет ВыеуСынь Е Сиена == 0, 
(7 ыы, не.) 


причем 
а Тр 9 
Пт 5 = Шт — = — 244; Ши 5 46%. 
р> © и о М" № -— со 


Изучается разрешимость этой бесконечной системы. 


Далее автор исследует различные частные случаи, 
когда уравнение (1) имеет ‚два линейно независимых 


главных решения. Если эти решения типа [т, п], то. 


ш=— мт, п ВНЕ №1, №. = 0, № и. 


Если одно решение типа [т, п], а другое типа 
1 
[т, 1—1], то О АЕ 2, В. 

Кроме этого необходимого условия, автор рассматри- 
вает различные дополнительные условия, достаточные 
для существования двух главных решений: одного — 
типа [т, п] и другого — типа [т, 1 — п]. 

2 : 

В случае А (х) =а@а— 9. соз 2х при условии т - п == 

-=—1,—2,... вычисляются коэффициенты х(т, ") (4) и 


с ”) (4), с помощью которых в области | с0з х |< 1 


решения у: и у» уравнения (1) выражаются через бес-. 


селевы функции от 4 с0$ Х. 
Далее рассматривается уравнение 


у” - [Ах- АВ (х)] у =0, 


| 


| 


| 


| 


где А (-х) и В (х)} — периодические функции периода т. ; 
Требуется найти периодические решения с периодом #м. : 
Доказывается эквивалентность этой задачи интеграль-. 


ному уравнению 
Ет/2 
уф = Кыов®) у, 
—Аж/2 
если К (9, и) = К (и, ч) = К(и- Ат, ч), 
1 9°К ЕТ д°К 
в (ая +4 К) = ву (я +4). 
В случае В (х) =1 полагаем 


К = [$' (и)]" [+7 (5) ($ (и) () ). 


Задача сводится к нахождению такой функции $,' 


чтобы дробь 
2” (и) (9) — +" (5) ® (и) 
$” (и) 9? (и) — $"? (и) $? (и) 


была функцией от $ (и) $ (9). Этому условию удовле-! 


творяет эллиптическая функция 
ф = п (х с, А), причем 


А (х) = 41° (х) — т(т С 


$" (х) $° (х) 
а /(х) удовлетворяет уравнению 
(ех? — 1) 17-2 (2т хи + 
хе (4% [бас ПО = п )/= 0. 


Ю. Л. Рабинович 


8603. О линейных дифференциальных уравнениях, | 
имеющих частные интегралы заданного вида и! 
связанные заданными условиями. Карасев И. М.., | 


Уч. зап. Кабардино-Балкарск. гос. пед. ин-та, 1957, 
вып. 12, 39—41 


8609. Ограниченные матрицы и линейные диф- 


ференциальные уравнения. Винтнер (Воцидеа 
таш!сез апа Ипеаг ЧШегепна! едицаНопз. \У1петег 


А цге!), Атег. Л. Маш., 1953, 79, № 1, 139—151 


(англ.) 

В комплексном гильбертовом пространстве, состоящем 
из векторов х = {хь, Х.,...}, рассматриваются линей- 
ные операторы А, В, С,..., задаваемые матрицами. 


в ® 


р 


) 


| 


| 
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Матрица А называется ограниченной, если 
— зир | Ах |/| х |< со. Вводится также число 


[М =в— А, 
где и и \ — наибольшее и наименьшее собственные 


значения оператора В = (1/2) (А-- А*). 
Далее, для дифференциального уравнения 


А (1) 


< матрицей А({), ограниченной и непрерывной при 
каждом отдельном значении 2 0<Ё< со, устанавли- 
ваются следующие оценки нормы решения х (2) и нормы 
фундаментальной матрицы Х (В) (естественным образом 
определенной): 


[А| = 


[2 


[а 
| (О Гехр [| % (5) 45 < 1х (01 1х (О Гехр [в (5) 45, 
0 0 


:Я 
1х0 1< 1х0 [ехр [ва 
[6 


та 
[2—1 01517 Ф[ехр [№45 
0 


Эти оценки, а также выведенные из них простые 
теоремы, хорошо известны для конечномерного про- 
странства. 

Основной результат: 
если Л (2) =С-Е(®, где С = сопз 
и 


со 


1 =) 
0 
то (1) обладает фундаментальной матрицей вида 


Х(0 =2"" {1+2}, 
тде / —единичная матрица`а Ит |7 (41| =0. 
$ > © 


Остальная часть статьи носит характер исторической 
‹<правки, имеющей целью установить приоритет автора 
‚ в некоторых вопросах определения понятия спектра 

линейного оператора. Цитируемая по этому поводу 
работа относится к 1929 г. Р. Э. Виноград 
8610. —О системе интегральных неравенств. Опяль 

(Зиг ип зузёте Ч’пёраШеёз пиерга[!ез. Орга1! 2.), 

Апп. рооп. та!., 1957, 3, № 2, 200—209 (франц.) 

Рассматриваются условия разрешимости „задачи 
Чаплыгина“ для системы дифференциальных уравнений 


227) (1) 


Теорема 1. Пусть Л; (х, уз, ... Уп) — неубывающая 
по совокупности переменных у1, у»..., У» функция. 
Если непрерывные функции $1 а Сао, О) 
‘удовлетворяют интегральным неравенствам 


Иа 
ад < | Ле, (9) ах 


(=1,2,... п) (2) 
то 
ве 1,2, 2 п, (3) 
где 4, (х),..., 9» (х) — верхний правый интеграл (1), 
проходящий через точку ($, 1и, -.. Тм). 

Существенность условия возрастания Л; (х, У1, ..., Уп) 
вытекает из теоремы 2: Если для каждой точки 
{Е ть .-.., 1п) и каждой системы непрерывных функ- 
ций +/(х), удовлетворяю щих (2), выполняется (3), то 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


8613 


Л (х, Уь...› Ув) возрастают по каждому из перемен- 
ных У1, У ..-, Ум 

Теорема | обобщает результат Висванатхама (\!5- 
\мапашат В., Ргос. шФап Аса4. $, А, 1959, № 5 
335—341). 

Автор не цитирует работ советских математиков, 
посвященных задаче Чаплыгина (см., например, Гель- 
фанд А. В., Изв. АН СССР, сер. матем., 1938, № 5-6, 
583—594, Бабкин Б. Н., РЖМат, 1954, 3075). 

Н. В. Азбелев, 3. Б. Цалюк 

8611. Замечание о системе интегральных нера- 

венств. Важевский (Кетагаие зиг ип зузёте 

а’\пёра!6$ . тЕёрга!ез. Уахемзк! Т.), Апп. рооп. 
па{и., 1957, 3, № 2, 210—212 (франц.) 

В работе дается изящное доказательство результата 
Опяля (реф. 8610). Доказательство основано на сведении 
интегральных неравенств к дифференциальным. 

Н. В. Азбелев, 3. Б. Цалюк 

8612. Об одном преобразовании уравнений дви- 
жения материальных систем. Ценов ($иг ипе 
папзюгтаНоп 4ез @диаНопз 4и шоцуетепе 4ез зузе- 

тез та{епе!5. Треёпо {Е 1у.), Докл. Болгар. АН, 1956, 

9, № 3, 5—8 (франц.; рез. русск.) 

Сначала приводятся выведенные автором в преды- 
дущих его работах уравнения движения, имеющие оди- 
наковую структуру, как для голономных механических 
систем, так и для неголономных. Данные уравнения 
выражаются через вторую производную по времени от 
кинетической энергии системы. Существо дальнейшего 
содержания работы состоит в том, что делается переход 
от голономных лагранжевых координат 4; к новым, 
неголономным (терминология референта) координатам и; 
и показывается, что уравнения движения сохраняют 
свою форму. 

Примечание референта: Инвариантность 
уравнений при переходе к неголономным координатам 
была впервые показана референтом для уравнений 
Аппелля (Уч. зап. МГУ, 1948, 2, вып. 122, 146). 

В. В. Добронравов 

8613. О существовании бесконечного множества 
вещественных собственных значений для неко- 
торого класса дифференциальных уравнений типа 

Штурма при некоторых несамосопряженных до- 

полнительных условиях. Томас (ОБег 4е Ех!${еп2 

ипепайсн у!еег гее!ег Е1сепмеме Бе! етег ое\м15зеп 

К!аззе Эшгтзспег ОШегепНа!о1есВипоеп пебзЁ рем13= 

зеп п!спЕЁ зе Бз{а4]ипаемеп МерепЬе4твипееп. Тво- 

таз Ло В.аппе$), Ма. Масйг., 1955 (1956), 14, 

№ 4-6, 235—239 (нем.) 

Устанавливается существование бесконечного мно- 
жества вещественных собственных значений для урав- 
нения 


с (по-)- ов + ь у =0(-а <<) (1 


при дополнительных условиях одного из следующих 
типов: 


а 


А) уфа №0, | Аду ах =0 


—@ 
 @& 


А/) у (а, №) = 0, Глсоу < а = 0 
Б) Уу(—а, №) =0, 4(0) у(0, №) -- У (А (ху (х,) № 
у=1 
Ах, )=0 у 
Б/’) у(а, ^) =0, 4А(0)у(0, ^) + У (А(х,) у (х, М + 
АСУ, м) =0 


"55 
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Вещественные функции Л (х), 8 (х), № (х) подчинены 
следующим ограничениям: /(х), № (х) — четные функ- 
ции, 2(х) — нечетная функция; А(х) — либо четная, 
либо нечетная функция. Доказательство основано на 
классической теореме Штурма, с помощью которой 
непосредственно устанавливается, что в силу принятых 
предположений число нулей решения, удовлетворяющего 
интегральному или разностному условию ортогональ- 
ности к функции А (х), неограниченно возрастает при 
\ —> - со. Ввиду кепрерывной зависимости нулей этого 
решения от ^ каждый новый нуль может появиться 
только ка одном из концов интервала (— а, а). С по- 
мощью условий четности легко показывается, что любому 
собственному значению ^, принадлежащему условиям А) 
или Б) отвечает собственнсе значение — ^, принадлежа- 
щее условиям А’) или Б”). Л: А. Чудов 
8614. Об оценке собственных значений самосо- 

пряженной краевой задачи. Рапопоот (Про 

сщнку власних значень самосспряжено! краево! за- 
дач:. Рапопорт 1. М.), Наук. зап. Ки1вськ. держ. 
пед. 1н-т, 1956, 19, 3—14 (укр.) 

Рассматривается самосопряженное дифференциальное 
уравнение 


роту (х) = Ар (х) у (х), ОЗхЗЬ 


< краевыми условиями 
Рь-1у (0) п ак-НР.н-ку (0) с0$ а; = 0 о За № <* ) 
Дь-лу (1) зт В -- Рику (1) сб = 0 \=1,2,..., п 
Здесь: Фиу = Блу = уЗ-Вьу == у": 3, уча, 
С К 

= и 

Рау = 49-5 (х) у" — (Ри-1У), .- 5, 
Ээву = 90 (х) у— (Бэж-1У)". 

Предполагается, что 9 (х) > 0 и р (х) > 0. 


Пусть $ (х) — допустимая функция, удовлетворяющая 
краевым условиям. Обозначим 


Р 1 ‚т 
Х = | $Роиф ах! | ф?р ах, 


7 их 7 
62 = |. (— Р-1.иф - №4) р ах [| ф?р ах. 


По тесреме о включении Крылсва-Боголюбова отре- 
зок [А —в А-- =] содержит хстя бы одко собственксе 
значение задачи. Если найдегы т допустимых функ- 
ций $1, Фо,..., Фт таких, что Лика Ак — ЕЁ 
(&=2, 3,..., т), причем Ат -Р ет Атч1 Ата — 
каким-либо образсм найденная оценка снизу для Аш), 
то счевидно Ау — Её < Лк < А -Ё Е. 

Автор устанавливает более точные керавекства 


Ав — *®/(Аи+1— Ак — виа) < А < Аь + 
= /(Ак—Я,_,— р 


где при А =1 верхеюю границу надо замекить на о 
а при ^ = т нижней гракицей будет выражение 


ый я о —*„) - 
И. М. Соболь 


8615. О разложении по собственным функциям 
одной краевой задачи второго порядка на полу- 
оси. Штраус А. В., Изв. АН СССР, сер. матем., 
1956, 20, № 6, 783—792 
Рассматривается краевая задача: 


— (ру 4у=^У; 
У (0) =$(%) р (<) У' (%) в-ь 


Дифференциальные уравнения 


1957 в 


где $(^\) — произвольная мероморфная функция с не- 
отрицательной мнимой частью в верхней полуплоскости 
и веществекная на вещественной оси или же бесконеч- 
ная кснстанта; вещественные функции р(х) и 9(%х) 
подчинены обычным условиям (абсолютная интегри- 
руемость 4 (х) и р (х) на любом конечном интервале). 


Уточняя результаты двух своих ранее опубликован- . 


ных работ (РЖМат, 1954, 5661; РЖМат, 1956, 3803), 
автор получает разложение по собственным функциям 
указанной краевой задачи; далее устанавливается, что 
спектральная функция’имеет разрывы в точках спектра, 
которым отвечают собственные функции, имеющие 
интегрируемый квадрат на (0, -|- оо). Л. А. Чудов 
8616. О. полноте системы собственных и присо- 

единенных функций несамосопряженного диффе- 

ренциального оператора. Лидский В. Б., Докл. 

АН СССР, 1956, 110, № 2, 172—175 

В пространстве [5 (— со, -- са) рассматривается опе- 
ратор Ду = — у” - [4 (х)  г(х)] у, где 4 (х) — веще- 
ственная функция, удовлетворяющая для некоторого 
а > 0 условию 

и 91) 


|2 |-> < 


а г (х) — любая комплексная функция, для которой 
Шт |7 (%) И9(®)|[=0. 
© | > © 


При этих условиях оператор имеет вполне непре- 
рывную резольвенту и обладает полной системой соб- - 


ственных и присоединенных функций. Основную роль 


2 


в доказательстве играет теорема М. В. Келдыша о пол- . 
ноте собственных и присоединенных функций опера-. 
тора, возникающего при возмущении вполне непрерыв- 


ным оператором самосопряженного оператора, некоторая 


1 


степень которого имеет конечную абсолютную норму. | 
Л. А. Чудов: 


8617. Разложение по собственным функциям си- 


стемы дифференциальных уравнений второго по- . 


рядка. Биглов 3. И., Докл. 

112, № 5, 797—799 

На систему п дифференциальных уравнений второго 
порядка 


в КСО 


Руж -пу Ручка) 
в случае, ксгда вещественкая симметрическая матрица 
Р (х) п-го псрядка суммируема в интервале (0, со), 


1951, | 


) 


перенесены результаты, известкые при л = 1: равен- . 
ство Парсеваля и разложекие резольвенты соствет-. 
ствующего самссопряженного дифференциального опе-. 
ратора в пространстве вектор-функций, определяемого 


условиями У’ (0) = 6у(0) с эрмитовой матрицей 6. 


М. К. Фаге | 


$618. Некоторые проблемы качественной теории 
дифференциальных уравнений. Немыцкий 
(Мекеге ргоМ6ёту КуаШаНуп! (1еойе аНегепсашисв 


гоупс. Метуск!)] У. \У.), Сазор. рёзоу. ша, 1956, | 


81, № 4, 451—469 (чешск.) 
ох с русского. См. РЖМат, 1955, 5193. 


ниях, допускающих понижение — порядка. 
а Ни Р. М., Уч. зап. Горьковск. ук-та, 1957, 35, 


Уравнекие второго порядка 
4/48 — аб® Ио) ща (1) (л/а) - (с/т) (азуае)° (1) 


некоторой замекой переменных приводится к одной 
из систем первого порядка вида: 


ах|@ = х(у—р), ау = х-- у- 9? (2) 


(3) 


ИЛИ 


ах|@ = х(у—*), 4у/@ = х- ду, 


бб 


О некоторых дифференциалькых уравне-| 
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где А, р, 4, как и а, а, 6, с являются параметрами. 
Исследуется поведение интегральных кривых систем (2), 
(3) в целом, в зависимости от значений параметров, 
Вся плоскость р, 4 (или А, 4) разбивается на области 
каждой из которых соответствует качественная кар- 
тина, выясненная до конца. Показано, в частности, что 
ни при одном из значений параметров системы (2), (3) 
не могут иметь предельных циклов. Указывается на 
наличие ошибок в работе Джонса (РЖМат, 1953, 716), 
где неправильно утверждается существование предель- 
ного цикла у некоторой системы первого порядка. 
Рассмотрен ряд уравнений, к которым сводятся неко- 
торые физические проблемы и которые представляют 
собой частные случаи уравнения (1). Г. Л. Мизернюк 
‘8620. Обобщение теоремы Пуанкаре — Бендиксона. 


Урабэ, Кацума (СепегайгаНоп оЁ Рошсагё — 
Веп@хзоп Шеогет. ОгаБе М!поги, Ка!зиша 
ЗВ б1св1г0), У. 54 НнозНипа Ошу., 1954, АПУ, 


365—370 (англ.) 

Пусть. (Е) х=Х(х, у), у=У(х, у), где Хи У— 
действительные из С) функции, определенные в от- 
крытой плоской области С, и пусть простые замкнутые 
кривые С: и С. (из класса С®)) ограничивают замкну- 
тую кольцевую область А < @, свободную от крити- 
ческих точек дифференциальной системы. Авторы дока- 
зывают теорему Пуанкаре — Бендиксона о существова- 
нии предельного цикла для (Е) в А в предположении, 
что в каждой точке границы А векторное поле (Е) или 
направлено внутрь (вне) А или является касательной 
к граничной кривой К. [.. МагКи$ 

Перевод из Ма. Кеухз, 1955, 16, № 7, 700. 

8621. Теория локального анализа обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Ш. Цин Юань- 
сюнь (ЖЗ ЕИЕВА Е Ш. жлЕ), Ш ЕА- 
28, Шусюэ сюэбао, Ас!а ша. зииса, 1956, 6, № 3, 
363—373 (кит.; рез. англ.) 

Ч. 1, П см. РЖМат, 1956, 8784; 1957, 1385. 

Рассматривается дифференциальнсе уравнение сле- 
дующего вида: 


а2х/аР + Р (4х/ай) + О (х) =0, 


Р (у) = ау, (1- У?/у), 


а — действительное число, у >0, #1) спи 
предполагается, что ©О(х) имеет один из следующих 
видов: 

© (=) = 6517, (-— х/х,), хо, хх» (157; 


О (<) = 6х1? , (1 — х?/(пт)?) = в зп х; 


=1 
О (х) = 8 тх Пу, (1 — яп х/5 хо), 
т = 0, (152), 


$ Х, 5 5 Х; 
где 6 отличнсе от нуля действительнсе число. 
Рассматривается далее эквиваленткая система 


ах/4ё = у, ау = —Р (у) — О (х). 
Строится характеристическое уравкение 


А ТВ 
Л х А 57, МЕ 

`’ Доказывается, что 9(х, у) = О’ (х) =0 разделяет 
фазовую плоскость на области, так что каждая из них 
содержит одну сингулярнссть, поведение которои опре- 
деляет распределение траекторий в этой сбласти и 
структура траекторий на всей плоскости определяется 
одновременно рассмстрекием всех этих областей. 

Резюме автора 
_8622. Бесконечно удаленные особые точки и выну- 
жденные колебания. Гомори (Сг!Шса| рош!$ а! 


где 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


8624 


тИпНу апа Ююгсед озсШайоп. @ошогу Ва!рн Е.), 

Апп. Маш. Зшаез, 1956, № 36, 85—12 НИ 

В работе исследуются траектории „в большом“ на 
прсективной плоскости. Автор связывает природу осо- 
бых точек системы 

ах[а1 = Х (х, у); ау/аЕ = У (х, у), (9. 

где Х(х, у) и У(х, у) — полиномы, с существованием 
периодических решений системы 


ах а 
ар = Ху Шину, уе © 
где $1 и &5 = периодические функции периода ХТ, не- 
прерывные вместе со своими производными. 

Наряду с уравнениями (1) автор вводит уравнения 


Аг 


= ах 
> г) (=): ас = (ха) (3} 
42 Н `4 
РЕ И Е Е ЕУН (1, у» 2)--УХН (1, у, 2), (4) 


которые он называет преобразованными уравнениями. 


В этих уравнениях ты ХЯ — однородные полиномы 
степени Н. Автор рассматривает бесконечно удаленные. 
особые точки систем (3) и (4) и предполагает, что эти. 
точки обладают следующими свойствами: 

а) эти точки являются изолированными и простыми; 

6) сумма индексов Пуанкаре для этих точек отлична 
от единицы; 

в) если рассматривать последовательность бесконечно 
удаленных особых точек при монотонном возрастании 
полярного угла $, то в этой последовательности точки: 
типа седла не встретятся два раза подряд. Если же 
имеется только одна бесконечно удаленная особая 
точка, то она не является седлом. Автор доказывает, 
что при выполнении этих условий система (2) имеет 
периодическое решение периода Т. Далее автор рас- 
сматривает уравнение вынужденных колебаний: 


УГУ’ Л) + & (<) =5 0, (5 


где 
э 7 п® 
1(х) = У 04%; &(%) = У, _ 6х, 8 ®— 


непрерывная вместе со своей производной функция, 
периодическая с периодом 7, ат» п >. 0. 

Пользуясь известной теоремой Бендиксона об ин- 
дексах 2 [— шаех (р) + 1] =с— пр автор доказывает, 


что, если число п нечетное и мы не имеем одновре- 
менно: 6 >0и т — нечетное, то уравнение (5) имеет` 
периодическсе решевие периода 7. И. С. Куклес 
8623. Влияние Анри Пуанкаре на эволюцию совре- 
менной теории нелинейных колебаний. Минор- 
ский (пНцепсе а’Непг! Рошсагё зиг Г6уошНоп то- 
егпе 4е 1а Шёоме 4ез озсШаНоп$ поп Ипеашез. М 1- 
погзКу ‘' М№.), Мет. $0с. шетз су\Из Ргапсе, 1954, 
107, № 3, 205—208 (франц.) 
$624. Обобщение одной теоремы Аткинсона.- 
Джонс (Оп Ше ежепзюп оЁ а Шеогет оЁ АЖт- 
50п'5. Лопез Фойл, Лт), Оцагь Л Маё., 1956, 7; 
№ 28, 306—309 (англ.) 
Для уравнения 
и 1 в А 
Иа, ео (#) 
доказана теорема: 
Если для х > 0 на [а, со) функции Л, (х), =, ..., п 
неотрицательны и непрерывны, причем одна из них 
Ук (х)>0, а |. (х) абсолютко интегрируемы, тогда 


у, 


8625 


необходимым и достаточным условием колеблемости 
любого решения уравнения (%) является 


[ ро (С) ах. 


Примечание референта. Теорема верна, если 
сумма в уравнении (*) содержит только нечетные сте- 


‘пени у. С. А. Гальперн 
8625. О колебательности решений дифферен- 
циального уравнения 1” = Х (и, и’, Ю. Петро- 
павловская Р. В., Докл. АН СССР, 1956, 108, 


№ 3, 389—391 

Рассматривается уравнение и” = Л (и, и’, #). Сформу- 
лированы следующие теоремы. 

Л ела У) Щи Ре 
0<|и|<[9| (причем и, о одного знака) | и’ | <| 9’ |, 
и (Р) решение уравнения и” = Х(и, и’, #), а (№) урав- 
нения 9” = 2 (9, 9,, Е}; оба эти решения существуют 
при Г. <Ё< Т.. причем и(Ё=20 на этом промежутке 
и #(1) =9(1), ш (%) =’ (В), тогда справедливо не- 
равенство |и|<|9| при ТГ. < Ё< Ть, Е-В. 

2. Если ф (и, 8) >0 при и-Е0 возрастает с ростом | # | 
и выполнено одно из условий: а) для всякого и урав- 
нение и” $ (1) и =0, а< Ё< оо имеет колебатель- 
ные решения; 6) для всякого иу=0 


со 2.0) 
Г 42 [ © (в) Е = со 
7 а-+1 2 


и существует такое с=Е0, что уравнение 1” Еф (с, #) и=0, 


а< {< со имеет колеблющиеся решения, то все 
решения уравнения и” --Ф(и, В и=0 колебатель- 
ные. 


3. Если $(и, 2) удовлетворяет условиям 2, а ф (и, и’, #) >0 


при и=2 0 и для всякого г>>0 Рух, |4 (м, и’, #) |< оо, 


то все решения уравнения и” и [Ф (и) % (и, и’, #)] =0 
колебательные. 

Из этих теорем, в качестве следствия получены до- 
статочные критерии колебательности и неколебатель- 
ности решений уравнения и” = 7 (и, и’, 1). 

В. А. Кондратьев 
8626. Об одном достаточном условии неколеба- 
тельности решений уравнения у”’--Х(х)у=0. 

Николенко Л. Д., Докл. АН СССР, 1956, 110, №6, 

929—931 

Доказано, что если при каком-либо целом неотрица- 


[©.®) 
тельн0ом р , [р+1Фр (х) ах оо, где [р(х)= 


= хшхшшх... м(Фх, (ш(Р) (х) здесь определено 


так: п) х = ши х, ш® х=шх): а Фр (х) = 


Р 
= —т УГ ® при 


®= 


р 
9-ч»,_ Шо" >о 


р 
нзр (О = 0 при 709 —1 У, 4090 тогла 


все решения уравнения у” -- Г (х)у=0 неколеблю- 
щиеся. В. А. Кондратьев 
8627. О малом параметре в методе гармониче- 
ской линеаризации. Попов Е. П., Изв. АН СССР, 
Отд. техн н., 1955, № 2, 41—59 
Рассматриваются системы, движение которых описы- 


вается дифференциальным уравнением 


Ч (Р-А(РЕ(р, рх) =0 (р=а/4й, 


Дифференциальные уравнения 


1957 г. 


где О(р) и А (р) — многочлены любых степеней, под-. 
чиненные условию, что после гармонической линеари- 
зации нелинейной функции Р(х, рх) коэффициенты 
характеристического уравнения будут все положительны. 
Коэффициенты Ах и Ву разложения функции Р(х, рх) 
при х=азтоЁ в ряд Фурье должны стремиться 
к нулю при А->со и, кроме того, при этом 


В (12%) Ю (15) 
О (12%) О (1%) 


Ищутся одночастотные периодические решения по 
методу малого параметра в форме Б. В. Булгакова. . 
Вводятся новые переменные; нелинейная функция 
представляется в виде х, = Р(х, рх) =йх - Ах - 
- =$5 (х, хз), где = — малый параметр, а хз = рх. 
Показано, что для данного класса нелинейных систем 
метод малого параметра дает тот же самый результат, 
что и метод гармочической линеаризации, если при 
этом ограничиться первым приближением. Методы раз- | 
личаются лишь техникой вычисления. Однако при этом 
существенную роль играет способ введения параметра. . 
Следует отметить, что совпадение результатов первого 
приближения по обоим методам не может рассматри- . 
ваться как обоснование метода гармонической линеа- - 
ризации для указанного класса систем. Автор утвер-. 
ждает, что в отношении свойств авторезонанса и фильтра 
оба метода дают один и тот же результат и что эти 
свойства могут одновременно существовать в одной и 
той же системе автоматического регулирования. 
Указывается на целесообразность в некоторых слу-. 
чаях определять приближенное синусоидальное движе-. 
ние для выходной величины нелинейного звена. 
В заключение излагается метод гармонической линеа- ‹ 
ризации с учетом конечного числа высших гармоник. . 
Рассматриваются два примера, в которых в качестве 
высшей учитывается третья гармоника. 
А. П. Проскуряков ! 
8628. Одно обобщение асимптотического метода 
Н. Н. Боголюбова в теории нелинейных колеба- 
ний. Попов Е. П., Докл. АН СССР, 1956, 111, 
№ 2, 308—311 
Рассматривается колебательная система с одной сте-. 
пенью свободы, описываемая уравнением вида 


ах ах нЕ. Я 
т (1) 


где е — малый параметр; би с— вещественные по- 


Ау В, 280 


ах ы 
стоянные числа; 7(х. г. — заданная нелинейная 


функция. 

Показывается, что для этой системы при 6 >> 0 также 
может быть применен асимптотический метод Крылова —` 
Боголюбова. 

Согласно асимптотическим методам Крылова — Бого- 
любова решение уравнения (1) ищется в форме: 


х=ас0$ Ф-- г (а, $) + в» (а, -..., 


где а и % определяются из системы: 


а 
чу = — ба «$, (а) 1, (а) + ..., 


а 
де = ® + «В! (а) - =В» (а) ..., 


причем о = У 2 — 5. 
В первом приближении для определения функций Ф, (а) 
и В, (а) выведены формулы: 


ав 
2%5Ф = Ва! 
оф: (а) = 8 (а) + от, 
аФ 
р В —— = РЕВ 
оВ1 (а) —1(а) = 65°, 


ве. 


№ 11 


где 
8 (2) = — 1, (а) = 
2к 
1 ‚ 
=— = / ^@ соз 3, — 4% по — ба соз 4) зто 4, 
0 
2: (@) 
в —= 


т. 


2 
-=] 7 (а с0$ $, — ао зто — 64 с0$ 4) с0$ ® 4%. (5) 
0 


В случае, если 8 (4) и 1 (а) являются медленно меняю- 
щимися функциями, то предлагается формальный прием 
эквивалентной линеаризации, согласно которому вместо 
уравнения (1) рассматривается следующее: 


Составляя для уравнения (2) характеристическое 
уравнение 


"+ |%— ре - =1 (а) — "Е —^. 
находим 
Ен @). ‚и 8) = (а)? 
РЕБ ИИ о ре, 
откуда сразу получаем показатель затухания 
- ЕВ (а) 
Вит бе 


и квадрат частоты 
СЫ 2 2 
в? (а) = с* — + ву (а). 


`Ю. А. Митропольский 
8629. Выражения для затухания и собственных 
частот линейной системы. Фуллер, Мак-М ил- 

лан (Ехргеззюп$ Юг Ше Чашрше ап пашга! #е- 

Чиепсу о! Ппеаг зуз$етз. Ри1[1ег А. Т., Мастм!!- 

1ап В. Н.), ОцагЕ Ф. МесВ. апа Арр!. Маш., 1956, 

9, № 3, 345—359 (англ.) 

Используя критерий Рауса — Гурвица, авторы нахо- 
дят приближенные выражения для действительной и 
мнимой частей корня а-- 13 полинома п-й степени, 
в случае, когда а мало. Именно 


а = — Нь— ДК. + № +... + Ки-1, 
27 2 Ми Мил, 


где Н»-1 предпоследний определитель Рауса — Гур- 
вица, а А, К», ..., Ки» М» М,-+1 определители, 
получаемые некоторым образом из Ни-—1. 
Ю. И. Неймарк 
8630. Решение линейных векторных дифферен- 
циальных уравнений, содержащих гироскопи- 
ческие члены. Уэстфолд (Тне зошНоп оЁГ Нпеаг 
уесюг ЧШегепНа! едиаНопз сощашття вугозсор!с 1егт$. 
М\МезЕЁо[ 4 К. С.), Ашег. Май. МопИ\у, 1957, 64, 
№ 3, 174—180 (англ.) 
Рассматривается линейное векторное уравнение 


(Буг Хх &(Р)г=Р(Й, (1) 
где Г и с — полиномы с вещественными коэффициен- 


тами, 0 = а/АЁ о = — оЁ — постоянный вектор, имеющий 


направление единичного вектора Е, Е (6) — заданная 
. вещественная вектор-функция от 2. Вводя единичный 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


8632 


тсазор 


авто 
для (1) ‚ 


записывает однородное уравнение 


У(Б)г-- 3. х Ие(Б).т=0, (2) 


разлагает г на компоненты по направлениям собствен- 


ных векторов оператора 2х Иг(р) и получает 
характеристическое уравнение 


125 х Ив — И\ |= 0. 


Показывается, что все три вектора взаимно орто- 
гональны. 

Если одну из осей декартовой системы координат 
направить по А, то собственные векторы принимают 


простую форму 
в: = (1:24 0)/У 5, &=(1,—,0/ГУ 3, в = (0,0, =Е 
Однородное уравнение (2) для г = хе, становится 

{7 (2) — 28 (Р)} хие + {7 (Р) + 8 (Б)} хе. 


+7 (0) хзёз = 0 
и распадается на три скалярных уравнения. 


Показывается, что общее решение уравнения (2) 
можно выразить в форме 


г = Азх, Е ЁХ Авуз- с2 
где 


ТУ»  Хв = Хз [Уз 
И 23 —2 линейно независимые решения однородных 


уравнений соответственно для хХ1, хи хз: А1;, Аз и 
С; — постоянные интегрирования; Х,, узи 2, — веще- 
ственные. 

Затем автор указывает вид частного решения неодно- 
родного уравнения. 

В качестве примера рассматриваются незатухающие 
колебания маятника Фуко и упругие колебания элек- 
трона в однородном магнитном поле. В этом случае 
(р) = 2? -- п?, #(Р)=О ‚ А. К. Никитин 
8631. Асимптотическое решение дифференциаль- 

ных уравнений в области, содержащей регуляр- 

НЫ особую точку. Казаринов, Мак-Келви 

зушрюЮйс зошНоп оЁ АШегепНна! едцаНоп$ ша 40- 
Кахаг1- 
1956, 


Аз == А1зе1 Е Аь.е., А 


таш сошашше а герийаг упеийаг роте. 

по{Е М. О., МсКе/[уеу К.), Сапаа. /. Маши., 

8. № 1, 97—104 (англ.) 

Указываются рекуррентные формулы для вычисления 
коэффициентов асимптотического (относительно боль- 
щих по модулю комплексных ^) разложения решения 
(определенного в окрестности г = 0 комплексной пло- 
скости) уравнения 


2? 4?и/42? — №Р (2, №) и = 0, 


где функция Р (2, ^) аналитична и однозначна при 
—=со и 260 (/) — ограниченная, замкнутая одно- 
связная область; 03.0). 

В качестве приложения полученных результатов 
выводится асимптотическое выражение для функции 
Уиттекера Мь т(г2) при Кет>0, Е=2ат- 6; 
т — численно достаточно большом, а и 6 сграниченных: 
Мь, т (2) = 


— дв+т,-а2 11 2 
2 е Ё | #.(= —о-ар— 


где В (2, т) — аналитическая функция при 2 ЕО, т = оо. 
Библ. 6 назв. Ю. С. Богданов 
8632. Асимптотические свойства решений линей- 
ного дифференциального уравнения третьего 
порядка. Раб (Азутрюнск@ у!азтози имезга!а 41- 


о ], 


т? 


69) — 


8633 


{егепсё! Нпеёгий гоупсе 3. Кади. ВаБ М!108); 
Зр!зу ууа. ригодоуе4. !аК. Мазагукоуу ищу. 1956, 
№ 9, 441—454 (чешск.; рез. русск., нем.) 
Рассматривается уравнение 

у" — а (х) у’ — [211 (х) фо (хЛу=0. 
Доказано, что а) если Ит„, » „@ (х) = с0п$1 к 0 


[ча 91 < о, Рая < 


то существует фундаментальная система рассматри- 
ваемого уравнения такая, что 


- [Гуаща 


О , 


у. — 1 У и. 
ом, уе ‚ 


бущесли а (2) 0} [`` Узсдах = и 


и 
1 т | (2) о, 
где 1 некоторое число из отрезка [1, 2], 
(0 : 
ф 20) < со, то уравнение имеет такую фунда- 


ментальную систему решений: 


Е 
— ||) С ЕР а 
1—2 Г >. ГУ уг — ИУ а (5), 


о [Е Уи (йа 
ув — [а (хе 

В. А. Ксндратьев 

8633. Асимптотические свойства решений линей- 
ных уравнений третьего порядка. Раб (Азут- 
рюНзсве Е!сепзспаНеп ег 1.0зипееп Ипеагег ОШе- 
гепНа!о1е1спипя агпег Огапип?. КаБ М!1о $), 5$рзу 


уу4. рггодоуе4. Ёа4. Мазагукоуу иту., 1956, А1З, В8, 
№ 4, 177—184 (нем.; рез. русск.) 
Рассматривается уравнение 
2" Е 4А (х) ='- [2А” (х) + о (х)] 2 = 0, (1) 
к которсму приводится всякое линейное однороднсе 
уравнение третьего порядка с достаточно гладкими 


со 
коэффициентами. Предполагая, что [ [© (х)| ах схо- 
а 


дится, автор доказывает следующие тесремы: а) Если 
решения уравнения 


У’-РА(х)у=0 (2) 
ограничены, то и решения уравнения (1) ограничены 
6) Если решения уравнения (2) стремятся к нулю, то 
и решения (1) также стремятся к нулю 

В предположении, что 


а) А (х) > 0, 


6) Ит, ь А (х) = ©, 

в) функция А" (х) выпукла, 
со 

> | @ (1) 
а [А (0 

кого решения уравнения (1) имеет место асимптотиче- 


4 сходится, доказывается, что для вся- 


1 
ская формула О, при этом производ- 
Ул (=) / 
ная решения остается сграниченной. С. А. Гальперн 


8634. К исследованию устойчивости решений си- 
стем линейных дифференциальных уравнений 
с коэффициентами, которые мало отличаются 
от периодических. Семылит (До питання про 
стйксть розв’язкв систем лийних диференщальних 


Дифференциальные уравнения 


1957 в 


ривнянь з коефииентами, що мало вдрзняються в 
перюдичних. Семил/т М. И.), Наук. зап. Кам’янець- 
Под!льськ. держ. пед. 1н-т, 1956, 2, 7—12 (укр.) 

В системах 


(п 
(2). 


ай = АЕ Х 
Е 4у/а =Р (у 


элементы матрицы А (#) непрерывные, и матрицы Р (#) — | 


непрерывные периодические функции. 

Теорема Ляпунова о приводимости утверждает суще- 
ствование неособой ’непрерывно-дифференцируемой 
периодической матрицы (\(Ё), такой, что замена 
у= 0 (#) 2 приводит систему (2) к системе 42/4 = Са 
с псстоянными коэффициентами. 

Автор показывает, что при условии || А (1) —Р(Ё)|-0 
{-> со замена х = И (№ г приводит систему (1) к системе 


42/4 = В) =, где |В(®—С]->0 при ё= 00. 


Теорема 1. 


ограничено при #-— со и | ПА (2) —Р (|4 < оо, то | 
0 


любое решение системы (1) приближается к решению 
системы (2), | х— у|-—0 при Ё-— со. 


Теорема 2. Если || А (1) —Р (1) |0, #—> со и среди. 


решений системы (2) имеются неограниченные при 
{— со, то среди решений системы (1) также имеются 
неограниченные при {- 05. 

Автср указывает, что его результаты 


содержатся 
в работе И. М. Рапопорта РЖМат, 


1957, 5569К, 


Если общее решение системы (2). 


= 


жен; 


—* 


— 


с рукописью которой автор познакомился пссле завер- : 


шения настоящей работы. 

Примечание референта. —Доказательство 
автора теоремы 1 ошибочно. Оно проходит лишь, если 
среди решений системы (2) нет решений у-—0 при 


{> со. Сама же теорема верна и получается последо- ‹ 


вательным применением упомянутой теоремы Ляпунова 
и теоремы Левинсона — Г. Вейля (Аштег. /]. Маш. 1946, 


63, 7—12), как было отмечено референтом в (Матем. . 


сб., 1951, 28 (70), № 1, 217—240). 
Теорема 2, относительно которой в работе сказано, 


что ее дсказательство не представляет трудностей, . 
неверна, что можно легко обнаружить на примере: 


уравнения Эйлера у” -- . у’ > у = 0. По-видимому, _ 


автор имел в виду случай, когда некоторые из реше-. 
ний системы (2) имеют отрицательные характеристи- 


ческие числа Ляпунова. С этим дополнением теорема 
верна и является следствием общей теоремы Ляпунова 
о неустойчивссти. 


8635. Дополнение к статье „Обобщение одной 


В. А. Якубович. 


теоремы Ляпунова“. Рябов Ю. А., Уч. зап. МГУ, | 


1956, вып. 181, 241 

Устанавливается справедливость одного из двух за- 
мечаний, сделанных Н. П. Еругиным в реферате на 
работу автора (РЖМат, 1955, 1201). 

В конце заметки автор еще раз необоснованно ут- 
верждает, что им доказана обобщенная 
А. М. Ляпунова в самом общем случае. Если выде- 
ленные характеристические числа матрицы коэффи- 
циентов линейной системы щ., — и; кратные и каждому 
из этих кратных характеристических чисел отвечает 
лишь один ‘элементарный делитель, то метод автора 
не применим, что и было отмечено в другом заме- 
чании Н. П. Еругина. В. П. Басов 


5636. Переходная функция ступенчатых процес- 
сов. Ч. 1. Акривос (Тне апзепё гезропзе о 
з‘авемзе ргосеззез. РагЕЁ 1. Асг!уоз Апагеа$), 
о о 1п4изи. ап@ Арр!. Мацв., 1956, 4, № 1, 1—19 
англ. 


О 


теорема | 


№ п 


Рассматриваемые автором химические реакции опи- 
сываются системой дифференциальных уравнений 


аТ (п) _ У 


ай ОГ Е Хун 
\ (1 << м) 

мт = Хе + У. чув; 
<<», вм ый 


где 7(п) температура смеси в л-ом реакторе, с; (п) — 
концентрация {-го реагирующего вещества в л-ом реак- 
торе. Температура 7 (0) и концентрации с; (0) реагирую- 
щих веществ, подающихся в реактор, являются задан- 
ными функциями времени. Остальные параметры, вхо- 
дящие в систему (1), заданы и от времени не зависят. 

Предполагая, что 7(0) и с,(0) постоянные, автор 
исследует по линейному приближению устсйчивость 
стационарных решений системы (1). 

Наряду с этим, также в линейном приближении, 
рассматриваются переходные явления, когда величины 
Г (0) и с;(0) имеют вид 


Т (0) = Г® (0) 57 (0) 
с; (0) = с (0) 5с; (0), 


где Т® (0) и со) (0) — постоянные, 5Т (0) и 5с; (0) — ма- 
лые возмущения, зависящие от времени. 
Д. П. Костомаров 
8637. Переходная функция ступенчатых процес- 
сов. Ч. П. Акривос (ТНе папзепё гезропзе о 
зЗавемлзе ргссеззез. Рагё П. Асг!уоз Апагеа5), 
]. 5сс. шаизи. апа Арр!. Май., 1956, 4, № 2, 120—130 
(англ.) 
Часть [ см. реф. 8636 
Рассматривается система линейных дифференциаль- 
ных уравнений с постоянными коэффициентами и ча- 
<тично запаздывающим аргументом, причем запазды- 
вания аргумента фиксированы. Система уравнений 
решается методом преобразования Лапласа в матрич- 
ной форме. Исследуется устойчивость решения. Указы- 
вается возможность численного осуществления рещения, 
а также и практическое значение задачи: системе урав- 
нений соответствует химический процесс в системе 
реакторов. Библ. 12 назв. Н. А. Бразма 
8633К. Решение обыкновенных ди еренциаль- 
ных уравнений. Изд. 7-е. Инс (шЕртаНоп о! 
ст@пагу АШегепНа! едциаНопз. 7 е4. геу. [псе 
Е4мага 1 1пазау. ЕЧшБЬигяВ — оп4оп, ОйПуег 
апа Воуа; Мем УсгК, [п!егзсепсе, 1956, УШ, 146 рр., 
7 31. 64. (англ.) 
8639Д. Рекурсивные полиномы и полиномы произ- 
водных двупараметрических решений дифферен- 
циальных уравнений второго порядка. Бопп 
(КеКигз1оп$-ипа АБ.ейипязро!употе Ё@г 2\мерагате- 
щшре [0зипреп уоп ОШегепна!есвипреп 2\мейег 
Огапипо. Багоез{. ап Ве!5р. 4. КопНиетеп Пурег- 
зеотей. ЕипКНопеп. Ворр Каг!. — 01555., Рак. {. 
Ма. ипа РвузЖ., Тесвп. НссВзсв., Рагтза@ь, 1955, 
Оре 1. \езН., 1955, ТУ. 405., О:5сн. МаНопа!Ь1Поят., 
1957, В, № 5, 350 (нем.) 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


8640. Задача Коши для линейных дифференциаль- 
ных уравнений с постоянными коэффициентами. 
Эренпрейс (Саиспу’$ ргоет {ог Ипеаг АШегеп- 
Па{ едцаНоп$ Ин сопуфапё сое еп. Е нгепрге! $ 
Г еоп), Ргос. МаЁ Аса4. $с1. Ц5А, 1956, 42, №-9, 
642—646 (англ.) 


Уравнения в ‘частных производных 


8641 


Пусть НЫ— пространство всех целых функций от 
ь Хр...) Хю Ну— подпространство всех целых функ- 
ций, не зависящих от &, Е — пространство всех беско- 


нечно дифференцируемых функций от 2 хь..., Хи, 
д 9 @ \ дт дт—1 
еее: = |= и 
и (5 Об НОЕ ) дн кр бтЬ-Е ' ь 


-- Р„—дифференциальный оператор в частных производ- 
ных с постоянными коэффициентами (02; (] = 1. ..., т) — 
дифференциальные операторы, не зависящие от 4), 
Оператор Р называется непараболическим, если его 
порядок равен #1. 
Задача Коши состоит в определении функции / (х, 0), 
удовлетворяющей уравнению 


БУ = & (х, #) (1) 
И условиям 
дК/ 0% — въ (х) 


Теорема. Если Ш) — непараболический оператор, 
то задача Коши (1) — (2) — корректно разрешима в Я, 
т. е. для любых функций &ЕЯН, &;Е Но существует 
единственное решение в Н задачи (1)— (2); это ре- 
шение непрерывно зависит от 5 и в,;. Если 0) — пара- 
болический оператор, то можно найти такие функции 
&ЕН, 8; Е Нь» что задача Коши (1) — (2) не будет иметь 
решения в М. В любом случае задача Коши (1) — (2) 
может иметь не более одного решения в Н, если ЕН 
51 Е Но. 

Устанавливается, что для того, чтобы задача Коши, 
(1) — (2) была корректно разрешима в Ё, необходимо 
и достаточно, чтобы оператор 0) был гиперболическим. 
Этот результат повторяет известную теорему Гордин- 
га (багато, Ас, Маш., 1951, 85, 1-62). В. М. Борок 
8641. Задача Коши для нелинейных дифференци- 

альных уравнений первого порядка с разрывными 

начальными условиями. Олейник О. А., Т,- 

Моск. матем. о-ва, 1956, 5, 433—454 

Рассматривается решение задачи Коши для уравнения 


ФАО 


На отрезке [а, 6] задаются начальные значения, ко- 
торые ограничены и измеримы, 


и (0, х) = (х) (2) 


(«— 0... т—1) (2) 


ди/д0ЕЁ-- 0$ (Ь х, и) [9х = 0, 


Решение ищется в области @ полуплоскости #>0, огра- 
ниченной [а4, 6] и двумя кривыми, которые являются 
проекциями характеристик (1), проходящими через 4 
и 6, т. е. проекциями решений системы 


ах/аё = $’, (& х, и), Чиа = — ФУ (Ь х, и) (3) 


с начальными значениями х=а, и = Ши 4 (х); х == 6, 
Е> а 
и = Ит 4% (х). Предполагается, что $ дважды непрерыв- 
ж>Ь 
но дифференцируется и что любые 2 точки @ можно 
единственным образом соединить проекцией харак- 
теристики (3). 

Решением (1), (2) в С называется функция и ©), 
удовлетворяющая условиям: 

1) если и непрерывно в точке (11, хи), то характери- 
стика, проходящая через (&, хи (&, х1) ), принадлежит 
решению при 0 <2< 1; т 

2) если (В, х!) является точкой разрыва и, то через 
(, х!) проходят по крайней мере 2 проекции характе- 
ристик (3), все точки которых принадлежат решению - 


при 9<2< 0; 


А м 


8642 


3) для любого контура, образованного проекциями 
любых 2 характеристик, указанных в 2), и прямой 
0—0 


Ге хи х)) 1 —и (6 дах = 0; 


4) функция и сграничена в @, измерима по х при 
фиксированном & при [х:, хо] < [а, 6] 


22 
[т Г (шо (х) — и (8, ху) ах| = 0. 
20| 2, 


‚Доказывается, что в С существует единственное ре- 
шение, удовлетворяющее 1)—4). Это решение строится 
следующим образом. 

Пусть и = 0 (К &, ль, &) есть решение (3), проекция 
которого на плоскость (1, х) соединяет точки (Ё, х1) 


ие й [шо (&) — ИП (0, 5х, 9] 4% (&х) Е (0. 
а 


Пусть 5+ (В х)— верхняя грань множества, на кото- 
ром /] (Ё, х, $) как функция $ принимает наименьшее 
значение (всегда $. Е (а, 6). Тогда 


ЕО (Г, 5). 


Изучаются свойства решения и. Показывается, что 
в каждой точке (1 х) ЕС существуют пределы 
и (Е х-- 0), и( х—0), причем 


и (6 х— 0) > и(Ь х-+0). 
Если х (1) — уравнение линии разрыва и, то 
ах (Е 0) _ч(6х (0, в (& х— 0) )—9 (6х (®, и (В х-Р0)) 
ЧЕ ых и (Е х— 0) и (В х- 0) 
Для всякой непрерывно дифференцируемой функ- 


ции / (5, Хх), равной 0 вне некоторой подобласти, цели- 
ком лежащей в С, 


И И 
Ив) 


= 


При некоторых дополнительных ограничениях на $ 
определяется решение задачи Коши в полуплоскости 
10: 

См. также РЖМат, 1955, 2677, 1957, 3160. 

Н. Д. Введенская 
8642. —О разрывных решениях нелинейных диффе- 
ренциальных уравнений. Олейник О. ОА.., 
Докл. АН СССР, 1956, 109, № 6, 1098—1101 
Обобщенным решением задачи Коши 


ди/0Е-- 0$ (№ х, и) [9х = 0, а >.0 (1) 
и (0, х) = щ (х) 
в полуплоскости С {#20} называется ограниченная 


измеримая функция и (6 х), удовлетворяющая следую- 
щим условиям: 


1) для любой непрерывно дифференцируемой функ- 
ции /(Ь х), равной 0 вне некоторой конечной области 


[бак г ие ть ") ах@- 


#>0 


+[ 1(0, х) шо (х) ах = 0, 


—= ©.) 


2) во всякой конечной области р ес существует 
такая непрерывная при {> 0 функция Кр (#), что для 
(из : 


[Ш м) — (6, ха — 9) < Кр. 


бое 


Дифференциальные уравнения 


1957 г. 


Условиям 1), 2) удовлетворяет функция 
На, 
(см. реф. 8641). 
В настоящей заметке доказана единственность реше- 
ния. (1). Предположим, что существует 2 решения в 
и 9. Рассмотрим уравнение 


07, $( хиь (® х)) — 9 (6 х, чь (Ь х)) 97 
0: +. ив (& х) — чь (6 х) дх =Р@,х), 

(2) 
где ив и 9, — средние функции для и и уч с ядром 
усреднения радиуса й, Р — произвольная гладкая фи- 
нигная функция, равная 0 при 2 < 5, 5 > 0. 

Пусть ЛВ — решение (2), равное 0 при Ё= Т>>0. 
Из 2) вытекает равномерная ограниченность | 4/1 й/дх 
при любом ТЕ» а >0и всех достаточно малых 1. 
Производные 0/#/0Ё также равномерно ограничены. 
Выберем при й-—0 из Ль подпоследовательность, о 
дящуюся к / (2 х) и пусть 
Ф, (В х) =Л(Ь х), Ё2а; Ф, (В х) =Л(а, х), 


Тогда при аб 
ус, х)(и— ах = 


Е 


0<#<а 
Нетрудно видеть, что 


р 
поэтому 


Ф, 
дх 
ГГ ЕР (и —9) ах4Ё < «С (5) тах |$ (6 ха) — > (6х, 9) 1 
#>0 
откуда следует, что 4 Ге (и — 9) ах 4Ё = 0 для любо! 


$>0 
функции Р и, значит, и =. (См. также реф. 8642). 
Н. Д. Введенска: 


га. 


— [9 (& х, и) — Ф(Ь Хх, 9) | ахаё. 


0х —= Мах. < @ои 


—с< 


8643. О краевых задачах, допускающих данноч 
решение. Салехов Г. С., Изв. Казанск. фил 
АН СССР, сер. физ.-матем. и техн. н.. 1956, выъ 


9, 3—12 
В п-мерной области @ > (ху, хо, 
нение в частных производных, 


..., Хп) задано уран 
зависящее от конее 


ного числа параметров {аз} (Е =1, 2,..., М): 
(му М ++ Хз Обь Шо с--и Чт бт, а В ) 
а1› @о ... @м) =0 (10 


где и — неизвестная 
= д?и/дх ;дхт, . 
Пусть уравнение (1) определено для {ах}, принадле» 
жащих области С@,, а функция и в областях О; 0} 
не более, чем п — 1 измерений, удовлетворяет краевы 
условиям: 


функция и и; = ди/дх, ид= 


К ооо 69, 8, НЕ №) = ) 
[ (2 

где {=1,2,....ти {80} (5$; =1,2,..., М) — коней 
% 


ное число параметров, изменяющихся в области вв’. | 


Краевая задача, допускающая данное решение (ип 

обратная краевая задача), ставится следующим образо! 
Требуется определить значения параметров ах} | 

{8 соответственно в областях С, и ор так, чтоб! 
$ : 


наперед выбранная функция 9 (х1, Хо, ..., Хи) в област 


№ и 


@ удовлетворяла в определенном смысле наилучшим 

образом уравнению (1) и краевым условиям (2). 
Предлагается следующий метод решения. Подстав- 

ляя 9 в уравнения (1) и (2), получаем известные функ- 


ции переменных {х;} и параметров {ах} и {80}: 
$ 


К, оон О бе, со, бе а; ню 
“1, 45, -.., @[) = Е, 
. . . В($ й В 
о, бо а 1% ), 8), ВУ) =. 


° Затем параметры {аз} и {80 определяются из усло- 


вия, чтобы функции с и с; в соответствующих облас- 
тях Си (Ц; наименее уклонялись от нуля по какой-либо 
принятой норме |з|] и |=;]. Для этого применимы раз- 
личные методы минимальной погрешности, например, 
метод наименьших квадратов. 

Вводится следующее понятие корректности обратной 
задачи: задача поставлена коректно, 

1) если для указанных областей изменения перемен- 
ных и параметров соответствующая прямая краевая 
задача поставлена корректно, 


2) если в областях С, и 6%) найдется по крайней мере 


одна система’ значений {а} и {8 такая, что вели- 
$ 


чины |=| и ||:;| будут достигать своих минимальных 
значений 5 > 0 и 5, > 0. 

Приведены простейшие примеры задач, допускающих 
данное решение. Практически важной задачей подоб- 
ного рода является задача управления перемещения 
контура нефтеносности. В условиях (2) в статье имеется 
олечатка: в них не должны присутствовать вторые 
производные ид. В. Л. Данилов 
8644. О решениях уравнения в частных произ- 

водных с параметром. Сирота (Оп зошНоп$ оЁ а 

рагнаПу АШегепиа! едиаНоп \ИВ а рагашеег. $ 1 1- 

гоЁа Та!га), Ргос. Ларап. Аса4., 1956, 32, № 6, 

401—405 (англ.). 

Пусть Р (9/дх, ^) — полином от производных 


дР 

уу “р В) = — 
[р|<т 0хР 

в А”, где а,(1) — комплексозначные непрерывные 

`функции в сепарабельном и локально компактном про- 

странстве Л, а степень полинома Р (5, ^) не зависит 

от ЛЕА. 

Доказывается теорема: для любой непрерывной функ- 
ции ТГ, (^) (со значениями в р,„) существует решение 
$ (^) уравнения Р (д/дх, ^) $ (^) = Га; (^), где 5 (^) — 
непрерывная функция ЛЕ Л (со значениями в Ь,), при- 
чем $; (^\) =0 при 7; (^) = 0. 

Здесь р" — пространство линейных непрерывных функ- 
‘ционалов над пространством финитных бесконечно диф- 
ференцируемых функций (с естественной сходимостью). 

Доказательство ведется методом Трева (РЖМат, 1957, 
3128) и обобщает полученный там результат при 
В (^) == 0... В. М. Борок 
8645. О линейных дифференциальных операто- 

рах, инвариантных относительно группы преоб- 

разований. Гестрин (Про лнЙн! диференщальн 
оператори, 1нвар!антн! вдносно групи перетворень. 

Гестр/н Г. М.), Наук. зап. ЛьвЁвськ. ун-т, 1957, 44, 

95—106 (укр.) - 

- Рассматривается линейный дифференциальный опера- 
тор второго порядка: 

д п 92 
1А (*. 5х) = уе 4; (х) ее 


дх 0х7 


У лад, ад 
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с непрерывно дифференцируемыми коэффициентами, 
который остается инвариантным под действием некото- 
рой группы С преобразсваний л-мерного пространства 
аргументов. Приводятся доказательства слдующих утвер- 
ждений: 

1. Для инвариантности оператора / относительно 
группы С необходимо и достаточно, чтобы выполнялись 
следующие соотнощения: 


| д | де 
ее. ааа Е Пара |-— — 
| 0х В, 1=1 г 9х7 Ф,1=2 
= Хар (1) 
| 058 |" | д |” 
. а У, 148 | = 
| 9% [4—1 || 7» & дх’ 9х8 1=1 


= Ха. || р Ха = 0, (2) 


д 2 
где Х, = рт и & — векторы инфинитезималь- 
ных преобразований группы (; эти же условия недб- 
ходимы и достаточны для коммутативности операто- 
ров Д и Х.. 

2. Если оператор Д инвариантен относительно груп- 
пы @, допускающей единственный абсолютиый инвари- 
ант /, то уравнение Ги = 0 имеет двупараметрическое 
семейство решений, определяемых из обыкновенного 
дифференциального уравнения: 


ИЕ аи 
Ра ре ЕР -т-а0 = 0, 
где величины 
о - 


суть также инварианты группы (4. 
Если матрица |а:;;| нессобая, то для того чтобы 


одновременно с оператором / был инвариантным отно- 
сительно С и сопряженный оператор 
- | аи, 


А Е 
А 1=1 0х7 


необходимо и достаточно, чтобы выполнялись условия: 


дази 


,7=1 01057 


- | 

хл” ОУ ы 

Рак -1дхе = 601% (3) 
для всех векторов инфинитезимальных преобразова- 


ний С. 

Примечание референта. Матрицу |а;;| при 
старших производных оператора / всегда можно рас- 
сматривать как заданный двувалентный контрвариант- 
ный тензор, систему величин 4 — как свертку тензсра 
|4;;| и некоторой аффинной связности 

Ая 54 

Г: а р а, г, 5- 
В предположении невырожденности матрицы [4;; || усло- 
вие (1) есть результат Киллинга об инвариантности 
двувалентного тензора относительно группы @ (Эйзен- 
харт Л. П. Непрерывные группы преобразований, М., 
1947, стр. 251 и 260); условие (2) следует из (1) и 
условий инвариантности связности Гу. под действием 


той же группы (см. там же, стр. 279). 
И. И. Данилюк 
8646. Некоторые советские работы по примене- 
нию функционального анализа к дифференциаль- 
ным уравнениям. Соболев С. Л. Чехосл. мат. ж., 
1956, 6, № 3, 289—310 (рез. франц.) 
В докладе указывается все возрастающая роль функ- 
циональных методов при изучении уравнений матема- ` 
тической физики и характеризуются основные напра- 


= (88 © 


8647 Дифференциальные уравнения 1957 г. 


вления развития этих методов. Далее дается формули- 
ровка теорем вложения для пространств уж и при- 


водится схема использования этих теорем (а также 
полной непрерывности оператора вложения) при изу- 
чении вариационными методами задач для полигармо- 
нического уравнения. Приводится схема, примененная 
М. И. Вишиком при исследовании сильно эллиптических 
систем, и метод априорных оценок О. А. Ладыженской, 
причем отмечается роль теорем вложения в этих схемах. 
Излагается сущность метода ортогональных проекций 
для эллиптических уравнений. Рассматриваются эллипти- 
ческие уравнения с вырождением и роль соответствую- 
щих теорем вложения в вырождающихся мстриках. 
Формулируются основные результаты, связанные 
< обобщенной постановкой задачи Коши для волнового 
уравнения. Приводятся различные постановки смешан- 
ной задачи для гиперболических и параболических урав- 
нений, рассмотренные М. И. Вишиком и О. А. Ладыжен- 
ской, дается набросок применязшихся ими методов, опять- 
таки использующих теоремы вложения. А. А. Дезин 
8647. Методы линейного функционального анали- 
За в математической физике. Фикера (Ме{по4з 
о: шпсНопа[| Ипеаг апа!уз1$ ш ша етайса! рНуз!с$. 
‘1спега Сае{апо), Ргос. Пиегпаь Сопег. 
Машетайс!апз, 1954, уо|. 3, Огоптееп — Ашз{егдат, 
1956, 216—228 (англ.) 
Пусть 2) — область в Ар с границей В. Рассматри- 
вается граничная задача 


В (== в 0 (вета №, Ее 


где Е — линейный дифференциальный оператор в 0 
и / — линейный оператор, который сопоставляет функ- 
ции и функцию 2, определенную на В+. Пусть $ — мно- 
жество допустимых функций и 5” — пространство век- 
торов (Л, 2). Пусть Г (и) = (Е (и), ЕЁ (и)). Рассматри- 
вается функционал /(и) = |и||/ 7 (и)|| на всем мнс- 
жестве 5, за исключением нулезого элемента ®«. Автор 
уделяет оссбое внимание вычислению верхней границы 
функционала /(и) для ряда граничных задач. С этой 
целью строится класс векторов {и} =Г и функцио- 
налу /(и) сопоставляется в каждсм конкретном случае 
функционал ГР (\), удовлетворяющий следующим усло- 
виям: |) Г не пуст, если /(и) ограничен; 2) для любого 
иЕ5 —хишЕГ выполняется неравенство / (и) < Р (®). 
Под |и| в большинстве случаев понимается ТВ 


{р>1). Указанный метод применяется к ряду задач 
параболических, эллиптических уравнений и эллипти- 
ческих систем, в частности, к системе уравнений теории 
упругости. 

Приведем один из результатов для параболических 
уравнении, характеризующий применение метода. Пусть 


Е (и) = Во (и) — ди/0, 
где 
Во (== то аък (х, Ё) Е -- 
А дхьдхь ' 


п 
У Яо со 
й=1 ХЪ 


эллиптический оператор с гладкими коэффициентами 
{с < 0). Область О лежит между плосксстями # =0и 
1 =Ти при любом 4(0<&<Т) пересечение плоскс- 
сти Е =Щщ и 0 дает гладкую область [2 (&)). 

Пусть 0 (0) — основание Ди В, — сставшаяся часть 
границы В. 


Предполагается, что и непрерывно дифференцируема 
в Р-- В и такова, что Г | В (4) |? 4=< Еоо. Пусть 
и) 


а) $ — пространство решений однородного уравне- 
ния Е (и) = 0, 


Ь) || = (Г.= «)”, 


Ир 
17и1 = (] и? 4) 
О (0) +В, м 


(р— четное положительнсе число) 
с) Г— класс функций, удовлетворяющих следующим 
условиям 
Е* (№) >0в О-В, ш=0на В: 
Б (в, р) = [(тахв, | д%/д% | 
+ тахр (оу | упав Е") 


где 0и/д%— конормальная производная, связанная 1 
с В (и) и Е* — оператор, сопряженный с РЕ. 
Тогда имеет место неравенство 


ии Ир „)” <Е(, р) ам м =] | 


которое при р—--со дает известный принцип мак-. 
симума. 
В библиографии не указан, к сожалению, целый ряд: 1 
работ советских математиков по рассматриваемому 
вопросу. А. И. Кошелев : 
8643. Метод решения некоторых краевых задач. . 
Рид (А шешо4 {ог зо!уше семаш Боцпаагу уаше : 
ргоетз. Ке;а \а!{ег Р.), 1. 59с. диз. ап 1 
Арр!. Ма., 1955, 3, № 4, 259—261 (англ.) 
Для решения задачи 


Ап (5; у) —=0, о а О 


О 9х” 
С Ош (х, 0) 
= (Хх), 
и р ду 


(ат, 6} = сопз!) предлагается подстановка 


" д ма 
0 == (5 е дхт | (5 | Ц, 


приводящая к задаче 
А =0, (0, у) =р(у), №(х: 0 =@(С) 


где р(у) и а (х) определятся по Х(у) и в (х). 

Если % найдено, то и находится последовательным о 
решением 2 обыкновенных дифференциальных урав-_ 
нений с постоянными коэффициентами. Г. И. Натансон 
8649. О некоторых уравнениях в частных произ- 

водных для двух неизвестных функций. Митзи- 

нович (Зиг сегатез @едцаНоп$ аих аеёпуее$ рагНеПез 

а 4ецх !опсНопз шсоппиез. Миг! поугсй Ога- 

созГау 5.), Весн. Друшт. матем. и физ. Н. Р. Србифе, 

1956, 8, № 1—2, 3—6 (франц.; рез. сербо-хорв.) 

В работе изучается уравнение 

(1/и) д°ш/ах ду = (Е/) д°ч[9дх ду (Е = соп1), (1) 


содержащее две неизвестные функции и (х, у) из (х, у)’ 
которое автор, по всей вероятности, имеет в виду назы- 
вать неопределенным уравнением. Полагая и = Т (9), 


автор приводит уравнение (1) к уравнению с одной 
неизвестной функцией т: 


ду 9Т” (9) ду ду 


типа Гурса, откуда определяет кеизвестную функцию 9 
в зависимости от вида функции Г. 


Далее автором рассмотрено .пеопределенное урав- 
нение вида 
ди ди д%% гду 
д/д "бов ны 


ее (9 


№ и 


которое с помощью замены и = 7 (9) приводится к урав- 
нению Риккати 


(1 — А) 7” (2Р?-- аР/аи) + ЗТ”Р +4 7 = 0, 
где у’ =р=екр([Р4). 
Затем рассматривается уравнение вида 


ние) 


а а’ 


ву 
А, 


которое посредством замены У = Т (а, у) приводится 


к виду к 
57 92Т т 
9%? я ду? к ду 


0 


(а = ехр^). 


О. А. Жаутыков 

8650. Об одной задаче для системы уравнений 

в частных производных с данными на характе- 

ристиках. АхундовА. М., Ылмы язгылар. Туркм. 
унив., Уч. зап. Туркм. ун-та, 1956, вып. 6, 7—17 

В работе рассматривается задача для системы типа 


[0% 
9 — ХА...) 0, 


ЕЯ, ине 21, Ре. 5 


когда (Л; заданы на $ пересекающихся гиперплоскостях, 
параллельных координатным плоскостям. 

Задача редуцируется к системе интегральных урав- 
нений, которая решается методом последовательных 
приближений в классе функций, удовлетворяющих не- 
равенству 


0:1 < ФФ; ХР, 
ВЕ а ее р 9 0 0. 


В. Н. Масленникова 

8651. Распространение метода Лагранжа—Шарпи 

на случай двух уравнений первого порядка с двумя 

неизвестными функциями. Булешев У. Б., Тр. 

Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 15955, вып. 16, 39 —44 
Для нахождения полного интеграла системы: 


Ру (х, У, 2ъ 25, Рь 41, Р» 42) =0\ т. 
) 

Рь (х, У, 21, 2, Рл» Чь Р» 42) =0 | 
где р; = 0г2;/0х, 49; = д2/ду, 1 =1, 2, ищутся два соот- 
ношения 

Ф1 (х, у, 2ъ 25, Рь Чь Р» 93) = @1 

Фо (х, у, 2 2», Рь Чь Р» 42) = а» 
где 41 и а> — произвольные постоянные, которые вместе 
с уравнениями (Ж) образовывали бы вполне интегри- 
руемую систему с якобианом 


у) (Е, В», Ф,, Ф.) 
р (р1, дь Р>, 92) 


Формально выписана система двух уравнений для опре- 
деления Ф, и Ф.. Эта система билинейна относительно 
частных производных этих функций и весьма громоздка. 
Никаких исследований возможности решения получен- 
ной системы в работе нет. С. А. Гальперн 
8652. Геометрические свойства решений нелиней- 
ных систем уравнений с частными производными. 
Лаврентьев М. А., Шабат Б. В., Докл. 
АН СССР, 1957, 112, № 5, 810—811 
Рассматривается нелинейная система уравнений с ча- 
стными производными 
(1) 


Ез(Х, У, и, 9, Иль Шу Ул Пу) =0 (1=1, 2). 
Она предполагается сильно эллиптичной в смысле, дан- 
ном в работах М: А. Лаврентьева (Матем. сб., 1947, 21 
(63), № 2, 285—320; Изв. АН СССР, сер. матем., 1948, 
12, 513—554), с тем, однако, обобщением, что от реше- 


`ния /=и-- № системы не требуется однолистности. 


Е 


5 Зак. 2969. Математика, № 11 
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Формулируются следующие теоремы, выясняющие 
новые геометрические свойства решений системы (1): 

1. Для любой римановой поверхности гиперболиче- 
ского типа Р и для любой сильно эллиптичной системы (1) 
существует гомеоморфное квазиконформное отображе- 
ние и — (г) поверхности Р на единичный круг, соот- 
ветствующее этой системе. 

2. Любое дифференцируемое в области [) решение 
® =/(2) сильно эллиптичной системы (1), и 5 сопз, 
9 ЗЕ сопзЬ реализует гомеоморфное отображение Ш на 
некоторую риманову поверхность. ' 

3. Любое решение, удовлетворяющее условиям тео- 
ремы 2, можно представить в виде суперпозиции ана- 
литической функции и гомеоморфизма области ) на 
себя. И. И. Данилюк 
8653. Построение решений систем уравнений с ча- 

стными производными путем композиции инфи- 

нитезимальных преобразований Беклунда. Лёв- 
нер (СепегаНоп оЁ зошНопз о{ зузетз оЁ рагНа! ай- 

ГегепНа! едцаНопз Бу сотроз!юпз о шИпИезита! Ваеск- 

щп4 апзюгтаНопз. Ггоемпег Спаг!е$), Итон 

л’аналиса математит, /]. Апа[узе Майв., 1952—1953, 2, 

219—242 (англ.; рез. евр.) Пусть 


а Е ГЕ ВН 2 
<=(:); н= ( вы п: 


Рассмотрим уравнение (систему, записанную в матрич- 
ной форме): 
би = НЪ, (1) 


связанную с описанием стационарного течения сжимае- 
мой жидкости в плоском случае. Тип уравнения зави- 
сит от характеристических корней ЯН. Развиваемая тео- 
рия имеет целью установить связь между решениями 


Ей 
систем (1) различного типа. Пусть &’=| °,] связана 
И 


с С матричной системой уравнений преобразованием 
Беклунда: 


у / 
=, + 


, в (2) 
и. вр 


с коэффициентами-функциями и и 9. При ряде пред- 
положений относительно коэффициентов условия инте- 
грируемости для (2) (т. е. условия существования ас- 
социированной функции (” для заданной 5) запишутся 
в виде: 

(- И, В-+-ЬЖЫ-О, АСМ =0. 6) 


Задача состоит в нахождении преобразования Бек- 
лунда, переводящего решения (3) в решения заданного 
уравнения 


72 И’ 

ЕЕ (4) 
Даются условия (система пяти обыкновенных уравне- 
ний, которой должны удовлетворять коэффициенты (2)), 
при которых всякое решение уравнения (1) имеет ас- 
социированную функцию &’, удовлетворяющую уравне- 

нию (4), где к 

ЯН 
Далее вводится зависимость Н от дополнительного па- 
раметра &, причем 
ЕР о) 1” = 41’ (и, 9, 11) 

и строится аппарат для нахождения требуемого пре- 
образования Беклунда (связывающего решения (1) и (4)) 
путем композиции инфинитезимальных преобразований 
Беклунда, определяемых в статье. Изучается струк- 
тура дифференциальных уравнений, описывающих ком- 
позицию инфинитезимальных преобразований Беклунда. 
А. А. Дезин 
8654. Обзор локальных свойств решений уравне- 
ний в частных про’ззводных эллиптического типа. 


8655 


Берс (Зигуеу оЁ 1оса! ргорегНез о{ зошНопз о: ейр- 
{с рагна! АЙ егепна! едиайопз. Вегз [1 рмап), 
Соштипз Риге апа Арр|. Ма!в., 1956, 9, № 3, 339—350 
(англ.) ы 
Обзорная статья посвящена локальным свойствам 
решений эллиптических уравнений и систем как линеи- 
ных, так и нелинейных, с п > 2 независимыми перемен- 
ными. Рассмотрены: вопрос о гладкости (и аналитич- 
ности) решений при соответствующих свойствах коэф- 
фициентов уравнений; вопрос однозначной продолжи- 
мости решений, вопрос об асимптотическом поведе- 
нии решения в окрестности нуля конечного порядка, 


вопрос об устранимых особенностях, фундаментальные. 


решения и решения с более высокой изолированной 
особенностью. Обсуждается также вопрос нахождения 
так называемых дифференциаторов, т. е. операторов, 
с помощью которых можно было бы определить про- 
цесс бесконечного дифференцирования решения урав- 
нений эллиптического типа, аналогичный определенному 
автором процессу бесконечного дифференцирования 
псевдоаналитических функций (РЖМат, 1957, 390К). 
Для отдельных классов уравнений рассмотрен вопрос 
об асимптотических и равномерно сходящихся разло- 
жениях произвольных решений по частным решениям 
и вопрос о точках ветвления. По перечисленным во- 
просам излагаются результаты целого ряда авторов, 
в том числе и автора статьи, в обновном опубликован- 
ные ранее. Из новых результатов в добавлении анон- 
сируется результат Ароншайна о невозможности су- 
ществования нуля бесконечного порядка у решений 
эллиптического уравнения второго порядка с главными 
коэффициентами класса С. и результаты автора о раз- 
ложении решений в ряды для уравнений второго по- 
рядка эллиптического типа на плоскости. Граничные 
задачи не рассматриваются. Автор неоднократно под- 
черкивает важность и актуальность изучения каче- 
ственных свойств решений уравнений эллиптического 
типа, из которых важнейшие перечислены выше. В ходе 
изложения ставится целый ряд интересных нерешен- 
ных проблем. 

Библ. 45 назв. Б. Боярский 
8655. Об одной задаче для уравнения второго 

порядка эллиптического типа. Стампаккья 

(Зи ип ргоБШета ге!аНуо аЦе едиа21оют! 41 Иро еПИйсо 

4е1! зесоп4о ог4ате. З{атрассв1а @и!9409), К!- 

сегспе таё,, 1956, 5, № 1, 3—24 (итал.) 

Пусть 2) — ограниченная область п-мерного простран- 
ства с границей РО, направляющие косинусы нормали 
которой удовлетворяют условию Липшица на РО. Пусть 
некоторое п — 1 мерное регулярное многообразие У, 
разбивает область /) на две подобласти О! и 0.5. Пусть, 
далее, граница РО = Р.О -- Р.О, ВО и Р.О регуляр- 
ные многообразия. В каждой из областей 0, 0. пред- 
полагается заданным оператор 


@ д И (5 ди 5 5 

В 89 © дх;' 41) = 2), 5=1,2, 
и функции ХТ; (х) и с, (х); пусть еще а (Р), некоторая функ- 
ция заданная на /1/) и ф(Р), В (Р) — две функции точки 
РЕР.О. Ищется решение уравнений, (*) Е› (и)— сз (х) и= 
=Л(*) в Р,— РО» $5 =Ьаи=ш в О и 
в Оо, удовлетворяющее условиям и, = а (Р) на Е). РО,, 
4из/ 4%: = (Р) из + В&Р) на Р)О.ЕРО, ш=и и 
4и1/4»1 = — аи 4% на У. Здесь 


и ди 
с — а; (х) со$ (пх;) д, 
п — внутренняя нормаль. Кроме условия 


п } > п 
У, 1-1 @09 (Ху >ь № в>0 ХЕ, 


Дифференциальные уравнения 


и = Ц 


1957 гы 


предполагается трехкратная непрерывная дифферен- 
цируемость 95) внутри некоторой области, содержащей 
Р.О:ЕО» и однократная дифференцируемость в 2О,.. 


сз (х), в (х), а (Р), $ (Р) и В(Р) предполагаются лишь. . 


суммируемыми с квадратом или ограниченными в соот- 


ветствующих областях. Для решения граничной задачи , 


рассматривается функционал 


от], 


ели ах + |, О-ва] 4 


я Ио. (х) ар; 


(а, (-%) = аб) (х) для ЕД, на подмножестве Н’ 


функций класса Аз, А› < №, для которых / (и) коне- 


чен и Шпи(х) =а(Р), х—>Р, почти всюду ‘на ЁЕ10. 
(стремление по нормали). Добавочно предполагается, | 


| 
| 
|] 
| 


что Н не пустое. Пусть 
4 = зир [—-с (х)] в р и з= шЁх (Р) на Е5О. 


При условиях у >> 0, 4 < ша [в, %] или х=0, д< Мы, | 
^, ^! — некоторые положительные постоянные, завися- 
щие от области Ш) и многообразия №50), доказано су-. 


ществование и единственность в Н функции щ%, для ко- . 


торой /(и) достигает минимума на Н. иу есть обобщен- 


ное решение рассматриваемой граничной задачи. Оно. . 


почти всюду в О, удовлетворяет уравнениям (*), почти. 
всюду непрерывно на >, и почти всюду удовлетворяет 
граничным условиям на Р!:/) и Е.О. Второе условие. 


на >, удовлетворяется в следующем обобщенном смысле: : 


а 
вп {обе [бе] = 0, 
ро (У 5, 4 5, 4% 


(Зв =5 (Х [9 р», 1 = те 2 


$ (хо, р) семейство гомотетических относительно центра жа» | 
регулярных гиперповерхностей, при р->0, стягиваю- 
щихся к точке хо; хо — точка У, лежащая внутри Д. В. 
заключительной части работы показывается, что при уве- 
личении требований гладкости на коэффициенты урав- 
нений получаемые решения непрерывно дифференци- 
руемы внутри 0),, $ =1, 2 и во внутренних точках У. 
условия согласования решений 41 и и. удовлетворяются’. 
в классическом смысле. 

Примечание референта. Определение и. 
свойства функций класса А., которые используются. 
в реферируемой работе, изучены автором ранее (В1- 
сегспе ма, 1952, 1,27—54). Б. Боярский 
8656. Исследования по линейным граничным за- 

дачам для линейных и квазилинейных систем 
уравнений эллиптического типа. 1, П. Ниче 

(От{егзиспипяеп абег @4е Ппеагег Вапамегргоете 

Ппеагег ип@ диазШтеагег еШризснег ОШегепна!есй- 

цпрз зузете. 1. П. МИзсве ]опаппе$), Ма. 

Масвг., 1955, 14, №2, 75—127; № 3, 157—189 (нем.) 

Пусть на границе [ односвязной области Т, класса А№ 
по Лихтенштейну, заданы две действительные функ- 
ции с (5) и т(5), такие что п = [5 (50 Е 19) — в (5%) |/2®‚ 
п = [< (50 -— 20) —* (50)]/2т, [, — длина /, 50 — некото- 
рая точка [, ие) и е-"@®) непрерывны по Гёль- 
деру на Д, си т непрерывны слева на /,, с *. Пусть, 
далее 1%, И1,..., Аи действительные функции, непре- 
рывные по Гёльдеру на /. и удовлетворяющие условию; 
для любого множества Е 2т различных точек контура [., 
т < п существует линейная комбинация оо -- в1й4--... 
... -- №опйои» Которая меняет знак при переходе через. 
точки Ё и только там. В первой части работы рассмат- 
ривается задача Римана — Гильберта для системы 


и; -- Аш -- Вш =Е(2), (*) 


р, 


| 


Ф < "УЧ —Х 3 ВЕЕРА то 


3% 


№ 11 


А, В, Г, непрерывны и ограничены в Т, № = и №, 
#; = (и. -- 0у)/2, в следующей постановке: при >. 0 
(задача --, обозначение референта) определить реше- 
ние уравнения (ж) по граничным условиям 


К° (в) = Ве {ег в (2 (5) )} = 1 (5), 
и р; (5) В* (в) в =х; 


1=0, 1,..., 2п, где 1 ($) — функция, заданная на Г и 
непрерывная по Гельдеру, ах, /=0,1,..., 2п, задан- 
ные постоянные; при пл < 0 (задача—) определить посто- 
янные х,;] = 0,1,...,2(|п|— 1) таким образом, чтобы 
с га и == 2(1%1|-1 
задача А” (и) = 1 ($), В ($) = ($) Ред 
для уравнения (*ж) была разрешима. Доказывается, что 
задачи — и — всегда однозначно разрешимы. Далее 
для задач -- и — строятся функции Грина и при их 
помощи даны представления решений этих задач (для 
п> 0): 


ш (г) = || (К: (=, ЭРО К, ЭРО] ча 
ты 


) 
х;й; ($) 


2% 
+ =, Н(2, В (5) “+, хую; (2), 


где и,;(г), решения задачи 


д = — (с 
558; — Аш; — Ви; 0, В “11 (ш,)=0, 


1— угол наклона касательной к Д к оси х, 
р вр В- ©+7 (ш;) 48 =, 
Я 
и для п 0, 


(г) = | | (К, ЭРО-- К (2, ОЕ®] и+ 
28 


+], Н(2, В ($) 45, 


где А1(2, (©), К?(2, <) и Н(2, $) — некоторые ‘ядра. Их 
свойства подробно изучены. Доказано существование и 
единственность функции Грина. В своих исследованиях 
автор использует результаты работы И. Н. Векуа 
(Матем. сб. 1952, 31 (73), 217—314). При рассмотрении 
задач + и — автор устанавливает подробные оценки 


_ для показателей Гёльдера решений и их производных 


в зависимости от показателей Гёльдера коэффициентов 
уравнения, граничного условия и их правых частей. 
Эти результаты применяются во второй части работы 
при решении линейной граничной задачи вида и — 
для нелинейного уравнения. вида 

Аш — Вш = Е (2, №). 


> — 


(#2) 


В предположении непрерывной дифференцируемости 75 
по 2 и устанавливается теорема единственности для 


‚задач - и — для уравнения (жж). Существование ре- 


шения этих задач получается при существенном огра- 
ничении Р (2, №) =0(|%|) при |ш | > со. Метод дока- 
зательства существования основан на использовании 
полученных оценок показателей Гёльдера и применении 
принципа неподвижной точки Шаудера. „Для уравне- 
ния ДА = ] (х, У, Фа», Фи) рассмотрена задача фха -- Фу =й 


_ при. ограничении / (х, У, Фа» Фу) = 0 (Уе- Фи). В по- 


Уравнения в частных производных 


8658 


следней шестой главе работы рассматриваются главным 
образом задачи -- и — для системы 


из = (—-Р(% у; и, 9) ов Е Е(х у; и, и) чу) ЕР, 
цу = — (@9.— Риу)/У ЕС Е. (жжж) 


При соответствующей гладкости коэффициентов урав- 
нений (ЖЖжЖ) доказана единственность решения 
задач -- и —. Существование решений установлено 
при предположениях равномерной эллиптичности систе- 
мы (Жжж): ЕТОМ У ЕЦ - Е? для всех и, 9; по- 
стоянная М - оо. Б. Боярский 
8657. Об одной теореме типа Штурма и приме- 
нение ее к задаче разделения нулей собственных. 
функций оператора А. Бобоц (Азирга ипе! {ео- 
гете ае Ир Эшгт $ арИса! 1а ргоета зерагагй 2е- 
гоигЙог ипсИЙог ргоргй а!е орегаюгиш! А. ВоБос М№,), 

Ви. п. Асаа. К. Р. Роше, 5ес. ша!. & Й2., 1955, 

7, № 3, 723—729 (рум.; рез. русск., франц.) 

Исходя из задачи, предложенной И. Г. Петровским 
(РЖМат, 1955, 3217К), устанавливается теорема типа 
Штурма для уравнения Ли-+ Аи=0. Здесь А= 
=А(лх, у, ^) >00 — монотонно возрастающая функция 
от ^, непрерывная по х иу в области © со спрямляе- 
мой границей Г; и ЕС? ии |`=0. Доказывается, что 
функция и не имеет изолированных нулей в ® и каж- 
дая связная компонента множества нулей функции и 
разделяет область © на несвязные части. 

Пусть <<... <<... — последовательность. 
собственных значений, а $1, фо, ..., Фи, ... — соответ- 
ствующая последовательность собственных функций рас- 


сматриваемого уравнения; [м"+] — множество связных 
т 


компонент нулей собственной функции Фр а (к — 


множество тех областей, на которые разбивается об- 
ласть © нулями (м функции $;. Говорят, что мно- 


жество м" разделяется (С) множеством (м3, если 
для каждой области ДО; Е [к] существует связная 
Ю 


компонента М,» которая разделяет Ду. 


Доказываются две теоремы разделения: 

Теорема 1. Нули собственной функции Фь разде- 
ляют (С) нули собственной функции ф,, если 5 < А. 

Теорема 2. Любые две собственные функции, 
соответствующие одному и тому же собственному 
значению /^, имеют нули, взаимно разделяющиеся (С). 

В. М. Борок 

8658. Свойства роста решений нелинейных урав- 
нений эллиптического типа. Финн (Ого\ рго- 
регИез оЁ зошНопз о{ поп-Йпеаг ейрёс едцайопз. В! пп 

Корег!), Соштипз Риге апа Арр!. Маш., 1956, 9, 

№ 3, 415—423 (англ.) 

Статья посвящена обзору результатов серии работ 
автора по нелинейным уравнениям в частных произ- 
водных второго порядка эллиптического типа на пло- 
скости. Главным образом изучаются уравнения вида 


4$ тх -Е 299жу -Е СФуу = 4, (1) 


где а, 6, си 4 — функции переменных д, у, $, Фл, Фу» 
ф — неизвестная. Изучаемые уравнения, для которых 
типичными являются уравнение минимальных поверх- 
ностей, уравнение поверхностей постоянной средней 
кривизны и уравнение политропического течения 
идеального газа образуют более общий класс, чем рав- 
номерно эллиптические уравнения. В рассмотрение вво- 
дятся разного рода римановы метрики, индуцируемые 
решениями уравнения (1) в области, где задано урав- 


2 
нение, например, 45} = сах? — фахау+ аау’ и др. 
Главным образом в предположениях различных соот- 


— 67 — ы 
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‘ношений квазиконформности между такими метриками 
` устанавливаются априорные оценки для решении урав- 
нения (1), для градиента решений и для площади по- 
верхности, определяемой решением. Приводится обоб- 
нцение теоремы С. Н. Бернштейна и для отдельных 
классов уравнений рассматривается задача Дирихле. 
В частности, приведен пример уравнения вида [А (р)] Е 
'-| [В (9) =0, рР=Ф» 9=9%у А, В, М-раз непре- 
‚рывно дифференцируемы и ограничены, № любое, для 
которого задача Дирихле в единичном круге не при 
всяких непрерывных данных на границе круга имеет 
решение. Большинство результатов доказано в преды- 
-дущих работах автора. Новым является аналог леммы 
Шварца для уравнений вида 


[А (х, у, $, Р, 9)]« + [В (% у, $ В, 9) =0, 
который здесь анонсируется впервые. Доказательств 
нет. Литература 20 названий. Б. Боярский 
8659. О дифференцируемости решений эллипти- 

ческих дифференциальных уравнений. Коше- 

лев А. И., Докл. АН СССР, 1957, 112, № 5, 806—809 

Рассматривается первая краевая задача для эллип- 
тического дифференциального уравнения 


(и) = У” о (с (х) и. =/(х) (1) 


4, Е=1 дх; 
в п-мерной области ©, ограниченной дважды непрерыв- 
но дифференцируемой поверхностью Г. Доказывается. 
Теорема. Если ах (х) непрерывно дифференцируемы 


вби ГЕ [р (9) (р>п/2), то существует обобщенное 


решение и(х) первой краевой задачи для уравне- 
ния (1), удовлетворяющее неравенству 
1%] < СУ ‚ (2) 
ие 9) 


где С — постоянная, не зависящая от и, /. 

Теорема доказывается с помощью лемм, устанавли- 
вающих для любой подобласти 9’ <. О соответственно 
внутренней и опирающейся на Г, априорную оценку 


Г ди 
о 


Р 


Без ограничения общности можно считать 9” пря- 
моугольным параллелепипедом. При выводе неравен- 
ства (3) функция и(х) представляется в виде суммы 
и =о-- м, где 9(х) есть решение задачи [,(%) = 0, 
Ут =и (То — граница области 9’), а № (х) — реше- 
ние задачи / =}, м [т, = 0. 


Оценка вида (3) устанавливается для функции м (х) 
< помощью леммы, гарантирующей аналогичную оценку 
в случае постоянных коэффициентов ах. 

Функция же 9(х) допускает оценку 


|} д 
2' | ОХ ОхЕ 


Из представления 


(®= | Г (х, 9 (а, 
|) 


(4) 


р 
49 < С тах [и (х) |. 
хЕ® 


где Г(х, 6) — функция Грина рассматриваемой задачи, 
дует (лемма 2) неравенство 


тах (4) < АЛИ) (> п] 


в котором постоянная А не зависит от ши, {. 
Неравенства (4), (5) дают нужную оценку вида (3) 

для 9 (х). О. В. Гусева 

8660. Линейные аспекты теории потенциала. Тео- 
рема двойственности и приложения. Шоке, 
Дени (Азрес5 Ппвашез 4е 1а Швоше ац роепНе!. 


(5) 
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Тнёогёте 4е 4ицаШё еЁ аррИсаНопз. Сподие! СЦиц5- 
тТауе, Делу 
№. 10, 764—767 (франц.) 


Рассматривается пространство непрерывных действи- р 


тельных функций С и мер Радона 9% на Х. Через СьЖ»ь 
обозначены подмножества функций и мер с компактным 
носителем. Между Сьи 9% (или С и %,) устанавли-. 


вается дуальное соответствие соотношением (1, в) =: 


= Гуа». Ядром распространения называется линейное 

отображение 7 9%; в 3%, обладающее определенными 
т 1 

свойствами. (Сравни с оператором ) = б/б 5 Мера Ть 


называется потенциалом, порожденным |. Двойствен- . 


ная олерация называется транспонированным ядром 
раелространения. 


Теорема: чтобы ядро распространения удовлетворяло 


принципу выметанил, необходимо и достаточно, чтобы 
транспонированное ядро удовлетворяло принципу под- 
чинения (определение указанных принципов нами опу- 
щено). 


Ласаце$), С. г. Аса4. зс1., 1956, 243) | 


Всякая мера » на локально компактной абелевой | 


группе определяет ядро распространения Ти =хжы . 


(+ — свертка). Рассматриваются свойства получаемых . 
таким образом ядер (в связи с принципами „вымета-, 


ния, И „подчинения“). 
8661. 


А. А. Дезин ' 
„Функции“ Грина граничных задач для вол- ' 


нового уравнения. Гарнир („ЕопсНоп$“ 4е Отееп | 


роиг 1ез ргоШетез аих ИшИез 4е ГёдиаНоп 4е$ опаез. 


ОСагп!г Н. (0.), 2-те соПод. едиаНопз аих аепуеез ; 


рагие!ез, СВЕМ, ВгихеЦез, 1954, Раг!з, 1955, 83—94 


(франц.) 
Рассматривается оператор 


= — А+ 20/0 - 60/0 с; а>0 


с постоянными коэффициентами, в области ® < А” про- . 


странственных переменных х = (х1,. 
нице которой заданы условия Дирихле — Неймана. После 


преобразования Лапласа по # Е переходит в Е{Ф) (р—опе- 
рационное переменное). Для Е) известна функция 
Грина: К“Р)(х, х), тогда функция Грина исходного 


.., Хо), на гра. 


| 


| 


оператора Е может быть формально определена как. 


ВОЕН (1) 


где [ '— обратное преобразование Лапласа. Прово-. 


дится обоснование формального соотношения (1) на 
основе теории преобразования Лапласа для обобщен- 
ных функций (ср. Лион, РЖМат, 1957, 1414) (Е является 
обобщенной функцией по 4). В качестве примера рас- 
сматривается функция Грина задачи Коши (® = А”). 
Указывается, что аналогично удается построить функ- 
цию Грина оператора Е для некоторых полиэдральных 
областей и областей-углов при задании условий Ди- 
рихле—Неймана на границе. А. А. Дезин 
8662. О принципе Гюйгенса и гипотезе Адамара. 

Асгейрссон (5оте п! оп Ниурепз ритер!е 

ап@ Надатага’з сопесшге. Аз зе1гз5оп Ге! Ёиг), 

Соштипз Риге апа Арр|. Ма{в., 1956, 9, № 3, 307—326 

(англ.) 

Дается обзор результатов по принципу Гюйгенса, 
полученных автором за последние двадцать лет. В статье 
также кратко излагаются некоторые, относящиеся 
к этому вопросу, известные результаты Адамара, Матис- 
сона и других исследователей. 

Приводится доказанная автором теорема о том, что 
для гиперболического уравнения 


[и = (х1. Хо, ...у Хот), (1) 
для которого верен принцип Гюйгенса, существует 
линейный дифференциальный оператор АЮ порядка 


6 


| 


начальные данные. 


№ 11 


т—2и 2т— 1 линейных дифференциальных опера- 
торов Ау, А.,..., А-т_1 порядка не более т — | таких, 
что на характеристическом полуконусе тождественно 
удовлетворяется уравнение 


— ут 9АНи] 
= ола 08; р и 


Решение задачи Коши для (1) может быть получено 
с помощью интегрирования (2) по характеристическому 
конусу, ограниченному поверхностью, где заданы 
В. Н. Масленникова 
8663. Смешанные задачи для некоторых парабо- 

лических систем. Дезин А. А., Докл. АН СССР, 

1956, 110, № 4, 503—506 

Рассматривается смешанная задача для систем пер- 
вого порядка в п -- 1-мерном кубе с некоторыми началь- 
ными и граничными условиями. Основные определения 
и принципы постановки задач даны в двух предыдущих 
заметках автора (РЖМат, 1957, 1451; РЖМат, 1957, 
7882). В данной работе указывается, что смешанная 
задача, рассмотренная ранее автором для гиперболи- 
ческих систем, может быть решена и в случае, назван- 
ном Т-параболическим, когда матрица производных 
по Ё вырождается определенным образом. Затем рас- 
сматриваются так называемые Н-параболические си- 
стемы, имеющие. вид: 


Ей + бу =Х; @*и =0, 


где Е и С некоторые дифференциальные операторы 
(оператор С, вообше говоря, аналогичен оператору 
градиента). Указывается, что для проекции оператора Е 
в некоторое подпространство справедливо „энергети- 
ческое неравенство“. В качестве примера приведены 
уравнения Максвелла. В. Н. Масленникова 
8664. К первой краевой задаче для уравнения 

теплопроводности. Монтальдо (51 рито рго- 

Бета 4! уа!ог! а! сопогпо рег Гедиа21опе 4е! са1оге. 

МопЕа14о Озсаг), Кеп@4. Зепитаг Рас. $с1. Ушу. 

СазПаг!, 1955, 25, № 1-2, 1—14 (итал.) 

Работа содержит обобщение на т-мерный случай 
результатов Б. Пини (РЖМат, 1956, 444), отнссящихся 
к построению обобщенного (в смысле Винера) решения 
первой краевой задачи для уравнения теплопровод- 
ности. Метод состоит в доказательстве тесремы о сред- 
нем для решения однородного уравнения и в построе- 
нии функции Грина, связанной с уравнением, в неко- 
торой специальной (прямоугольной) области. 

А. А. Дезин 
8665. Первая краевая задача и задача Коши для 
квазилинейных уравнений параболического типа. 

Олейник О. А., Вентцель Т. Д., Матем. 

сб., 1957, 41, № 1, 105—128 

Работа пссвящена подробному изложению результа- 
тов, полученных авторами в 1954 г. (РЖМат, 1955, 
2204) и некоторых обобщений. Рассматривается уравне- 
ние 


0?и/д0.х?= А (х, & и) ди/01-- В (х, Е, и) ди[9х-Е (х, В и). (%) 


Даются достаточные условия разрешимости и един- 
ственности первой краевой задачи для уравнения (*») 
в любом прямоугольнике Ю{0<х<х, 0<1<Т}и 
условие разрешимссти задачи Коши в любой полосе 
$ — о<х<- оо, 0<Е< Т}. В частности, для пер- 
вой краевой задачи доказывается следующая теорема: 
В А существует единственное решение (%), непрерыв- 
ное вместе с производными, входящими в (*»), удовле- 
творяющее условиям и(х, 0) = щ(х), и (0, 1) = и1 (1), 
и (х, Ё) = ио (1), если выполнено следующее: 

1) ВАидля всех и Аа > 0, ЕР, >, [Ё (х,1,0) |< М, 


где а, с, М — постоянные. 


Уравнения в частных производных 
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2) В 9о=[ЮХ{|и|<М!}|, где М, определяется 
данными задачами и постоянными предыдущего усло- 
вия, коэффициенты (>) достаточно гладкие. 

3) Начальные и граничные значения соответственно. 
имеют третьи и вторые производные, удовлетворяющие: 
условию Липшица. 

4) Выполнены условия согласования. 

Для доказательства рассматриваются последователь- 
ные приближения {ии (х, #)}, которые равномерно схо- 
дятся к решению и (х, 0). 

Доказывается, что  последовательности {дит/08, 
{ди/дх} и {0?и/0х?} равномерно ограничены и равно- 
степенно непрерывны. Для получения необходимых 
априорных оценок используются обобщенный принцип 
максимума и метод вспомогательных функций для 
параболических уравнений. Отмечается, что аналогич» 
ные приемы могут быть применены в случае многих 
пространственных переменных. 

В заключение приводятся аналогичные теоремы для 
первой краевой задачи и задачи Коши для некоторых 
систем квазилинейных параболических уравнений, дока- 
зательства которых получены Л. А. Чиликовой. 

А. И. Кошелев 

8666. Эпидермический эффект для дифферен- 
циальных неравенств в частных производных пер- 
вого порядка. Мляк (ТВе ер!егпис еНесЕ {юг раг- 

Ца] ЧШегепНа! тедиаЙНез о? Ше ЙгзЕ ог4ег. М1аК \.), 

Апп. рооп. та(!., 1956, 3, № 1, 157—164 (англ.) 

Рассматриваются условия, при которых для реше- 
ния 9 уравнения 


д29х== (: У ь, Ул 2, 02/0. 02109, 
я (хо, уз, ..., Ут Е (Уь ..., Уп) 
и заданной функции и (х, у1,..., ур) выполняется не- 
равенство 
и (х, Ут, ..., Уп) ЗИ (Хх, Уф, -..› Уп). (1) 


Доказана следующая теорема. Пусть выполнено „эпи- 
дермическое условие“: если в некоторой точке Р = 
=Р (х, у1, ..., Ув) справедливы неравенства 


о (Р) < и(Р) <уэ(Р)-{ в (Р), (2) 
где функция е(х, у, ..., уп) непрерывна и положи- 
тельна, то в этой точке 

Ох < Те У... У 00...’ 0/дур). 


Тогда, при некоторых предположениях гладкости функ- 
ций /, ци о справедливо неравенство (1). 

Отмечается, что аналогичное утверждение справедливо 
для систем вида 


ди,/0х„ =. (Хр у ен 
ди„[ду1, ..., ди»,1дуп) 
О про ое 


Работа продолжает исследования Шарского (РЖМат, 
1956, 427) и соприкасается с результатами референтов, 
посвященных „задаче Чаплыгина“ (см., например РЖ Мат, 
1956, 9110). 

На стр. 158, 3 строка снизу, вместо х следует читать 0, 
а в уравнении (2.3) вместо дгк/ду: должно быть д2,/ду1. 

Н. В. Азбелев, 3. Б. Цалюк. 

8667. Новый результат в теории краевых задач 
для нелинейных параболических уравнений с двумя 
переменными. Чилиберто (Миоу! сои ин аа 

{еога Че! ргоМепти а! соп{огпо рег 1е едиа21от! рага- 

БоНснНе поп Шпеагг ш ие `уамаб Ш. СИ! Бегео 

Саг! о), Еисегнсе таф. 1956, 5, № 2, 206—225 (итал.) 

В области Т = [0 < х< Х, 0< ух У] рассматривается 
краевая задача для уравнения 


Их, у, <, 2% 2» 2х» а) = 0, 


=== 
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где а — параметр, при условиях 2(х, 0) =2(0, у) = 
=2(Х, у) =0. При этом функция Р (х, у, 2, р, 4, Г, а) 
определена в области 5: | 

(х, У)ЕТ, О<а< 1, |2 |, р}, [9 |, || < - ©9, и имеет 
непрерывные производные первых трех порядков по 
всем переменным. Предполагается, что в $ РЁ, < 0. 
Кроме того, если у==р=а=г=0 х=0 или 
х =, то В = Ру = Ру = Рух = 0. 

Теорема. Пусть существует такое значение пара- 
метра а, при котором задача имеет одно и только одно 
решение. Пусть, кроме того, при изменении а множе- 
ство всех существующих решений, их производных пер- 
вого порядка и производных второго порядка по х 
ограничено по модулю. Тогда при любом а [0, 1] задача 
имеет одно и только одно решение. 

Далее рассматривается задача для уравнения 2х = 
=Л(х, У, 2, 2, гу) при тех же краевых условиях. 
Функция /(х, у, 2, р, 9) определена в $1: (х, У) ЕТ, 
12|, |2}, [9 |< - 0, и является трижды непрерывно 
дифференцируемой. Кроме того, в $1 4 >т_>0, где 


т — постоянная. При у=г=р=а=0, х=0 или х=хХ 


имеет место } = ]; = Ду = /рх» = 0. Доказывается тео- 
рема существования и единственности в следующих 
предположениях: 

а) Существуют такие числа 2, >0и 2! < 0, что в $1 
де И Совул, 09 Оазлля 2—0, =, 
9, 0) < 0. 

6) Существуют такие числа 9, >20 и 4, < 0, что в $1 
для 4 > 4% Ли | 9/, >0, для < а, Л 9/< 0. 

в) Существуют такие функции и (х, у, 2, 4) и 
Лю (х, у, г, 4), непрерызные и: неотрицательные в 51, 
и функция о (5), непрерывная и неотрицательная при 
< >0 и удовлетворяющая условию 


5 43 ей 
Г 1- о (с) и - 


что в $1 имеет место |1 | < До (|р|) + №. 

При этом условие 6) может быть заменено условием 
ограниченности по модулю функции ], и ограничен- 
ности снизу функции /,. В конце работы, доказана тео- 
рема того же типа для-уравнения г = 5 (х№у, г, 22а) 

=‘ у идус 
8663. О квазилинейных уравнениях аб 
ского типа с двумя переменными. Чилиберто 

(ЗиЦе едиа21юп! диаз!-Ппеаг! 4: Иро рагабо!со ш 4ие 

уачаБ!. С111Бегго Саг!о), Еисегспе та, 1956, 5, 

№ 1, 97—125 (итал.) 

В области Т=Е[0О< хх, 0<у< И] рассматри- 
вается краевая задача для уравнения 


20 + @ (х, У, 2, 2 а) гу =] (х, У, г, 2» а) 


{« — парамзтр) при условиях 2(х, 0) =2 (0, у) = 
=2(Л, у) =0. При этом функции а (х, у, 2, р, а) и 
1(х, у, 2, р, а) определены в области 5: 


(, У ЕТ, Оха< |, [2|, [р < - о 


и имеют в $5 производные первого порядка по у, 2, р, а 
и производные второго порядка по х. Все эти произ- 
водные удовлетворяют условию Липшица. Пусть в $ 
а<0 и пусть, кроме того, выполняются следующие 
условия согласования: 


7 (0, 0, 0, 0, а) = 1 (2% 0, 0, 0, а) =0 
Ола (0, а) — 1 (0, 0, 0, 0, а) оз (0, а) = Л, (0, 0, 0, 0, а) 
Оле (Х, а) — 1 (Х, 0, 0, 0, а) оз (Х, а) = у (Х, 0, 0, 0, а), 


где о (х, а) =/(х, 0, 0, 0, а)/а (х, 0, 0, 0, а). 
Теорема. Пусть существует такое значение пара- 
метра а, при котором задача имеет одно и только 
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одно решение. Пусть, кроме того, при изменении & 
множество всех существующих решений и их первых 
производных ограничено по модулю. Тогда при любом 
а [0, 1] задача имеет одно и только одно решение. 

Далее рассматривается уравнение 


2 -Е а (х, у, 2х) 2у = Л (х, у, 2, = 


где функции а(х, у, р) и Л(х, у, г, р) определены 
в области $1: (х, У) ЕТ, |2|, |Р| <- со и удовлетво 
ряют некоторым условиям гладкости. 

Теорема. Пусть в 51 а(х ур)<—т, щ 
т_> 0 — постоянная. Пусть при у=г2=р=0и х= 
или х=Х {= № == иж = 0. Предположим, чт 
функции а, Ри [» ограничены по модулю в 5, а } 
ограничена снизу. Тогда краевая задача имеет одно и 
только одно решение. | 

Далее доказывается теорема того же типа для и 


нения 


2 Е а (Х, У, 2, 2) 2 = (х, У, 2, 2) 


в предположении, что в $1 ар50. Д. М. Эйдус 


8669. Заметка о решениях уравнения теплопро- 
водности при установившемся процессе. Фулкс 
(А пое оп Ше з{еа4у ${ае зоиНоп$ о{ Ше НеаЁ едиа- 
(оп. Еи|Кз У.), Ргос. Ашег. Маш. $0с., 1956, 7} 
№ 5, 766—771 (англ.) 

Ограниченная область в п-мерном пространстве назы- 
вается регулярной для уравнения теплопроводности! 
если задача Коши— Дирихле этого уравнения имеет един- 
стенное решение при непрерывных начальных и гра- 
ничных условиях. 

А. Н. Тихоновым (Бюлл. МГУ, 1938, 1, вып. 8, 1—25)% 
была доказана следующая теорема: если какая-нибудь 
область является регулярной для уравнения теплопро- 
водности, то она также является регулярной для урав- 
нения Лапласа. Доказательство Тихонова основано на 
том, им же установленном положении, что в определен- 
ных условиях решение уравнения теплопроводности: 
при бесконечном возрастании времени стремится к реше- 
нию задачи Дирихле для уравнения Лапласа. 

В заметке дается доказательство теоремы Тихонова, 
основанное на построении вспомогательной супергармо- 
нической функции (барьера), обеспечивающей регуляр- 
ность всех граничных точек. 

Далее, пользуясь другой теоремой А. Н. Тихонова 
(о представимости решения уравнения теплопроводности: 
с помощью функции Грина) автор показал, что если 
начальное значение тождественно равно нулю, а гра- 
ничное значение неотрицательно, непрерывно, не убыз+ 
вает по времени и стремится к определенному пределу 
при бесконечном возрастании времени, то тогда реше“ 
ние уравнения теплопроводности положительно, ограни+ 
чено, не убывает по времени и равномерно стремится 
к решению уравнения Лапласа, граничным значением 
которого является упомянутый предел. 

В заметку вкрались опечатки. Например, на стр. 76& 
вместо и(х--2 №) следует читать и(х, ЕЁ 1); на 
стр. 770 вместо и(х, В хЕЮ, Ё>0 следует читати 
и (х, 2), ХЕЮ, Ё>0. П. К. Зерагия 
8670. Смешанная задача для систем дифферен+ 

циально-функциональных уравнений с частными 

производными и операторами типа Вольтерра! 

Мышкис А. Д., Шлопак А. С., Матем. сб. 

1957, 41, № 2, 239—256 

Исследуется вопрос о непрерывной зависимости от 
начальных данных и правых частей решения смешанной 
задачи для системы 


Ви - Ти] =;  ($=1,2) (1 


и 


де [, — дифференциальные операторы ‘первого порядка 
ее '01 д 
ПА Ш Е АЕ В! С. Ри- Рш= м 


Рм-хО д ! 
В и] Ар Ва С ри ВЫ, 


\ 


Тв — операторы типа Вольтерра; [, и — неизвестные 
зектор-функции порядка т > 1, А;,..., Р, — матрицы 
того же порядка, заданные в области (х, ЕП = 
= [0, ]Х [0, 7], при однородных краевых условиях 
«С*[” — транспонированные матрицы) 


|С-даемичы Я 


-Р: Де 


[самим 


* 
= 0; МИ о=О 
2=0 


и при начальных условиях {|,-у=® (х); и |+-и = (х}; 
(0<х< 1). Частным случаем системы (1) является 
обобщенная система телеграфных уравнений, изучен- 
ная одним из авторов ранее. 

При различных условиях, наложенных на коэффи- 
циенты системы и граничных условий, даются. оценки 
‚отклонения решений 41 =1{— Г, Аи = и — и’ и их произ- 
водных через соответствующие отклонения правых 
частей и начальных данных; получены также оценки 
о зависимости решения от коэффициентов системы 
в смысле среднего квадратичного уклонения. 

В конце работы рассматриваются телеграфные си- 
‹темы с последействием при простейших краевых усло- 
виях, для которых исследуются вопросы существования 
и единственности решений и их дифференциальные 
свойства. В. Н. Масленникова 
3671. Решение смешанной задачи для нестационар- 

ного движения вращающейся вязкой жидкости и 

исследование дифференциальных свойств этого 

решения. Масленнникова В. Н., Докл. АН 

«СССР, 1956, 109, № 4, 697—700 

„Для системы уравнений 

09 
ВЕ Х в] — в Ао -- эга4 р =Р (х, 1) 


хде неизвестными являются р и вектор-функция 9 с со- 
<тавляющими 9, 9’, 9’, доказывается существование 


и единственность обобщенного решения следующей 


‚задачи: 
В цилиндрической области О = Х (0<1<1), 

где © область в пространстве (х1, хо, хз) с границей 5$, 

‘ищется обобщенное решение системы, удовлетворяю- 


щее условиям 9(х, #1) |+1-,=0, 9(х, 1) |3 =0 при 
4 [0, [1]. 

Обобщенное решение определяется как решение, 
‘удовлетворяющее соответствующему интегральному 


тождеству при любой вектор-функции из некоторого 
чодходящего класса. 

Показано, что при некоторых предположениях глад- 
кости решение, в силу теоремы вложения С. Л. Собо- 
лева, будет классическим. С. А. Гальперн 
8672. Примеры решения задачи Дирихле для урав- 

нений смешанного типа. Шабат Б. В., Докл. 

АН СССР, 1957, 112, № 3, 386—389 

‚В статье устанавливаются следующие теоремы: 


Уравнения в частных производных 


8673 


1. Пусть О: — луночка, ограниченная отрезком [0, 1] 
оси х и кривой [: у=— у(х), где у(х) — дважды 
дифференцируемая функция, удовлетворяющая условиям: 
У (4) >0 для 0% х< 1, у(0) =у(1) =0, [у (х)1< 1. 

(1) 

Пусть А! (х) и Р(х) — дважды дифференцируемые 
функции, заданные на отрезке [0, 1] и / соответственно, 
Е; (0) = Р. (0), Р; (1) = Рь (1). Задача Дирихле для вол- 
нового уравнения их» —иуу=0Ов ШО: в этих пред- 
положениях имеет континуальное множество решений, 
которые, вообще, не имеют предела при (х, у) -> (0, 0); 
существование такого предела выделяет единственное 
решение задачи. 

2. Пусть р =р.:-+ ШО, где О. — верхний полукруг 
с диаметром [0, 1]. Если у (х), кроме (1), удовлетворяет 
условию у’(х) < у(х)/(х— © у (х)), 0<х<1, 
с равенством в изолированных точках, то задача Ди- 
рихле для уравнения М. А. Лаврентьева изза 
+ $181 Ушуу = 0 в области О в классе функций, непре- 
рывных в, 0, непрерывно дифференцируемых в Ди 
дважды непрерывно дифференцируемых при у=20, не 
может иметь более одного решения. Если | у’ (х) |< 
<49< 1, то эта задача всегда разрешима. 

3. В круге р< Й рассматривается уравнение: 


0? ди к ди 
ды Пой ЕЕ (2) 


(0, Е — полярные координаты), и на окружности р =йЙ 
задаются граничные значения. Существует всюду плот- 
ное множество значений Й`>1, для которых задача 
Дирихле для уравнения (2) имеет единственное реше- 
ние при любых (дважды дифференцируемых) граничных 
значениях, а также всюду плотное множество значе- 
ний й, для которых эта задача либо неразрешима, либо 
имеет континуальное множество решений. 

4) Аналогичный результат установлен для уравнения 
М. А. Лаврентьева в случае полуплоскости у > — #, 
(й>0). И. И. Данилюк 
8673. Об устойчивости приближенного решения 

смешанной задачи для некоторых дифференциаль- 

ных уравнений. Коваль П. И. (Про стйксть 
наближенного разв’язку мишано! задач! для деяких 
диференщальних ривнянь. Коваль Л. Й.), Наук. 

зап. Ки1вськ. держ. пед. н-т, 1956, 19, 31—41 
(Укр-) ы 

Методом разделения переменных исследуется устой- 
чивость решений разностных уравнений, аппроксими- 
рующих дифференциальные уравнения 04/0 = [и и 
0и/0 = Ги, где 


№ ди ди 
Е а бк — + сии ак]. 
ше (изя м ки ‚) 


Производная ди/0Ё заменяется разностью 
и (Е-НЬ ХТ, ...,у хм) —и (Е, ^1т, ...у хм) 
[ , 
а д?и/0Ё и все производные по хх заменяются симме- 


трическими разностями. х : 
Доказывается, что для асимптотической устойчивости 


решения полученного разностного уравнения (т. е. для 
того, чтобы это решение стремилось к нулю при #- со) 
в случае граничных условии 


О. 


-: [5 =0 = о | =Ну зы 


достаточно, чтобы 


М п \? , 
о а |=) ты и 


де, 


8674 


2 
2) шаги Йк по осям хк таковы, что 2а, — сук — 
— Рь > 0, где 


Ру = У 42, — У с05 (Пу/Ну), 
3) шаг / по оси 2 таков, что Д<.2, где 


о ый 2 
и = (Фа — с Л, Е), 
Х = м в — СЛЕ р 


для уравнения ди/0ё = [и и ГР^<4 для 
02/09 = Ги. 

Левая часть неравенства в условии 1) отличается 
лишь знаком от первого собственного значения диф- 
ференциального оператора [и при граничном условии 
и |г =0. Если условие 1) выполнено, то всегда можно 
подобрать Ак и /, удовлетворяющие условиям 2) и 3). 

А. Ф. Филлипов 
8674. Смешанная задача для одного типа уравне- 

ний в частных производных. Быховский Э. Б., 

Вестн. Ленингр. ун-та № 19, 1956, 55—65 

В статье рассматривается задача: для уравнения 


(9/д.х + а:9/0) ... (9/9х + ат9/94) (9/9х — 619/91) ... 
... (0/9х — 619/01) и (х, В =0 


найти в полосе Ох х<!1 т- п раз непрерывно диф- 


уравнения 


(т-т—1) 
ференцируемое решение, если и, ..., и;ут+п-1 заданы 
при ё = 0; и, -.., = при че и при 
х= 0; а, >0, в, >0, а, ау, В =6,; О КГ Ш 
$5 5781, эооо ИВ 95 БЕН 


Доказывается, что 

1) если каждая функция, заданная на # =0, х =0, 
х = 1, представляющая А-ю производную искомого реше- 
ния, непрерывно дифференцируема т - п — А раз вдоль 
той части контура, на котором она задана, то суще- 
ствует единственное решение задачи, 

2) если среди ак или 6, есть совпадающие, то для 
существования решения в О<%х< 1, 0<Е<Т необ- 
ходимо, вообще говоря, требовать от граничных и 
начальных функций наличия М (Т) производных, причем 
М (ТГ) — со при 7 -> 00. В статье рассматривается также 
задача, когда при х=0 и х=!| заданы некоторые 
линейные комбинации искомой функции и ее произ- 
водных. В. П. Михайлов 
8675. Решение расщепляемой матричной си- 

стемы телеграфных уравнений в случае вклю- 

ченных синусоидальных напряжений. Риек- 
стыньш Э. Я., ДтанизЮе гакзН. ГаЁу. иту., Уч. 
зап. Латв. ун-та, 1956, 8, № 2, 21—38 (рез. лат.) 

Рассматривается смешанная задача матричной системы 
телеграфных уравнений 


ди/дх - Го -- КЮ =0, 01дх -- С ди/ 0 - Чи =0 (1) 
с постоянными коэффициентами в области 9% хх [, 
0< {< Т при условиях вида 


й (1, 0) =, 9) = (0 и) 


5) п 5, -- о) 0$ 5,2 


и (0,0 = ‚ #(10=0@>0.. 


о) 515, -- о) С08 52 


чадача формально решается методом преобразования 
Лапласа, причем используется схема, изложенная авто- 
ром ранее (Прикл. матем. и механика, 1952, 16, № 3, 
375—381). В частности, обратное преобразование Лап- 
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ласа реализуется при помощи специальных функций 


сб, (х, у, $, =) и $6, (х, у, $, =), 


введенных автором (РЖМат, 1953, 309); при этом до- 
полнительно предполагается расщепляемость системы (1), 


что заключается в условии возможности одновремен- . 
ного приведения матриц С, ЮС, [С и КЮС к диаго- . 


нальному виду при помощи одной и той же матрицы. 
Указывается также предельный случай задачи при 
[> оо. 

Далее рассматриваются обобщенные решения систе- 
мы (1). Потребность в таковых возникает ввиду нали- 
чия разрывов первого рода на характеристиках у выше- 
указанных решений системы (1). Эти разрывы характе- 
ризуются равенствами вида /4А= Аи аЦ/ах, САи= 
= А] 4/4х. Доказывается, что вышеуказанные решения 
являются обобщенными решениями как по С. Л. Собо- 
леву, так и по А. Н. Тихонову и А. А. Самарскому 
(РЖМат, 1956, 2213). 

Наконец, рассматриваются асимптотические предста- 
вления полученных решений. Библ. 12 назв. 


8676. —О некоторых возможностях решения системы 
телеграфных уравнений преобразованием Лапласа. 


в случае сложного провода. Риекстыньш Э. Я., , 


ДтанизЮКе гакзи. Байу. ипйу., 
1956, 8, № 2, 49—53 (рез. лат.) 
Рассматривается система телеграфных уравнений 
— ди1/9.х = Юй -= [1 911/01, — 9:/9х — 02172] —- С ди [0 
(Ох, Е 
е— ди./дх == ЮВ — [5 915/[0%, = 915/9х — Сис -- С диь/ 0. 
(Их о 


Уч. зап. Латв. ун-т, 


при условиях вида 

и О = ЕСС 1 

ил (0, 2) = 9(1), ©. (4/48) и> ( 8) = О (4/48) 5 (1,8) (>90), 
и ([, 6) = и (1,0, Ца, д=Ь (И, 0, 

где 1 и О. — многочлены. Задача соответствует про- 


Н. А. Бразма_ 


(х>0),. 


| 


| 
| 
| 
| 


| 


| 


цессу в сложном проводе. Формальное решение полу- : 


чено методом преобразования Лапласа (реф. 8675). Ре-. 


шение имеет смысл наложения бегущих волн. 


Ставится вопрос: нельзя ли заменить с малой по-: 
грешностью сложный провод таким простым проводом, _ 


параметры которого являются взвешенными средними. 


значениями данных параметров. Ответ, и притом поло-. 


жительный, дается на этот вопрос лишь на конкретном 
примере. Н. А. Бразма 
8677. Проблема периодичности для псевдоанали- 

тических функций. Проттер (Тне реподсйу 


| 
} 


| 


ргоБ!ет Тог рзеидоапа!уйс 1ипсНоп. Рго(Еег М. Н.), | 


Апп. Ма{в., 1956, 64, № 1, 154—174 (англ.) 
Класс решений системы ®- Аш — Вю = 0, и =и-Е 
2, ш- = (м,- у,)/2 обозначается через © (А, В). 


Для функции шС© (А, В). Берсом была предложена 
операция дифференцирования (Вегез., [.. РЖМат, 1957, 
390К), которая приводит к некоторой функции м” 


класса © (А1, В\). Пара (А+1, В!) называется последова- 
телем пары (А, В), а класс © (А1, В1) — классом произ-. 


водных класса © (А, В). Это дифференцирование может 
быть продолжено до бесконечности, приводя на п-ом: 


шаге к классу 9(А„, В»). Проблема периодичности. 
состоит в следующем: будет ли 9 (А, В„) =© (А, В) | 
при некотором конечном и? Наименьшее такое п на-' 


зывается минимальным периодом класса © (А, В); его 
обозначаем через № = М (© (А, В)). В работе показано, 
что существует такая аналитическая функция $ (в дей-. 
ствительной области), определенная в некоторой окре-. 
стности начала координат, что М (@ (0, 6) ) = со. Далее 
показано, что для любого п > 0 существует такая ана- 


ва 


р 
| 
| 


} 


| 
| 


№ 11 


литическая функция 6 (в действительной области) 
в некоторой окрестности начала, что М (© (0, 6) ) = т. 
Для доказательства автор сначала выводит необходимое 
и достаточное условие того, чтобы М (® (А, В) ) = п. 
Потом показывается, что можно так подобрать коэф- 
фициенты разложения 6 в степенной ряд в окрестности 
начала, чтобы полученные условия удовлетворялись при 
данном п или не удовлетворялись ни при каком конеч- 
ном Пп`>0 соответственно. Метод доказательства эле- 
ментарен, но рассуждения вообще говоря, приходится 
делать достаточно сложные. В заключение ставятся 
две нерешенные задачи. Так как понятие периодичности 
эквивалентно понятию включения системы уравнений 
эллиптического типа в цикл по Маркушевичу (см. 
И.Г. Петровский, Успехи матем. наук, 1946, 1, вып. 3—4, 
44—70), то результаты являются одновременно ответсм 
на некоторые вопросы, поставленные в названной 
работе И. Г. Петровского. Б. Боярский 
8678. Формальные степени и степенные ряды. 

Берс (Рога! ро\мегз ап@ ро\ег зейез. Вегз 1. 1р- 

тап), Соттипз Риге ап Арр!. Мав., 1956, 9, № 4, 

693—711 (англ.) 

В предположении, что порождающая пара Р, С класса 
(Р, @)-псевдоаналитических функций (РЖМат, 1957, 
390К) удовлетворяет условию Гельдера, построены так 
называемые формальные положительные и отрицатель- 
перо стенени (2: 26) ми 1, 2... : т: ©: (Л, С)- 
псевдоаналитические функции переменкого г, удовле- 
творяющие условиям 7» (а, 2, ) -а(2— 0) при 2-* 

2 (а, 2, ) =О(|2|"), когда |2|- оо. 


Показано, что (Р, @) — псевдоаналитическая функция 
№ (2), определенная в круге | 2 —&|< Ю, допускает един- 


ственное разложение в ряд вида (2) = ль оба (@ т 25). 
равномерно сходящийся внутри круга |[2— (|< ВЮ, 
при некотором 68`>0. Число 60 зависит от свойств по- 
следовательности предшествующих и последующих пар 
пары КР, @, по которым определяется интегрирование 
и дифференцирование (ГР, @) — псевдоаналитических 
функций. Указаны некоторые достаточные условия для 
_ того, чтобы 0 =1. При более сильных ограничениях 
на порождающую пару Г, С. теорема о разложении 
имеется в более ранних работах самого автора и 
И. Н. Векуа (если производные порождающей пары 
ЕГ» РрР_>2). Здесь существенно, что предполагается 
лишь, что (Р, @) удовлетворяют условию Гёльдера. Как 
следствие получена следующая теорема: Пусть в урав- 
нении 


411Фьх 245, = 45>Фуу Не 
Рафа, + щФ=0, (%) 


] 2 = 
’ эллиптического типа, 4,,45>-— а1› > 0, коэффициенты а; 


’ непрерывны по Гёльдеру и 4; принадлежат /„ р>2, 
в круге А: х? - у?< КЮ. Тогда для достаточно малых Ю 
уравнение (») обладает фундаментальной системой 
решений в К. Последовательнссть Ф„ решений уравне- 
ния (*) называется фундаментальной в К, если в каждом 


круге 
Ко (хо, Ус; Г) = К, (х — хо)? + (у— у)? = <, 
любое решение уравнения (») допускает разложение 
в ряд вида 
[© ®) (п) я 
ре) = рн РикФк — т 5 


: У (п) 
= Ш я "У Вик Фк, 


где (п) — наименьшее четное число > п, коэффициенты 
Вик зависят лишь от ху Ури Ф (2) —5у=0 (0+1) 


0 


Приложения к физике, технике ц естественным наукам 
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при р->0; ряд (ХЖ) сходится равномерно для р» 
при некотором ^ >> 0. Б. Боярский 
8679. Касательные преобразования. Рашайский 
(О трансформаци } ама додира. Раша] ски Бори- 
во]е), Весн. Друштва матем. и физ. Нар. Реп. 
Срби}е, 1953, 5, № 3—4, 79—90 (серб.; рез. франц.) 
Автор в некотором смысле полемизирует с Курантом 
и Гильбертом. Как известно, в $6 книги Куранта и 
Гильберта „Методы математической физики“, т. И, 
М. — Л., 1951, стр. 34—39, посвященном преобразованию 
Лежандра, приведен ряд примеров вида 


24 =1, Р(р, 49) =0; хр уа—г=/У(р, 4), 


для которых неприменимо преобразование Лежандра. 

Автор, опираясь на работу Ермакова об интегриро- 
вании уравнений в частных производных первого по- 
рядка с одной неизвестной функцией, путем применения 
касательных преобразований строит полные интегралы 
вышеприведенных уравнений. В связи с этим автор 
подчеркивает неудовлетворительность объяснений Ку- 
ранта и Гильберта о причинах неприменимости преоб- 
разования Лежандра к вышеприведенным уравнениям. 
Для подтверждения этого автор рассматривает уравне-- 
ние вида 


(2 — У4) р/У =1 


и из него делает вывод о том, что исчезновение выра- 


жения гЁ— 5* о приведенного в книге 
Куранта и Гильберта, не имеет существенного значения 
для преобразования, переводящего исходное уравнение 
в функциональное уравненке, не зависящее от произ-- 
водных новой функции. 

Автор ставит и решает следующие задачи: 

1. Найти общую форму дифференциального уравнения 
в частных производных первого порядка, которое пре- 
образуется в функциональнсе уравнение, не зависящее 
от производных новой функции. | 

2. Когда данное дифференциальное уравнение в част-- 
ных производных первого порядка допускает касатель- 
ные преобразования, переводящие его в функциональ- 
ное уравнение, не зависящее от производных новои 
функции. | 

3. Изучить связь, которая существует между свои- 
ствами касательных преобразований и канонических 
свойств интегралов характеристик, которыё могут быть. 


получены путем применения теоремы Якоби. 
О. А. Жаутыков- 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


8680. Дифференциальные уравнения задач гидро- 
динамики. Митринович (5иг ГеацаНоп ‚А геп- 
цейе Фип ргоете @’пудгодупапиаце. Миг! по- 
усн ОЮгагоз [ау $5.), С. В. Аса4. $1. Рай, 1955,. 
241, 1708—1710 (франц.) 

В работе дается метод решения уравнения с двумя. 

неизвестными функциями (2) и 9 (2) 


0-1 2 г? = рзи-1 а? /аг? - во? -- №, 


Из, Во, № — постоянные, а в = 7(9) — и 
я случая 3 =1, й› = 0. 
ция. Дан также вид решения дл у ие а 
Перевод из Ма!в. Кеуз., 1956, 17, № 6, 618 
8681. О приближенном решении задач одномер- 
ной нестационарной фильтрации в пористой: 
среде. Баренблатт Г. И., Прикл. матем. и ме- 
ханика, 1954, 18, вып. 3, 351—370 : 
См. РЖМех, 1955, 6204. 


О реа 
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8682. Один общий случай интегрируемости урав- 
нений Кирхгофа. Харламов П. В., Тр. Донецк. 
индустр. ин-та, 1957, 20, 5—9 
Рассматриваются уравнения Кирхгофа для движения 

твердого тела в идеальной, однородной, несжимаемоий 

экидкости, покоящейся на бесконечности и не имеющей 
завихрений. Автор подбирает такое выражение 
кинетической энергии всей системы (жидкость и тело) 

‘и налагает такое условие на радиус-вектор, проведен- 

ный из центра тяжести вытесненного телом объема 

жидкости в центр тяжести самого тела, что в резуль- 
тате получается четвертый интеграл уравнений движе- 
ния, необходимый для интегрирования уравнений дви- 
жения в квадратурах. Найденный четвертый интеграл 
является некоторым обобщением четвертого интеграла, 
указанного А. М. Ляпуновым. Для одного еще более 
частного вида найденного интеграла автор вкратце 
описывает ход вычислений, приводящих к квадратурам. 

В. В. Добронравов 


8683. О дифференциальных уравнениях для функ- 
ций напряжений анизотропного упругого тела. 
Аржаных И. С., Бондаренко Б. А., Тр. 
Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1956, вып. 18, 
35—41 
Составлены 6 дифференциальных уравнений движения 

‘упругого анизотропного континуума, которые содержат 

15 произвольных функций. 

Выбирая эти произвольные функции, можно образо- 
вать различные модификации дифференциальных урав- 
нений движения. Компоненты вектора смещения выра- 
жаются через производные 15 функций, а 6 функций 
вообще в них не входят. к 

Конкретных данных о применении полученных диф- 
ференциальных уравнений не приводится. 
Л. Н. Тер-Мкртичьян 


8684. Установившиеся колебания в системах, 
имеющих произвольные восстанавливающие и 
произвольные тормозящие силы. Клоттер 
(Зеа4у з{айе угаНопз ш зу$етз Паушя агЬИгагу 
гезюгше апа агЬИгагу Чатрше югсез. К 1оЁЕег К.), 
Зутроз. МопИпеаг Сисий Апа!уз15, Мем Уогк, 1953, 
Вгоок1уп, М. У., Ро[уйесвп. 1п3%., 1953, 234—257 (англ.) 
Приводятся некоторые новые результаты применения 

‘метода Ритца — Галеркина для изучения вынужденных 

колебаний нелинейных систем. 


Дается несколько графиков интегральных кривых для. 


‘различных случаев и необходимый список литературы. 
С. Е. Гапрепвор 
Перевод из Ма!й. Веуз, 1955, 16, № 6, 591 


.8685. К теории оптимальных процессов. Бол- 
тянский В. Г., Гамкрелидзе Р. В., Понт- 
рягин Л. С., Докл. АН СССР, 1956, 110, №1, 7—10 
В работе впервые дается общий подход к изучению 

так называемых оптимальных процессов регулирования, 

получивших в последнее время большую важность. 

Найдены необходимые условия оптимальности управле- 

ния и достаточные условия в малом в предположении, 

что оптимальный вектор лежит строго внутри допу- 
<стимой области. В общем случае высказывается прин- 
цип, проверенный, как пишут авторы, на ряде частных 
случаев. Вопрос о существовании в рассматриваемом 
классе функций оптимального управления остался от- 
крытым. Ю. И. Неймарк 


8636. Свертывание вихревой пелены. Стерн 
(Тпе гоШпя-ир ор а уоех зНее{. Зегтп Магу!п), 
7. апре\. Маш. ипа Р\вуз., 1956, 7, № 4, 326—342 
(англ.; рез. нем.) 

Рассматривается нестационарная автомодельная за- 
‚дача о’свертывании полубесконечной вихревой пелены 
‚при плоскопараллельном течении идеальной несжимае- 
‚МОЙ Жидкости. 
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Дифференциальные уравнения 
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За комплексный потенциал в начальный момент вре- 
мени берется потенциал обтекания полубесконечной 
пластинки. 

После введения новых (безразмерных) переменных 
вида & = х/@1%, 6, = у/а{* (где а, п — некоторые по- 
стоянные) в силу автомодельности время { исключается. 
из уравнения и граничных условий. Задача сводится 
к нахождению аналитической функции (комплексного 
потенциала) со скачком на кривой, дающей форму вих- 
ревой поверхности. Вид вихревой кривой не известен, 
и его также следует определить. Известно, что при 
Ё, —=со вихревая кривая асимптотически приближается 
к прямой &, =0. На этой вихревой кривой заданы два 
граничных условия для потенциала, которые следуют 
из условия непрерывности давления при переходе через 
вихревую поверхность и условия скольжения, т. е.. 
вектор скорости частиц жидкости в любой момент вре-. 
мени лежит в касательной плоскости к вихревой по- 
верхности. 

Задача является нелинейной в силу нелинейности 
граничных условий. В работе дается приближенное ' 
аналитическое представление вихревой кривой, имею-. 
щей в окрестности начала координат форму спирали. | 

В. П. Коробейников ! 
8637. Случайные интегралы уравнения диффузии: 

Кампе-д е-Ферье (ше ога!ез а!6аюшез 4е Гёдиа-. 

поп 4е 1а ЧШизюп. Кашре ае Еёг!е! Уозерн), | 

С. г. Аса4. $61, 1956, 243, № 14, 929—932 (франц.) 

Уравнение 05/0 — 05/0? = — д (и5)/дх описывает 1 
диффузию в жидкости при ламинарном течении (1 — вре-. 
мя, х — абсцисса слоя, и (х, #) — скорость, $ (х, # — кон-. 
центрация диффундирующей материи). Если и = сопзь | 
то $ (при соответствующих начальных данных) выра-_ 
жается явной формулой. Если же и — случайное пере- 
менное с заданной функцией распределения, то $ опре-: 
деляется как некоторая случайная концентрация. 
Выясняется, что условия, обеспечивающие существова-!| 


ние $, не обеспечивают существование $ (среднее зна-! 


чение) по всей области течения. Указываются условия, 
обеспечивающие существование $. А. А. Дезин1 
8638. Об одной теореме единственности для урав- 
нения Максвелла-Минковского. Манарини (Оп! 
{еогета 41 ипсИа рег 1е едиа210п! 41 Мах\/е!1- МшКо\\зКЕ. _ 
Мапаг:п! Аппа Маг!за), Во!. Опюпе та! 
Ца!., 1956, 11, № 3, 440—444 (итал.) 
Для системы уравнений 


гоЕ Е = —с-108В/0 
го Н = с-10900/0&-- 1—1 
О -Ее- [УН] == (Е с-1[уВ]) 
В — с [УЕ] = в (Н —с-1 [у0]) | 


м ный Е И = 
\ с с с 


ГУ 


(3 =9/с) доказана теорема единственности смешанной! 
задачи при условии, что о < с/п (п? = вц). 

И. С. Аржаных 

8639. Об: использовании полиоператоров. Бор- 

няс, Креммер (Азирга иНИ2агй роПорегаюгИог.! 

Вогпеаз М., Кгем тег ..), Зшан $1 сегсейаг! т 

Аса4. КРК. Вага Ти 5оага Фег. 1, 1955, 2, № 1—4, 

51—58 (рум.; рез. русск., франц.) 

Авторы замечают, что релятивистские уравнения, 
квантовой механики Дирака и Паули допускают м 
ставление в виде 

- Аф= 0, | 


где А — матрица, состоящая из соответствующих опе-, 
раторов дифференцирования первого порядка, { — мат 
рица-столбец. И. С. Аржаны 


№ 11 


3690. —О цепных системах мезонного поля. А ржа- 
ны И: С., Докл. АН’ СССР, 1956, 110, №3 


Для уравнений мезонного поля, приводящихся к урав- 
нениям вида 


ана, 


Анализ (другие вопросы) 
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и др., даются формулы, выражающие значения решений 
в точках области, при помощи значений некоторых 
комбинаций искомых функций и их производных — на 
границе области. В. Д. Купрадзе 


См. также: 8431, 8599, 8718, 8721, 


8729, 8763, ь 
8843, 8863, 8864, 8904 ы 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


8691. Числа Стирлинга как многочлены. Паркер 
(5#гп5’з пишБегз аз роНпопиа!з. РагКег .В. У.), 

Товоки Маш. .., 1956, 8, № 2, 181—182 (англ.) 
Вводятся числа С; „, определяемые реккурентной 
формулой: Сь, т = (2т—5—1) Са-, та (5-1) Св, т-1 
при этом, С, ж =0, если $ > т; Су, ж = 1. При помощи 
чисел С,,т легко вычисляются, по данным в статье 

формулам, числа Стирлинга и 1-го и 2-го рода. 
В. А. Голубев 


3692. Условия, при которых сходимость последо- 
вательности вытекает из сходимости возмущен- 
ной последовательности. Танци-Каттабьянки 
(Сгцегг 41 туегзюпе рег 1а сопуегоепха 4еПе зиссез- 
зюп: даПа сопуегрепга 4АеПе зиссеззют репиграЕе. 
Тап2: Сааб 1апсВ! Г.и151), ЮУ. мае Уи. 
Рагта, 1955, 6, № 3—5, 375—388 (итал.) 

’ Наряду с последовательностью вещественных чисел 

{х„} и последовательностью их средних арифметиче- 

ских {Х„} рассматривается „возмущенная“ последова- 

тельность чисел 9 = х„ ВХ», где {8„} есть также 
данная последовательность вещественных чисел. Из 

%„—0 вообще не вытекает х„-—0. Однако, при до- 

полнительных условиях такое заключение сделать 

можно. Например, : 
1. (Мерсер). Из 9„-—0 и В, =В>—1Т следует 

хв-— 0. 

П. (Виджарайягхаван). Из 9„—>0 и —1< Шт В, < 


< Вт 8, < -- со следует хи - 0. 

Вопросами этого же рода занимались многие ученые 
(Харди, Карамата, сам автор и др.). В работе устана- 
вливается 13 подобных теорем. Содержащиеся в них 
‘условия весьма разнородны: снял налагают ограничения 
чо на числа В, (как в теоремах [и ИП), то на’ числа 9» 
и даже на сами хи. Г. М. Фихтенгольц 


8693. Присоединенные рекуррентные последова- 
тельности. Цеккендор ([.ез зийез гесшгеще$ 
а4]ониез. ДесКкепадогЕ Е.), Ви|. $06. гоу. $61. Мере, 
1956, 25, № 12, 636—646 (франц.) 

Выводятся соотношения для последовательностей {1}, 
удовлетворяющих уравнению вида т Шут = 1+0 
при различных начальных условиях. Все эти соотно- 
шения не новы; так, если ^Х и и — корни уравнения 
т-- пг = 2”, то при ^ 52 р тождества (5) и (6), выра- 
жающие, по автору, „новые общие свойства рекуррент- 
ных последовательностей“, немедленно следуют из тож- 
деств: (п? -- 4т)* = (\ — в)*° = (2% — п)*. 

А. И. Маркушевич 

8694. О расширении назад положительно опреде- 
ленных последовательностей моментов Гамбур- 
гера. Райт (Оп ше Баск\уагЯ ехепзюп оЁ розШуе 
чейпие НатЬигоег шоштепЁ зедцепсез. \Мг! я 
Егеа М.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1956, 7, № 3, 
413—422 (англ.) 

Рассматривается положительно-определенная после- 
_ довательность моментов Гамбургера {р} (п=0, р) 
_ и находятся условия, когда к последовательности можно 


прибавить в начале дза члена, т. е. когда последователь- 


НОСТЬ | 
КА Аа» №5 (= 40), (=), ...} 


также будет последовательностью моментов. Условия 
находятся как для определенной последовательности 
моментов Гамбургера, т. е. когда они определяют одно- 
значно весовую функцию, так и для неопределенной 
последовательности, когда весовая функция определяется 


неоднозначно, и выражаются в некоторых условиях 
налагаемых на 
Ар (2) 
Е - 
Ч0а1 .--@р 
И * 
Вр (2) 
р 
Ур (а) = ЗУ 
р (г) 2041 ..:@р (р 7 =) ), 


где Ар(2) и В, (г) — числитель и знаменатель р-й под- 
ходящей дроби разложения в непрерывную дробь 


2 2 2 
а а а> 


2 — 2-65 — 28 °°° 
формального степенного ряда 


[©.®) 

У Ил 
2п+1 

п= о 


(Стилтьес, Исследования о непрерывных дробях, Харь- 
ков, 1936). 

Теорема 2.1 является обобщением основного резуль- 
тата Уолла (\а1 Н. $5., Тгапз. Ашег. Ма!в. 5ос., 1929, 
11, 91—116). Б. М. Гагаев 
8695. Матрицы преобразования последователь- 

ности в ряд, сохраняющие сходимость. Герриш 

(СопзегуаНуе зеацепсе-ю-зе{ез НапзюгтаНоп шай!сез, 

СеггузН Е.), Ргос. КопшК|!. педег|. аКа4. мвепзсв., 

1957, Аб0, № 1, 60—72; шааваНопез та{в., 1957, 19, 

№ 1, 60—72 (англ.) 

Автор называет бесконечную матрицу Н = (йик) 
ф-матрицей (1-матрицей), если преобразование 9» = 
= й„х5к переводит каждую сходящуюся (к пре- 
делу $5) последовательность {5%} в сходящийся (к сум- 
ме $) ряд У1 9. Изучается класс произведений матриц, 


сомножителями которых служат $-или 1-матрицы, а также 
матрицы, сохраняющие сходимость при преобразовании 
последовательности в последовательность, или ряда 
в последовательность, или ряда в ряд. Кроме того, для 
тех же классов матриц изучается справедливость закона 
ассоциативности умножения в том случае, когда соот- 
ветствующие произведения всегда существуют. 
Результаты автора частью покрываются, частью до- 
полняются результатами Рамануджана (РЖМат, 1957, 
6449). Г. Ф. Кангро 
8696. Пересечение максимальных матричных ко-. 
лец Кёте — Тёплица. Аллен (Тне пиегзесНоп о 


= 745 —= 


8697 


фе Коше-ТоерШ тахипа! ташх гтез. А [ел Н. 5), 

Оцаге. ]. Маш., 1956, 7, № 28, 277—279 (англ.) 

Пространство последовательностей а называется со- 
вершенным, если а совпадает со своим вторым дуаль- 
ным пространством а“ (РЖМат, 1957 4931). Известно, 


что кольцо 22 (а) всех матриц, преобразующих совер- 
шенное пространство « в себя, является максимальным 
(Сооке В. @., Шпеаг Орега{ог$, МастШап апа Со., [.оп- 
Чоп, 1953, 315; РЖМат, 1955, 5169 К). Доказывается, что 
АЕ 1» (а) (х пробегает множество всех совершенных» 
пространств последовательностей) тогда и только 
тогда, когда А = В-- О, где В — матрица с ограничен- 
ными строками и столбцами, а Ш) — диагональная ма- 


трица с ограниченным множеством диагональных эле- 
ментов. 


Пусть С (а) — множество тех матриц кольца У, (а), 
которые обладают двусторонней обратной в > (а). Как 


показал автор (Ргос. Гопдоп Ма. $0с., 1952, 54, 
111—134), пересечение ГС (<) представляет собой 
группу относительно умножения матриц. В реферируе- 
мой статье устанавливаются необходимые и достаточные 
условия для того, чтобы АЕ [|] С (а). Г. Ф. Кангро 
‚8697. Некоторое обобщение теоремы Тейлора. 
Гудстейн (А сепегаЙзаНоп о{ 'Гау!ог’з Шеогет. 
Соодз{е!т К. 1..), Маш. Оа2., 1957, 41, № 336, 
133—134 (англ.) 
Доказана следущая теорема: Если 7 (#) дифференци- 
руема п - г 1 раз на а< [< х, тогда существует &, 
лежащее между а и х такое, что 


п [Год оеау (а Е та)... 


р 


и Е (ИГ) / ыЕ п (п-и) (= 

"9 | (х ге аи"? © 
В. К. Захаров 

8698. Представление функции Дирака и теорема 


аппроксимации Вейерштрасса. Кастольди (Опа 
гарргезепа21опе АеЙа {шп21опе 4! П!гас е И {еогета &@1 
арргоззипа2юпе 4! \Меегзазз. Сазо1 Аг Ги! 91), 
А{ Ассаа. Шоиге, 1952, 9, 314—318 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (итал.) 

Перевод из Ма. Кеуз, 1954, 15, № 1, 942. 


8699. Замечание относительно формулы э, р. > Я = 


1 
= 0% Гонсалес-Домингес, 


фьельо (№ о!а зобге 1а Ёогти|а 


| | 
(р — 0 = — — 9". 
Ро р 
@оп2га[е2 ВБош!1пецер А,, 
Кеу. Опюп шаЁ. агреп. 
53—67 (исп.) 
Пусть 2 (х) — некоторое сингулярнсе ядро: 


Скар- 


эсавге шок.) 
у Азос. Нз. агоепи., 1955, 17 


+ со 
[теьбах< м; 


) 


Пт |2. (х)|4х=0 и ЕСТ Т:. 
ь —© 


п> > т. 


г де интервал / не содержит начала координат. 
Рассматривается последовательность Ки(х) = вв(х)Ж 
Х Ав (х). 
Теорема. Для каждой ограниченной функции / (х), 
о пределенной на (— оо, -- со) и непрерывной в начале 


О 


Анализ (другие вопросы) 


1957 г. 


координат, имеет место равенство 


оо) 
т ира СИС ЕЕ 5). 
п-> < 
Если дополнительно считать, что /(х) имеет непрерыв- 
ную производную в начале координат, то имеет место- 
также равенство 


Ио) 
т Л(х) Ки (х) ах = о (0). 
п > © — с 
Теорема. Если функция Л(х) интегрируема на 
(— со, — со), непрерывна и с ограниченным изменением 
в окрестности начала координат, то 


т м Гос я (1 — воз по ах = 57. 


пою" 


Если потребовать, дополнительно, что / (х) имеет непре- | 
рывную производную с ограниченным изменением | 
в окрестнссти начала координат, то 


1— 1 
а Ее м: тих. ее мы - (0). 


п > < 


Далее приводятся некоторые обобщения этих формул. . 
В. В. Немыцкий | 
8700. Остаток в тауберовых теоремах. П. Лит-. 
кенс (Тпегетатшаег т Таибегап Шеогетз. ИП. Ву - 
Кепз Зоп]а), АгК\ шаё, 1957, 3, № 4, 315 _349 } 
(англ.) 


Работа является продолжением и развитием работы | 
под тем же заглавием (РЖМат, 1955, 4508), в которой ' 
выяснялись условия для того, чтобы из соотношения : 


т © 


где Ф (х) — ограниченная, функция и Р(х) — функция } 
с ограниченной вариацией, следовало соотношение 


Ф (х) =О (г 91). (2) 


Реферируемая статья состоит из трех глав. В первой * 
главе результат (1) — (2) обобщается на функции, убы-- 
вающие медленнее экспоненциальных. Одновременно ? 
показывается, что можно ослабить ограничения на пред-. 
ставление Фурье — Стилтьеса 1 (&) функции Р (х). 

Во второй главе собраны результаты, относящиеся! 
к условиям существования соотношения (1). 

В третьей главе предполагается, что условие (2) вы-. 
полнено и получен аналог результата Винера. 

Основная часть работы посвящена изучению условий, | 
необходимых для доказательства соотношения (2). ) 
Основным требованием является аналитичность функ-' 
ции 1// (5). Это требование уже встречалось во всех} 
тесремах, говорящих о дсстаточных условиях. Если, 
Е(х) удовлетворяет дополнительнсму условию 


] Ф (х— п аР(и) =0(е 1) 


о 


для некоторого 8 >> 0, то для справедливссти (2) необ-\ 
ходимо, чтобы 1/1 (5) была аналитической в некоторой! 
полосе, расположенной под действительной ссью. 

В конце работы показывается на примере, что полу-! 
ченная в первой части работы оценка константы ®@ не! 
может быть улучшена. Б. М. Левиташ 


| 


’ дисловии дается краткий 
’ татов о решениях различных функциональных уравнений. 
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8701. Полнота стационарных состояний рассеяния. 
1. Кампен (Сотр!ейепезз оЁ заНопагу зсаНегте 
31а1ез. 1. Кашреп уап №. 0.), Рвузса, 1955, 21, 

127—136. (англ.) 

Пусть ф (г) Е [7 (0, со) и пусть 1 (А) — заданная функ- 
ция на О<А< со. Для того чтобы для любой функ- 
ции ф существовала функция С (А) такая, что 


0 -= Стил) 0<г<о) 


Достаточно, чтобы $ (х) =ехр (24 (х)) имела голоморф- 
ное и ограниченное аналитическое продолжение в верх- 
ней половине комплексной плоскости 2. Автор пока- 
зывает, что это условие не является необходимым 
{опровергая, таким образом, более раннее утверждение 
Тейзенберга (Не!зепЬег», 7. Мани, 1946, 1, 608) и Ху 
(Ни, Рвуз. Веу., 1948, 74, 131), и дает необходимые и 
достаточные условия. Он замечает, однако, что сфор- 
мулированнсе выше условие является необходимым, 
если постулируется каузальное условие. М. Геуш5оп 
Перевод из Ма!!. Кеуз, 1955, 16, № 10, 1018. 


8702. Полнота стационарных состояний рассеяния. 
И. Кампен (Сошр!еепезз о{ з{аНопагу зсаНегте 
зае5. П. Кашрет уаптп М. О(.), Рпузса, 1955, 21, 
579—588 (англ.) 

В первой части (реф. 8971) ‘рассматривалась пол- 
нота эш (Аг 1(Р)) в 12 (0, со). В этой заметке 
автор устанавливает, что для полноты достаточно, чтобы 


$ (х) =е"®) можно было записать в виде р+ (х)/р_(х), 

где р. (х) — граничное значение функции р. (2), голо- 

морфной в верхней комплексной полуплоскости, 

а р_(х) — то же самое в нижней полуплоскости. Более 

частный случай рассматривается подробнее. М. [е\ут5оп 
Перевод из Ма!1. Веуз, 1956, 17, № 5, 477. 

8703. Применение теории конечных разностей 
к вычислению полиномов. Грейфф-Браво 
(АрИсас!оп 4е 1а 1еоша ае АЙегепс!а$ ИпИаз а! са1сц!о 
4е роЙ!поп!юз$. аге!{ЁЕ Вгауо Ги!{$ 4е), Кеу. та. 
еетепа!ез, 1955, 4, № 1, 1—12 (исп.) 

Для всякой последовательности {и;} действительных 
чисел положим 


А: = Ш +1 — Ир Ап: = Ав- 1 — Ап- Ши. 


Шусть 7 (>х) = 0х8 -Р а,х8-1--... {а,-1х | а,. Для 
действительных Хо и № положим Тр = Л (хо Е р№). 


Используя соотношение 4А,+1/,=0 (р=0, 1,2,...), 
автор устанавливает формулу 


(Ро + 
ры 
3 


нех 512 

которая дает простой способ вычисления значений 

полинома /(х). Дается несколько числовых примеров. 
$. Магси$ 


8704. Некоторые общие методы в теории функ- 

циональных уравнений одной переменной. Но- 

вые применения функциональных уравнений. 

Ацель Я., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 3, 

3—68 

Работа состоит из предисловия и двух глав. В пре- 
й перечень известных резуль- 


В первой главе даются некоторые методы нахожде- 


’ ния решений и теоремы общего характера о суще- 


Анализ (другие вопросы) 


8707 


ствовании 
уравнений: 


решений следующих функциональных 


лу = /(о, (9 
(=>) = 69, 10, 


(ах ву 6) = 4 [Л (х), (У), 
ИР (х, у)] = @ [1(х), Х(У 
1(х у) = С [5(х), У], 
НУ СЕНУдр А (-вуИ(2), ху = 0, 
Шучу уе), (Хх) (утку = 


Намечаются методы решения более общих уравнений: 


(ах уд = [1 (х), Л(У), х, У] 
ИЕ (х, У)] = @ [Х(х), х, У]. 


Вторая глава посвящена различным применениям функ- 
циональных уравнений. Излагается решение с помощью 
функциональных уравнений шести задач из разных 
областей математики (геометрическая теория групп, 
векторная алгебра, неевклидова геометрия и теория 
вероятностей). При этом применяемые уравнения одного 
и многих переменных являются уравнениями типа, рас- 
смотренного в первой главе, и непосредственно обоб- 
щают эти уравнения. Э. А. Чернышенко 
8705. Метод функционалов в приложении к поли- 

номам Н. И. Ахиезера. Вороновская Е. В., 

Докл. АН СССР, 1956, 110, № 5, 727—730 

Исследуются полиномы паспорта [п, п — 1, 0] (РЖМат, 
1956, 2119). Приводится система дифференциальных 
уравнений, интегралами которой являются коэффициенты 
этих полиномов, зависящие от двух переменных пара- 
метров. Устанавливается связь между полиномами автора 
и рассмотренными Н. И. Ахиезером (Изв. Физ.-матем. 
о-ва при Казанск. ун-те, 1928, 3, 1—69) полиномами 
п-й степени с тремя заданными старшими коэффициен- 
тами, наименее уклоняющимися от нуля на сегменте 
[-—1,1). Доказательства не приводятся. С. И. Зуховицкий 
8706. Задача о крайней точке пересечения оси 

с многогранником и некоторые ее приложения. 

Рубинштейн Г. Ш., Успехи матем. наук, 1955, 

10, № 4, 206—207 

Излагаются результаты статьи автора (РЖМат, 1955, 
5874). Дополнительно приводится обобщение теоремы 
Хаара, данное авторсм (РЖМат, 1957, 6469), и указы- 
вается, что задача рационального раскроя (Канторо- 
вич Л. В., Математические методы в организации и 
планировании производства, Ленингр. ун-т, 1939) и не- 
которые задачи теории игр (Меитапп }., Могоепзеги О., 
Твеогу о{ ратез ап есопоп!с Бепамюг, Рипсеюп Чп!- 
уегзйу Ргезз, 1947) сводятся к задаче о крайней точке. 
Дсказательства не приводятся. С. И. Зуховицкий 
8707 К. Математический анализ. Современный 

подход. Гамильтон, Гамильтон (Ма{!емта- 

Иса! апа!уз15. А то4егп арргоасн. Наш! !1опт У. Т.,` 

Нам1!{1о0т .. В.. №ем Уогк, Нагрег апа Вго!Шегз, 

Ри Изспег$, 1956, 379 $.) (англ.) 

Книга является пссобием по элементарной матема- 
тике и элементарнсму введению в аналитическую гео- 
метрию и анализ, рассчитанным на разнообразные круги 
обучающихся. Содержание книги: Логика и математика. 
Действительные числа. Числа в алгебре. Линейные урав- 
нения. Степени и корни. Нелинейные уравнения. После- 
довательности и ряды. Логарифмы. Постоянные, пере- 
менные и функции. Уравнения, таблицы и графики. 
Геометрические места. Поведение функций. Дифферен- 
цирование алгебраических выражений. Интегрирование 
алгебраических выражений. Круговые функции. Алгебра 
круговых функций. Полярные координаты. Комплексные 
числа. О современной математике. 


И 


м 


8708 


Изложение сопровождается примерами для упражне- 
ний, в конце книги помещены числовые таблицы и 
алфавитный указатель терминов. П. И. Романовский 
8708 К. Линейная алгебра и линейный анализ. 

Лихнерович ([4пеаге А1оебга ип@ Ппеаге Апа- 

1узв. 11свпегом!с2 Апагё. ОБегз. ашз ет 

Егап7. Вегт, УЕВ Осн. Уег!. \155., 1956, 303 $5.) 

(нем.) 

Реферируемая книга состоит из двух частей: Линей- 
ная алгебра и Линейный анализ. В первой части 
рассматриваются линейные уравнения, евклидово 
и эрмитово пространства, матричное исчисление и 
алгебра форм, тензорное исчисление и внешняя ал- 
гебра. 

Во второй части рассматриваются внешние диффе- 
ренциальные формы и кратные интегралы, разложение 
в ряд произвольных функций, линейные функциональные 
операторы, интегральнсе исчисление. В. К. Захаров 
8709 К. Курс высшей математики, Том 2. Инте- 

гральное исчисление. Гермэнеску (Сигз 4е та- 

{етаНс! зиреноаге. \Уо1. 2. Са!сиш! пцевга!. С пег- 

шмапезси М. Мшы&еги!] шуафапйп а Висигеи, 

1956, 339 р., 12, 50 1е1), Ви. ЫЪПовг., 1956, А, № 24, 

929 (рум.) 

8710 К. Практикум интегрирования элементарных 
функций. (Неопределенные интегралы). Учебн. 
пособие для студ. —заочн. физ.-матем. фак. пед. 
ин-тов. Иваненко В. В. (Практикум 1нтегрувания 
елементарних функщй. (Неозначен! 1нтеграли). Навч. 
пос!бник для студ.-заочн. ф13.-матем. фак. пед. 1н-тв. 
[ваненко В. В. (М-во осыти УРСР. Наук.-метод. 
каб!нет заочн. навчання вчител!в). Ки!в. „Рад. школа“, 
1956, 186 стор., безпл.) (укр.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


8711. О суммировании некоторых числовых рядов. 
Фомин Н. М., Тр., Куйбышевск. инж.-строит. ин-та 
1957, вып. 4, 165—172 
Предложен прсстой способ вычисления значений 

функции, представленной рядом 


со 2Е)!! 
9 ©=ь-+»,, Е 


где 
со 
в [ао а+о- ао 
1 
р ии 


Приведена таблица частных значений функции @ (с) 

и псстрсен ее график. В статье имеются спечатки. 
М. П. Щеглов 
8712. Замечание об одной задаче Перрона. Паше 

(ВетегКип? 2и ешеш ОПезаегашт уоп Реггоп. 

Раазспе [уап), Ма!@. 1., 1956, 66, № 1, 117—120 

(нем.) 

Дается решение задачи, поставленной Перроном 
(РЖМат, 1956, 8585), которая касается одного весьма 
частного вспроса спределения коэффициентов некото- 
рых степенных рядов. В. В. Немыцкий 
8713. Две теоремы относительно степенных ря- 

дов над произвольным полем. Такэути (Т\уо 

Шеогетз ге]айеа ромег зетез суег а Не. ТаКецсП!1 

Уо$й 10), ЕЖЕ С НН), Ямагата дайгаку 

киё (сидзэн кагаку), 1956, 3, № 4, 191—197 (англ.; 

рез. японск.) 

Рассматриваются степенные ряды, коэффициентами 
котсрых являются элементы произвольного поля. Дается 
обсбщекие на этот случай тесремы о круговсй группе 
(Бсхнер — Мартин, функции мнсгих ксмплексных пере- 


— 78 — 


Анализ (другие вопросы) 


а 1 
ду (о-ва =) 


1957 г- 


менных, Изд-во ин. лит., 1951, стр. 19) и теоремы 
единственности А. Картана (там же, стр. 31. 

. Б. А. Фукс 
8714. Замечание о множителях сходимости. Уолш 


(А пое оп сопуегрепсе !асюгз. \Уа1з8 С. Е.). 
Ргос. Еатигев Ма. $ос., 1956, 9, № 3, 154—156. 
(англ.) 

Пусть Из Иль ЛАЯ Пе, 2. 


п | 
таковы, что.ряд епии сходится. Пусть Е а. =аАт 
пт Ри п 


и пусть ез, го, ... 


где все д положительны, У а» расходится и А+ 1 = 
= О (А„). Определим Е» с помощью равенства АвЁ = 


= м е,. Фукс (ЕисНз, Ргос. ЕатЬиген Ма!й. $ос., 1942, 


7, № 2, 27—30) и Карамата (Кагатайа ., Л. топао№ 
Маш 50с., 1946, 21, 162—166) показали, что в случае 
а» =1, при некоторых дополнительных условиях, 
Ер = 0 (Т). В заметке приводятся дальнейшие резуль- 
таты в этом направлении. 


Пусть $и = У" и, -Е ий, где Аи >0, $1 =9. | 
Тогда, так как епии = Зи+1— $и» то | 


ая 1 Кл 9 +1 
ны” (ит) Аыеы- Па. 


Следовательно, из теоремы Шура — Теплица полу-. 
чаем: Пусть А» >0 (п=1,2,...). Тогда для тов) 
чтобы для каждой последовательности (е»), для которой | 
9,„=0(1) (или О (1)) имело место Е, =0 (1), необхо-. 
димо и достаточно, чтобы 


или о (1\.. 
т Иу+1 Ир Ави ( (1)} } 


Отсюда непосредственно следует, что если 


Ю 1 1 т 

од [5 вы) < А АВныь 68 
где < В» оо и, если сверх этого 

Ап-+1 6 ) 

Авив тв {@) (1), (2) зы 


то Е, =о(1). Так как Аи, = 0 (Ар), то (2) выпол-! 
няется, если 
_№_ 
Апйь 


=0 (1). (3) 


Указываются три выбора А„, при которых выпол- | 
няется (1) и (3). Б. М. Левитан! 
8715. Об одном обобщении метода А. В. Лотоц-* 
кого суммирования расходящихся рядов. Соко-+ 
лин А. С. В сб.: 15-я научн. конференция Ленингр. 
инж.-строит. ин-та, Л., 1957, 452—456 
Обобщается р-метод суммирования, предложенный! 
А. В. Лотоцким. (РЖМат, 1955, 2733). Послсдователь-. 
ность {5,} автор называет суммируемой методом (Л, к) 
к значению $, если $ 


ГЕОЛ (ПЕ 1) > СО > 
(#_>0), числа С® 


(п оо) 


определяются соотношениями: | 


Е Е (п=0,1 9..8 | 


В работе сформулированы следующие теоремы: 
Е (Л, А.) регулярен. : 
. Ряд, суммируемый методом Эйлера (Ё, а), сумми-' 
руем (.Л, 1/9) к тей же сумме. - р 


| 


| 
| 
| 
| 


ми 


| 8718. 


3. При любом #`>0 метод (Л, &) суммирует ряд 
в. =" (в` статье спечатка: пропущен показатель п) 
в полуплоскости Кег< 1. 

4. Метод (Л, 1/4) сильнее метода (Е, а). 

5. При любом а утверждение 5%, $1, 5% ....-» $ (Л, #) 


влечет за собой а, $, $1, 5»... 5 (Л, А). Обратное 
неверно. 


6. Ряд, суммируемый (Л, А), суммируем (Л, &/2) 
К тои же сумме. Приведено доказательство теоремы 6. 


М. П. Щеглов 
8716. Замечание об асимптотических рядах. Дей- 
вис (А пе оп азушрюНс  зепез. Пау!з 


Наггу Р.), Сапа4. Л. Маш., 1957, 9, № 1, 

(англ.) 

Заметка посвящена некоторым вопросам алгебраи- 
ческой теории асимптотических рядов. 

Пусть С — множество функций, являющихся асимпто- 
тическими суммами формальных степенных рядов 


со 

х)>^ 

0- У”, (>0,, 

и пусть [ — некоторый линейный функционал в С. На- 
зовем этот функционал асимптотически непрерывным, 
если из условия 


й (х) = о (хп) 
следует, что 
й* (0) = (Е (х1)) =о () 
при этом не требуется, чтобы /* (1) было бы элементом С. 
Автор исследует свойства асимптотически непрерыв- 
ных функционалов на подпространстве Н < С, которое 
является минимальным пространством, содержащим 
функции х” (т = 0, 1, 2,...) и е-#й (#>0). 
Доказывается теорема: Линейный функционал / 
яляется асимптотически непрерывным тогда и только 


90—95 


свхт 


при х—>0-+ (В (х) ЕС). 


при 2 - 0-, 


’ тогда, когда 


© (тт т 


т=о0 
: где /1(т) = (хт"), 1 = (е-%). 
Д. П. Костомаров 


’ 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


8717. Нули производной видоизмененной бесселевой 
функции второго рода. Иидзума, Кавара ба- 
яси (25 Веззе! ии Ес. М 
Е, Б-Р), ВАНА РЕН, —Дэнки сикэнсё ихо, 
Ви|. Е!есиойесйп. Гаь., 1957, 21, № 1, 38—12, 68 
(японск.; рез. англ.) 

Качественно изучаются нули производной функции 
К, (2) — модифицированной бесселевой функции второго 
рода, когда “— данное положительное число (включая 
нуль) и 2 лежит в области, в которой | аг8 2 | < т. По- 


и о 
 казывается, что К, (2) не имеет нулей, у которых 
‚ аго = | < ^/2, 


и что общее количество нулей в паре 
квадрантов, в которых Ке (г) — отрицательна, есть четное 
число, ближайшее к *-Р1!/., если *--1/› не есть целое 
число; в противном случае количество нулей У 1. 
Из резюме автора 
О функциях Эрмита и функциях параболи- 
ческого цилиндра. Риекстыньш Э. Я., Дта!- 
пе гаКзН Гайёу. ипиу., Уч. зап. Латв. ун-та, 1956, 8, 
№2, 67—72 (рез. лат.) 
Предлагается частное решение уравнения Эрмита 
Ц, (2), являющееся обобщением функции Эрмита вто- 


\ рого рода (при целом положительном У) для любого 
' Значения индекса. Рассматривается также уравнение 


Специальные функции 


8721 


Вебера, соответствующее функции С, (г), которое назы-- 
вается автором функцией параболического цилиндра 
второго рода и обозначается П\, (2). Устанавливаются 
некоторые свойства функций С, (2) и П\, (2) и, в част- 
ности, линейная независимость функций Эрмита первого- 
рода Н, (г) и функции С, (2), а также функции пара-: 
болического цилиндра 0, (г) и функции Г. (2) при 
всех значениях У, рекуррентные соотношения для функ- 
ции (, (2) и 01, (2) и ряд других формул. В заключе- 
ние функции Эрмита и функции параболического ци- 
линдра исследуются при“ == + п — 1]. и устанавливается 
их связь при этих значениях индекса с цилиндрическими. 
функциями. 

Примечание референта. Функция С. (г), вве- 
денная автором при целом положительном у = п, отли- 
чается от функции Эрмита второго рода множителем 
2}. п!, что приводит к рекуррентному соотношению и 
соотношению между 0’ (2) и Ц,_1(2), отличным при У = п 
от соответствующих соотношений, известных для функ- 
ции Эрмита 2-го рода. Библ. 9 назв. ВЫ Ь Ве 
8719. `Разложение эллиптических интегралов в ря- 

ды по полиномам Лежандра. Гонсалес (ЕШрис 

и(ерга5 ш 1егтз оЁ Герепаге ро!упопиа5. Чопёа- 


1е2 М. 0.), Ргос. Оазвом. Маш. Аззос., 1954, 2,. 
№ 2, 97—99 (англ.) 
Получены формулы 
К ==? у р) Кб ® у РОО 
ей Е : ЕВ 
У - ЗЕ р 
Е =4 Ри (^), 
== (2п — 1) (21 - 1) (21 + 3) ы 
_ 1 
ие ен А 
я ЕТ 


п=о0 


где \ =”? — &*, а также соответствующие разложения 
более общего вида для неполных эллиптических инте- 
гралов 1-го и 2-го рода. Н. Н. Лебедев. 
8720. Предельные свойства функции Матьё.. 
Д жасуон (1 тф ргорегИ!ез оЁ МаШец 1ипсНопз. 
Лазмоп М. А.), Ргос. СашЬйаре Рп!оз. $0с., 1957,. 
53, № 1, 111—114 (англ.) 
Уравнение 


а а ЕЕ оо ИЗ Р 
(ее) Ее ИУ 


С? г, 1/. 
подстановкой Г = (8/а) ве? приводится ::к 


| уравнению 
Матьё 


&?у 
аг? 


= (а -- 24 с! 22) у, 


где 4 = а6. Изучается поведение периодических реше- 
ний при 4—0. В частности, найдены характеристиче- 
ские числа аи = 41? -Р О (4) (п=1,2,...). Для соот- 
ветствующих им и определенным образом нормирован- 
ных решений типа (25, (Уиттекер Е. Т., Ватсон Г. Н., 
Курс современного анализа. Т. 2, ГТТИ, 1934, гл. 19) 
будет 

( п (аг) 


при 8—0 
>| 1.8/5 


при а—>0 


И. П. Натансон 

8721. О связи функций Матьё с решениями урав- 

нения Лапласа в параболоидальных координа- 

тах. Рабинович В. С., Тр. Ин-та матем. и механ. 
АН УзССР, 1956, вып. 18, 139—141 

В. В. Степанов заметил (Матем, сб., 1942, 11, № 3), 

что если в трехмерном уравнении Лапласа переийтв 


зоо аНИЕ 


3722 


к параболоидальным координатам и разделить перемен- 
ные, то получившиеся обыкновенные дифференциальные 
уравнения будут уравнениями Матьё. 

В данной заметке соответствующие выкладки про- 
водятся более подробно. Г. И. Натансон 
8722. О характеристике некоторых ортогональ- 

ных функций. Аль-Салам (Опа спагасег!2аНоп 

оЁ зоте огПоропа! {ипсНопз. А 1-За [ат У. А.), Ашег. 

Маш. Мопуу, 1957, 64, № 1, 29—32 (англ.) 

Наньюндиа (Мапип@ан Т. $. НаН-Уеа!у /. Музоге 
Оп. ЗесЁ. В, 1950, 11) доказал, что для многочленов 
„Лежандра Р„ (х) справедливо соотношение 


(1 — ^?) р, (Р) =п(п- 1) А, (Р), 
где) Е уу 
Е А. 


Карлиц (РЖМат, 1955, 5906) показал; что это соотно- 
‘шение действительно характеризует многочлены Лежан- 
‚дра. Находятся аналогичные характеристики для неко- 
торых ортогональных функций: 

1. Если Г» (х) — многочлены степени п, причем №(х) = 
=1 Л (х=х и Ри(Л) = (т (п -1 (У), 
то Г» (х) — многочлены Эрмита Н„ (х). 

2. Если Г» (х) — многочлены степени п, причем № (х) = 
= п =хи А, (1) =2 "0 (1 — 2), то при 
п>0, /„(х) — многочлены Чебышева Т„(х), равные 
2—1 соз (п соз 1х). 

3. Если /„ (х) — такая система функций, что Л (х) = 1, 
1 (х) = 2х и А, (1) =1, то Л, (х) — многочлены Чебы- 
шева второго рода 


Оп (х) = эш [(п -- 1) соз-#х]/(1 — х?)». 


4. Если /„(х)— такие дифференцируемые функции, 
что Ри (Л) = х°Аи-1 (Л), Ль (0) =0 (п> 1), то 


а) и (МЛ, (©), если К (= (®), @)=хлЛ (>), 
„Л (х) = х?Ль (х). 

Ь) Л» (<) = х"/ь (х), если Хо (х)=1 (х), М (х)=хИ (Х), 
№2 (х) = х?Ь (х), 


где Ли (х) и Г (х) — соответственно функции Бесселя 
первого рода и модифицированные функции Бесселя 
первого рода. 

В утверждениях 2) и 4) имеются неточности в фор- 
мулировках, исправленные в реферате. Б. М. Гагаев 
8723. О некоторых интегралах, содержащих функ- 

ции Лежандра, присоединенные функции Лежан- 
дра и полиномы Якоби. Бхонсле, Варма (Оп 
зоте и{ерга!1з туо!ушя Герепаге фипсНоп, аззосаеа 
Гезеп4ге ТипсНоп ап@ Фасо! Ро!упопиа5. Впоп- 
5[1е В. КВ., Уагма С. В. 1..), Ви, Сасима Ма. 
5ос., 1956, 48, № 2, 103—108 (англ.) 
Даются значения около 10 определенных интегралов, 
<одержащих, кроме указанных в заглавии функций, 
еще множители вида ХР, (1 --х)” ит. п. Например, 


1 
Га +)? (1 Е (х) Я = {= т: Хх 


—1 


—т-1пт > Г с 
2" ГРИГ (рб т- ПГ (р+ п-т 2) Х 
ЖЕф—т-—п-- 1} 
где р > т — 1. Основной метод исследования — исполь- 
зуется разложение подинтегральной функции в ряд, 
который интегрируется почленно. Часть результатов была 
получена раньше другими методами. Попутно находятся 


Анализ (другие вопросы) 


также суммы некоторых рядов, содержащих указанные 
функции. К. Г. Энгелис 
8724, Еще одно замечание о полиномах Эрмита- 


Дрейзин (Апошег пое оп Негшие ро!упопиав. | 


Пга21!п М. Р.), Ашег. Маш. Моп\у, 1957, 64, № 2, 

89—91 (англ.) х 
8725. Формула для произведения двух полиномов 

Эрмита. Карлиц (А Тюгтишйа ог Ше ргодисЕ оЁ мо 

Негшие ро!упопиа!5. Саг!112 [.), 4. Гопаоп Маш. 

бос., 1957, 32, № 1, 94—97 (англ.) 

С помощью соотношения 


у п! 1 
Ка г. => Я@- 20 


12)” Низ 


использованного, как указывает автор, в работе Бейли 
(ВаПеу У. М№., /. Лоп4оп Ма. $ос., 1938, 13, 202—203) 
доказывается равенство 

Нъ (х) Нь (х) = 
1/2 
ур 


а Г 20п 


= р Ни х (1 + зес — 
5=0 


тт т п! 


(тп)! 


Ж сот — с0$ (т — п) = : 


1957 г. 


| 


} 


которое в дальнейшем применяется для преобразо-. 
вания сумм, содержащих произведения полиномов 
Эрмита. 

Библ. 4 назв. Э. Л. Блох 


8726. Об одном обобщении полиномов Лагерра. 
Тоскано (Опа сепега|22алопе @4е! ройпотЕ 41 


{ 


Гасцегге. Тозсапо ГеЕ!егго), О!югп. та. ВаНа- . 


2Ппь 1956, 84, № 1, 123—138 (итал.) 
Исследуются полиномы, определяемые при помоши 
формул 
(Гаем ди" 
т! ха “Га? 


Аа (а) = Л (а Е у) —Х(а), №7 (а) = ке 


1% (х) = 


а>—1,. 


являющиеся обобщением полиномов Лагерра п (х)=: 


— я, 1 
= 1% 1 (х). 


Устанавливается ряд свойств рассматриваемых поли-. 
номов (разложения по степеням переменного х, различ- . 


ные рекуррентные соотношения, представление через 


производную функцию и т. д.). Приведены некоторые , 


3 


разложения по обобщенным гипергеометрическим функ- . 


ЦИЯМ. 
8727. 


Н. Н. Лебедев 


Об ортогональном подмножестве полиномов` 


| 
} 


Аппеля. Сингх (Оп Ше огпоропа! зиб-зеё оЁ Ар-. 


рей 
Ма(. 1194. $1. па, 1956, А22, № 1, 26—31 (англ.) 
Полиномы Аппеля Р„(х)(п=0, 1, 2, ово) 


ляются как коэффициенты разложения 
А р ыы За 
(бер > ПИР), 
где А (1) — заданная функция, регулярная в окрестно- 


сти { =0. К рассматриваемой совокупности полиномов 
принадлежат, в частности, полиномы Эрмита, Бернулли, 


Эилера и др., соответствующие тому или иному спе- | 


циальному выбору производящей функции А (4). 

Дано новое доказательство известной теоремы, утвер- 
ждающей, что среди множества полиномов Аппеля 
единственный класс ортогональных полиномов образуют 
полиномы Эрмита. Доказательство основывается на полу- 
ченных ранее автором интегральных представлениях 
полиномов Аппеля (РЖМат, 1955, 5911), которые исполь- 


ее 


ро!упопиа!5. З1пай У!Кгатаа!еуа), Ргос. | 


опреде- . 


| 


р 


№ 11 


зуются также для суммирования некоторых рядов. 

Н. Н. Лебедев 
8728. О некоторых рекуррентных соотношениях 
для полиномов Аппеля и Кампе де Ферье. Мун- 
ши. (Зиг дце!ацез ге!аНопз 4е гёсиггепсе епше сег(ат$ 
ро!упошез 4’АрреЙ её Кашрё 4е Еёнеё Мипзену 
О 11Бегв, С. г. Асад. зс1., 1956, 243, № 10, 767—770 


(франц.) 
Рассматриваются полиномы 


‹ 3 ([^@ты— п] (тд (и-ЬЛ АЕ] 
Паола =", 

к (та, ё- Л ([—т 0 (—п,л 4.9 
-алаюал =", 


(1, 0) =1, (д =тТЕ-И ... 2—1, 
образующие биортогональную систему на треугольнике * 
[>0, ч1>0, Е11< 1. Вводятся самосопряженные 
операторы %{; = д:А;0; - д&В;д. | д.В.д: - 9.С.9.- Е», 
регулярные в т (степени г по отношению к перемен- 
ным би 1). 

Указывается способ вычисления коэффициентов раз- 
ложения 


БО, ша" Ри, 1), (1) 
т’ п’ 


Ета! ($, 1) = р (а) ити Вт (6, 1). 
тп - 


Для операторов степени 0 и 1 устанавливаются соот- 
ношения, которые позволяют найти явные формулы (1), 
и указывается, что композиции этих операторов дают 
весьма общий класс операторов, для которых решается 
проблема разложения. В частности, в этот класс входят 
операторы, встречающиеся при рассмотрении уравнения 
Шредингера для атома с двумя электронами. 

И. Г. Соколов 
8729. О полиномах Ламе. Арскотт (Оп Гашеё роу- 
попа. АгзсоЕЕ Е. М.), /. Гопаоп Ма. $0с., 1957, 
32, № 1, 37—48 (англ.) 
В начале работы предлагаются новые обозначения 
‘для полиномов Ламе и обсуждаются достоинства этих 
сбозначений. Затем уравнение Ламе 


пи — пп Пи] "0 


заменой зп и = 2 приводится к виду 


2 ай 
2 222 он ЖЕ) ——= 
(1 — =?) (1 Е?) 5 2 (1-Е 22°) 7. --- 


+ [&— п (п 1) Е?2?] И =0, 


решение которого представляется в виде ряда по ре- 
°шениям более простого уравнения 
4?у 
42? 
Предварительно рассматриваются некоторые свойства 
этих решений и необходимые рекуррентные соотноше- 
ния, после чего подробно разбирается вопрос об опре- 
делении коэффициентов ряда для полиномов Ламе 1-го 
рода и менее подробно для полиномов Ламе других 
ТИПОВ. 
В рассматриваемых случаях решения уравнения (1) 
пропорциональны полиномам Гегенбауэра, а соответ- 
ствующие ряды этих полиномов, определяющие поли- 
номы Ламе, превращаются в конечные суммы. В заклю- 
чёние рассматриваются специальные случаи, когда поли- 
номы Ламе выражаются через полиномы Лежандра и 
Чебышева. 

Библ. 6 назв. Э. Л. Блох 


а 299 — ©1299 и у=о. (1) 


6 Зак. 2969. Математика, № И 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


8732 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


8730. Формула для изображения произведения ори- 
гиналов. Натанзон В. Я., Прикл. матем. и 
механика, 1956, 20, № 5, 671—672 
Без применения теоремы обращения выводится фор- 

мула для изображения произведения двух, трех и боль- 

шего числа оригиналов. А. П. Прудников 

8731. Некоторые теоремы о преобразованиях 
Фурье и о коэффициентах типично действитель- 
ных функций. Артемиадис (Оце!ацез б6огётез 
зиг 1ез Напзогтёез 4е Роигег её зиг [ез сое сеп 4ез 
ТопсНопз ТурцетепЕ гбеПез. А гЕё ш!а 41$ М1со- 
Так) С г Асав 52. 1957, 242 № Э 5547 
(франц.) —, 

Частично без доказательств приводятся некоторые 
оценки функции 7 (х) ЕЁ. по поведению ее преобразо- 
вания Фурье 


9 (а) = [| Годейе ах 


в комплексной плоскости. В частности, если Кеф (а) >. 0 
и существует комплексное число с с Кес >0, при котором 


1 
Гало-усо сиу < о, 
0 


то имеет место оценка 
7-Е ТИ (= Х) [с03 <аг& Л (х) Е агё Л (—х)} < 2Ве/ (0) 
почти всюду. Приводится оценка также для | хЛ(х)|. 

Далее доказываются некоторые неравенства, удовле- 
творяемые коэффициентами разложения 


Е (г) =2-+ Уапгт 
ПЕР 


функции, „типично действительной“ на единичном круге 
|=| < 1. В частности, существует неравенство 

2 -|- 45 — @,—-1— @у+1 = (а,—5 Я @,+5)/2 > 0. 

Н. А. Бразма 

8732. О преобразовании Фурье-Стилтьеса. Ка- 

вата (Оп Еоцпег-бНеез напз{огт. Ка\ма{а Та:- 

зц0), Уокопата Ма#!. 4. 1954, 2, № 1, 73—79 (англ.- 

Пусть РЫ— ограниченная неубывающая абсолютно 
непрерывная функция в (— 00, ©) и, кроме того, 


со 
Г 108 Е’ (х) (1 ^?)-1ах < со. 
—с 
Пусть К — функция, определенная в (0, со), ограни- 
ченной вариации в любом конечном интервале, К (0) =0 
и существует А (х) Е [5 (Р) такая, что 


о 


со А 2 
[ Ге-езак (в) — # (9) 4Р(х)=0 (А-а). 
—с5 0 
Тогда 

1» (ЕР) 
Е (х) =1..т е-123 АК (0). 
> © 


Основное содержание статьи состоит в доказатель- 
стве формулы обращения для определенного таким 


образом преобразования Фурье-Стилтьеса. 
: т А. П. Прудников 


= 


8733 


8733. О законах коммутативности некоторых инте- 
гральных преобразований. Штейнберг (Зиг 
1е5 1015 4е соттшаНоп 4е сецашез 1гапзогтаНоп$ 
ии(ёога!ез. З1е!прего ]Часоь), Апп. Зсцо!а погт. 
зирег. Руза, 1956, 10, № 1—2, 25—33 (франц.) 
Рассматривается интегральное преобразование 


Ги 
кг = | кь ло, 


в котором ядро К ($, {) удовлетворяет дифференциаль- 
ному уравнению с частными производными Ф.К = К, 
где Фи ТГ — линейные дифференциальные операторы, 
действующие относительно переменных, указанных 
индексами. Пусть А и &— линейные дифференциальные 
операторы, /) — оператор дифференцирования, х — опе- 
ратор умножения на независимую переменную. Тогда 
имеют место свойства 


ОК - КА, хК-— КЕ 


в том смысле, что выражение слева равно выражению 
справа с точностью до билинейной формы Лагранжа, 
зависящей от производных функции Л (х) и ядра К ($, (). 
В частности, если К — интегральное преобразование 
Лапласа, то А=—х, &=0. Для того чтобы` невы- 
рожденный интегральный оператор К обладал двумя 
вышеупомянутыми свойствами, необходимо и достаточно, 
чтобы оператор Ё имел по крайней мере порядок | и 
АЕ — А —1. В конце статьи приводятся матрицы ком- 
мутативности для интегральных преобразований Лап- 
ласа, Фурье и Гаусса. А. П. Прудников. 
3734. Обоснование некоторых формул преобразо- 

вания Эфроса. Карклиньш И. В., Дщанзюе 

гакзи. Гайу. ищу. Уч. зап. Латв. ун-та, 1956, 8, № 2, 

81—91 (рез. латв.) 

Пусть А (0) (2>0) и Л(р) удовлетворяют соотноше- 
нию 

со 


Хр =р [е М (0 а, (1) 


( 
т. е. Л (р) = 2 (1). Кроме того, пусть 
С хроне 2) рр) и), (2) 


Если функции Р(1), 9 (р), и(р) удовлетворяют неко- 
торым дополнительным , условиям, то из (1) и (2) сле- 
дует 


со 


и (р) Г [9 (2) = [ (ОР (хах (3) 
0 


[©] 


Выражение в | т. @ | (х, РФ ах нззы. 
0 [0 


вается преобразованием Эфроса функции Р(х). 

В статье дается обоснование некоторых формально 
полученных формул преобразования Эфроса, когда функ- 
ции и (р), 9(р), Р(1) не удовлетворяют условиям, га- 
рантирующим справедливость соотношения (3). 

А. П. Прудников 
8735. Обобщенный ряд Тейлора и теорема умно- 
жения изображений. Темкин А Г., Сб. науч. 

тр. Куибышевск. индустр. ин-та, 1956, вып. 6, кн. 2, 

255—264 

Дается разложение свертки двух функций в ряд по 
интегралам одной и производным другой свертываемой 
функции. Приводится несколько примеров, в том числе 
один из области теплотехники. А. П. Прудников 


бо 


Анализ (другие вопросы) 


1957 г. 


8736. Преобразование Мейера для функции двух 
переменных. Мехра (Оп Мецег НапзЮгт оЁ мо 
уапа Без. Мепга А. М.), ВиП. СасиНа Ма!. $ос., 
1956, 48, № 2, 83—94 (англ.) 
Преобразованием Мейера называется преобразова- 

ние 


О от 
0 


кратко обозначаемое Х (х) — +(Р). Здесь Их, т (г)— 


функция Уиттекера. Преобразованием Мейера для функ- 
ций двух переменных называется преобразование 


[©] 
$ (р, @=р4 || е-\в 22 > 
0 


х И, 7: (ЧУ) (рх) (ау)? х 


Е-+ 1, К, 1 
эт, т 


краткое обозначение Х (х, у) > $ (р, 4). 

При А=- т, А, =- т. преобразование Мейера. 
сводится к преобразованию Лапласа функции двух! 
переменных. При | 


ВЕ тЬ тем, не тяН, т=-Е п 


ы| = 


преобразование Мейера имеет вид 
со 

рф аи [| [27224 (рху-й (дуу-ьж: 
0 


Х В (рх) Ц! (4) Л(х, у) ах ау, 


где [т, [1 — обобщенные полиномы Лагерра. Послед- 
нее преобразование записывается также в виде 


$ (р, 9) = 11 МаХ(х, У). 


Указываются простейшие свойства преобразований! 
Мейера; находятся изображения некоторых функций! 
и устанавливается ряд соотношений, как например: 


Если фи, еь Ро 


Р4 ГГ (ра ху) "е Р- Ч [* (рх--4у) Л(х, у) аха = 
0 


сх. СЕР 2) | 
г Ра ПАТИ Г@ап-=7-И) 7-ю п- (р,9), 


а также ряд других соотношений. Л. Я. Цлафи 
8737 Д. Некоторые задачи теории упругости, раз- 
решимые с помощью интегральных преобразо- 
ваний. Уфлянд Я. С. Автореф. дисс. докт. 
физ.-матем. н., Ленингр. политехн. ин-т, Л., 1957 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


8738. О возможной ‘интерпретации рядов теории! 
возмущений в квантовой теории поля. Огие 
вецкий В. И., Докл. АН СССР, 1956, 109, № 5, 
919—922 
Показано, что суммирование методом Бореля расхо- 

дящихся рядов теории возмущений в квантовой теории! 


| 


№и 


поля может привести в ряде случаев к правильным ре- 
зультатам. В качестве примера автор : рассматривает 
‚величину 


[2] 
|. ре 1 о 
= в ^а [е5Н св (е5Н)—1— 5 (езН) :}. (1 
0 


[/ есть добавка к плотности лагранжиана, получаю- 
_щаяся вследствие поляризации вакуума постоянным 
магнитным полем Н. Выражение (1) было получено 
Швингером без использования теории возмущений 
(см. сб. статей Новейшее развитие квантовой электро- 
динамики, М., Изд-во ин. лит., 1954, статья УП]. Для 
той же самой величины Б. Л. Иоффе (РЖФиз., 1954, 
8379) получил с помощью теории возмущений выра- 
жение 


и. { Жи 
[/ = Е У‘ т с ЗН ЗН 2®* (2) 
^П=2 ь 


где В.„ — числа Бернулли. Ряд (2) расходится при всех 
значениях ег, кроме е=0. Автор статьи предлагает 
суммировать этот ряд методом Бореля: каждый член 
умножается на величину 


со 
т" 


0 


после чего меняется порядок суммирования и инте- 
грирования. В результате получается выражение (1). 
Кроме указанного примера, в реферируемой работе 
указан общий прием для применения метода Бореля 
к суммированию рядов квантовой теории поля, а также 
выводится разложение матрицы рассеяния по обрат- 
ным степеням константы связи. Ф. А. Березин 
8739. Анализ линейных цепей, зависящих от вре- 

мени, Бродин (Апа!уз15 оЁ Нте-4ереп4епЕ ИНпеаг 

пегуогК$. Вго4!т ..), 1ВЕ Тгапз. Сисий ТВеогу, 

1955, СТ-2, № 1, 12—16 (англ.) 

Рассматриваются некоторые вопросы теории линей- 
ных цепей с точки зрения теории операторов. Опера- 
тор здесь переводит включенный сигнал в характери- 
стику на выходе. Для этих операторов определяются 
понятия больше и меньше, сходимость ряда операто- 


‚ ров и устойчивость оператора, причем. все эти понятия 


вводятся и для матрищ, состоящих из операторов. 
В конце исследуется устойчивость некоторых электри- 
ческих или механических систем. Э. Я. Риекстыньш 
8740. Резонансная аналогия, свойства и механи- 

зация процесса вычисления преобразований 


Фурье. Дядьков Сергей, Ас{а Чеспл. (Сез- 
Ко$1.), 1956, 1, № 6, 413—463 (рез. англ.) 
Рассматриваются функции вида 


[Я 
-Р(Е © а-, 


Г 
И Пр 
т 


р (Е 5) = Ед (Е, 9), (3) 


среди которых (1) и (3) выражают в пределе при 
{— со преобразование Фурье (т. е. спектральную плот- 
ность) функции Л (Г), соответственно ее производной 
_/’ (№). Особое внимание уделяется случаю, когда (#)==0 
„лишь на конечном промежутке 0 << су. 


Приложения общих методов математического анализа 


8742 


Устанавливаются аналогии между функциями (2) и (3) 
и выражениями амплитуд тока и напряжения в неза- 
тухающем колебательном контуре. В частности, значе- 
ние функции (2) равно соответствующему мгновенному 
значению амплитуды тока в назатухающем колебатель- 
ном контуре с индуктивностью [= 1, настроенном на 
частоту «, если на контур действует напряжение 
и = (1). Отсюда следует, что спектральная плотность 
импульса /[ ({) численно равна амплитуде тока, устано- 
вившегося в незатухающем контуре после окончания 
этого импульса. 

Вышеуказанные аналогии непосредственно следуют 
из интеграла Дюамеля после подстановки в этот инте- 
грал выражений соответствующих переходных функций 
колебательного контура. 

Основываясь на этих аналогиях, автор рассматривает 
способ вычисления посредством механизма преобразо- 
вания Фурье производной 7” (#), а также и интеграла 
Дюамеля для незатухающего и затухающего контуров. 
Для осуществления этого способа предлагается кон- 
струкция соответствующего прибора, который является 
своего рода анализатором. Опытный образец такого. 
анализатора был изготовлен Институтом радиотехники 
и электроники в Праге в 1955 г. 

При помощи этого анализатора были начерчены кри- 
вые функций вида (3) для различных / (2) и при этом 
были обнаружены некоторые основные соотношения 
между формами графиков функций Л (1) и кривыми (2) 
и (3) в комплексной плоскости. Эти соотношения были 
впоследствии доказаны аналитически. В частности, 
доказывается, что импульсу / (1) синусоидальной формы 
соответствуют циклоидальные кривые (3) в комплекс- 
ной плоскости. 

Содержание статьи иллюстрируется 43 чертежами и 
графиками. Н. А. Бразма 
8741. Учет шума. Часть 1. Характеристические 

величины шума. Боссе (Раз Весвпеп шй Кацзсй- 

зраппипееп. 1. Тей:; П!е КеппогоВеп 4ез Кацзсвепз. 

Воззе (.), Ргедиеп2, 1955, 9, № 8, 258—264 (нем.) 

Исследуется влияние шума в электрических цепях, 
возникающего при тепловом движении частиц. Автор 
вводит характеристические величины для напряжения 
шума, имеющие статистический характер. Принимается, 
что напряжение шума распределяется по нормальному 
закону. Вводятся также эффективное значение напря- 
жения, спектральная функция для мощности и функция 
автокорреляции. Последние 2 функции взаимно связаны 
преобразованием Фурье. Выводится формула, связы- 
вающая функцию автокорреляции с напряжением шума. 
В качестве примера эта функция вычисляется в случае 
низкочастотных и полосовых фильтров. 

Э. Я. Риекстыньш 
8742. Переходная функция цепи в виде членов, 
зависящих от значений при мнимых частотах. 

Папулис (Ме\могК гезропзе т 1егиз оЁ Бепау!ог а 

ппартагу Недиепсиез. Рароц!1$ А.), Ргос. Зутроз. 

Мод. Мевмогк Зупез. 5, Мем Уогк, 1955, ВтооКИп, 

1956, 403—424 (англ.) 

Рассматривается метод нахождения функции-оригина- 
ла по значениям ее лапласова изображения в точках 
рв = (2п | 1)‹ (п=0,1, ..., ‹ — произвольное положи- 
тельное число). 

После замены переменных е-°! —= с0з@ и введения 


обозначения г (#) = т | — — п с0$ в) —=* (0), из преоб- 


разования Лапласа А (р) = 2 {и (0)} следует интеграль- 


ное преобразование, которое в точках р — (21 Оз 
(п= 0, 1,...) приобретает вид 
п/2 р 
сю [п 1) 3] - | (соз 0)?” зт@и* (6) 40. — (1). 
0 
6+ 


— 83 — 
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Разложение функции г* (9), имеющей смысл в проме- 
жутке (0, л/2), ищется в виде 


г* (9) = У Скзт 16, (2) 


причем предполагается г* (0) =0, что не ограничивает 
общности. Пользуясь равенством 


227 (соз 6)? зп 0 = зш (2-10... 
+ (2%) ("п [2-ю-+ 9+... то 


2п Я М 
а 
и ортогональнсстью функций т (22 -- 1) 8 в проме- 
жутке (0, ^/2), из равенства (1) следует 


38 [п + 1) дя (1) (1) СНЕ 
(ЕЕ) быль +6) 


что при п = 0,1,... дает возможность постепенного 
определения коэффициентов Со, С, .... Для получения 
приближенных решений задачи предлагается заменить 
бесконечный ряд (2) конечной суммой. 

Аналогичным образом получаются вместо (2) разло- 
жения по полиномам Чебышева, Лежандра и Лагерра. 

Для синтеза электрической цепи по заданной им- 
пульсной характеристике # ({) предлагается вместо (2) 
приближенное разложение в виде конечной суммы по 
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функциям с0$ 220, которому соответствует приближен- . 
ное представление функции Н(р) = <# (1)}} в виде: 
рациональной дроби. Последней же соответствует эле- - 
ктрическая цепь, реализуемая посредством лишь эле- - 
ментов А и С. 

Рассматривается синтез цепи также по заданным | 
входной функции общего вида и соответствующей вы- . 
ходной функции, причем применяются после ввело 
переменной @ разложения этих функций, а также и! 
функции 1 (2) в ряды вида (2). 

Приводятся некоторые необходимые условия моно- 
тонного возрастания функции г(й). Доказывается в] 
обходимое и достаточное условие того же свойства, 
что заключается в требовании неравенств 

(РАМА (75) >0. (т п=1,2....), 
где А(р) является лапласовым изображением функции! 
а (2) = 47/4. Приводятся примеры, сопровождающиеся } 
графиками. Н. А. Бразма | 
8743 К. Основы преобразования Лапласа приме-' 
нительно к задачам рудничной автоматики. Са-. 
вастеев В. Г. М., Моск. горн. ин-т., 1957, 34 стр.,, 
беспл. | 
8744 Д. Аналитическое исследование теплопровод-' 
ности в твердых телах методами операцион- 
ного исчисления нескольких переменных. Ива-. 


нов А. В. Автореф. дисс. докт. техн. н., АН БССР! 
Минск, 1957 


См. также: 8365, 8377, 8531, 8562, 8569, 8610, 8611, | 
8637, 8673, 8678, 8745, 8747, 8922 
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7845. Линейные и билинейные функции с областью 
определения, содержащейся в действительном 
счетномерном пространстве. Хенсток (Глптеаг 
апа БШпеаг ЁипсНопз мМИВ доташ сопатей ш а геа! 
соипаБ1у шИпИе аппепзюпа! зрасе. Непзоск К.), 
Ргос. Гоп4оп Ма!1. $ос., 1956, 6, № 24, 481—500 (англ.) 


В предыдущей работе автора (РЖМат, 1956, 7453) 
рассматривались линейные функции, спределенные 
в пространстве ()., где О„р— множество всех таких 
действительных псследсвательнсстей {хи}, что | хи |< 
для всех п. В пространстве вводилась мера. 


Результаты, полученные в указанной выше статье 
для линейных функций одного переменного Л (&) 
(ЕЕ О»), распространяются в реферируемсй статье на 
билинейные симметрические функции двух переменных 
А (5, 1) (Е О ЛЕО). При этом функция А (&, 1) назы- 
вается билинейной симметрической, если 1) А (&, \) = 
=А (1 0, 2) А(& 1Е=О=А © ЕАО ве- 
щественное число), 3) А (^--у, ^—)=А (^, ^)—А (, ,). 
Если, кроме того, для всех ё имеет место неравенство 
А (5, &)>0 (соответственно А(&, &`>0), то функция 
А ($, 1) называется положительно  полуспределенной 
(соответственно положительно определенной). 

Основная теорема дает общий вид билинейной сим- 
метрической функции А ($, &) и некоторые предельные 
соотношения для такой функции. 

Пусть А ($, <) — билинейная симметрическая положи- 
тельно полуспределенная функция, заданная на неко- 
тором множестве т <= @.„, (& Е т, СЕ т). Пусть д — фик- 
сированный элемент из т. Если А (ЕЁ 1, + 1) — изме- 
римая функция от &, заданная на множестве Е (Е О.), 
причем мера множества В. >0, то: 1) функции 
А (Е + т, Е 1) и А(&, 1) существуют для почти всех 


$ ЕО» 2) если ввести обозначения: аи» = А ($", 7), 


ап (1) = А (9", ч) (где 9” = {х;}, причем х;=0 для’ 
а== п, хи = 1), то ап, и аи (1) существуют для всех. 


со 
натуральных чисел п и р; 3) 5 ‚ Чт < 5; 
а 


4% а (1)<о5; 5) Ш А(&, Е) =0 для почти 
1 п > с 


— п = 
всех ЕСО.» (здесь принято следующее сбозначение’: 
если 
Ё — Е Хэ» ..+у Хт Хп-+1 .. 5% 
то 


Е = {хь Хо, ее 0, 0, 06 


Га 
Е, 840, 0 .-ь 0, Жи 


6) существует таксе псстояннсе число В > 0, что для 
а и 
почти всех Е О. имеет место равенство Шт (1, 
7, п > о 
би = 6. 
Далее, при выполнении всех этих условий, можно 


записать сбщий вид билинейной симметрической функ- 
ЦИИ: 


А ($ 1) = ры р? Хп хр 2 а ав (1) хи - В, 


где $ = {хи}, а В — чиёло, фигурирующее в условии 6 
(при фиксированном 1). Доказывается, что существуют 
такие билинейные симметрические функции, для ко- 
торых В >> 0. 

Из основной теоремы вытекает, в частности, следую- 
щий результат: 

Пусть двойная последовательность чисел {ар} та: 


2 
кова, что а» 2.0, < а О о (для всех 


натуральных п и р). Для того чтфбы ряд У а 


За 


№ 11 


сходился, необходимо и достаточно, чтобы для 
почти всех 560. (5 ={х,„}) сходился двойной ряд 
У, р апрхих причем сходимость последнего ряда 
понимается как существование` предела при № -> со 
х М М 
следующей суммы: р рОВЕ ар и хр. 
Ю. С. Очан 
8746. Линейные непрерывные функционалы на 
подпространствах 3%? и 6. Рогозинский 


(СопИпцои$ Ипеаг шпсНопа!5 оп зибзрасез о! ®Р апа С. 


`Вобоз:пзК!т \. \.), Ргос. Гопаоп Май. $ос., 
1956, 6, № 22, 175—190 (англ.) 


Исследуется зависимость между минимальными 
(РЖМат, 1956, 7454) ядрами линейного функционала В, 
определенного на замкнутом подпространстве ® ком- 


плексного пространства %2 (р > 1) или б, и максималь- 
ными элементами (РЖМат, 1956, 7454) этого подпро- 
странства. 


Теорема 1. Если © — замкнутое подпространство 


пространства ®Р (1< р 5), то существует единствен- 
‚ная функция Г (Р) Е ©, удовлетворяющая условиям: 


ПВ (8) = | в вт а а а 
8 


при этом Г (Р) = | В || 12-1 С. 

Теорема 4. Для того чтобы элемент @ОЕ@ < ®, 
|С|] =1 был максимальным для В, |В|| >0, необхо- 
димо, чтобы каждое минимальное ядро № функциона- 
ла В удовлетворяло условию: в (Р)= $11 С (Р). 1В| 
ВЕ всех РЕЯ, = Р:С@(Р) = СЕ. Это условие 
достаточно, если оно выполнено хотя бы для одного 
ядра в. 

Теорема 5. Если < ® и для В, |В|| > 0, суще- 
ствует максимальный элемент, то найдутся такое под- 
множество положительной меры ЛЕ и такая функ- 
ция 1 (Р), | 1(Р) | = |В|, определенная на (У, что каж- 
дое минимальное ядро м функционала В при всех 
РЕЙ будет равно ч(Р). 

Теорема 7. Пусть © < ®. Тогда для того чтобы 
для В, |В|]>0 существовал максимальный элемент 


СЕ, необходимо, чтобы множества 
Е» = {Р: в (Р)| = Пв 1} 


имели положительную меру для каждого минимального 
* 
ядра м функционала В и, наоборот, если Е, имеет по- 


ложительную меру хотя бы для одного ядра в, то 

в точности те функции СЕ ©, |С@| =1 являются ма- 

ксимальными, для которых: 1) С =0 или же ярпт @а = 
* 

— $11 в в точках множества Е. и 2) @ =0 в точках 


_ множества ЕЕ, 
По определению функция ц (#) (вообще говоря, ком- 
плексная) является ‚направленной в точке & и имеет 
направление ф ($), если 
ага {в (х) — в (5)}—. 
„1? © при х> 8-0, в(х) = ы($), 
с япри 0, вв @) 
Ядро ы ($) называется непрерывно направленным, если 
’ функция $ (8) непрерывна. 
Теорема 12. Для того чтобы элемент СЕб с 6, 
| С] =1 был максимальным для В, 181 >> 0, необхо- 


‘димо, чтобы каждое минимальное ядро № функциона- 
ла В было непрерывно направленным и чтобы для 
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всех 6, для которых |С (&) | =1, выполнялось условие 


агя ан (8) = агх С (&). Это условие достаточно, если оно 
выполняется хотя бы для одного ядра и. 

Полученные результаты применяются к действитель- 
ным функциям, к аналитическим подпространствам 
(подпространство @ = {2} называется аналитическим, 
если из равенства нулю функции = на произвольном 
множестве положительной меры вытекает, что © = 0) 
Ил 

Даются также различные применения приведенных 
теорем к проблеме моментов. 

Примечание референта. Для действитель- 
ного случая теорема 12 получена С. И. Зуховицким 
(РЖМат, 1957, 1583, 4181). В. К. Дзядык 
8747. О теореме представления посредством пре- 

образования Лапласа вектор-функций. Миядера 

(Оп Ше гергеземаНоп Шеогет Бу Ше Гар!асе 1гапз- 

ГогтаНоп 0 уесюгуашед ШшпсНопз. М1уа4ега 

1 зао), Тоноки Маш. Ф, 1956, 8, № 2, 170—180 

(англ). 

Изучается вопрос о представлении функции 1 (#)} 
в виде преобразования Лапласа функции $($) Е 
Е Вр ([0, со); Х) (Х — рефлексивное пространство Банаха, 
Вр — класс функций, интегрируемых с р-й степенью по 
Бохнеру). Этот вопрсс изучался в работе Руни (РЖ Мат, 
1956, 6702). Автор применяет метод Руни для вывода 
других формул представления. Сформулируем одну из 
теорем, доказанных в работе: 

Для того чтобы имело место представление 

со 
ив) = [е'зфи (>09) 
0 
где $(ЙЕВ»у([0, со); Х), 1<«р<оо, необходимо и 
достаточно выполнение следующих условий: 1) ($) 
имеет сильные производные всех порядков для 0<5< со 
и / (со) =0, 2) существует такая константа М, что 
| со Ир 
Гидь, + АИ] < м, 
0 


где 
се {= И К Е-+1 
и Е Л” (Е (т. 


Аналогичные теоремы доказываются также для р = со 
де Б. М. Левитан 
8743. Инвариантные функционалы. Сивин, Юд 

(пуапапЕ ипсНопав. Сту!п Рац| Уоо4 Вег|- 

гат), Расй. /. Маш., 1956, 6, № 2, 231—237 (англ.) 


Пусть @ — разрешимая группа ограниченных линей- 


ных операторов в пространстве Банаха Е. Через (60) 
обозначим {-ю производную подгруппу группы @. Эле- 


мент хХЕЁ называется „стабильным“ относительно а р 
где (0 есть выпуклая оболочка подгруппы @®, если 
для некоторого числа г>0, зависящего от х, и для 
всех элементов у вида (хх), ИЕ 6 выполняется 
условие 


шЕ ИТ (<. МЕ ТИ. (1) 
ТЕ6® теб 
|7] < 


Если правая часть в (1) заменяется нулем, то х назы- 
вается нульстабильным. Доказывается теорема: 

Если имеется непустое открытое подмножество в мно- 
жества О элементов Е, стабильных относительно каж- 
дого (“®), так что (Т— Г) О для каждого Т из @ 
и, кроме того, имеется хотя бы один элемент Е, не 


Ва 
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нульстабильный относительно С1, то существует нетри- 
виальный инвариантный относительно С линейный функ- 
циснал в Ё. 

Полугруппа С@ линейных операторов в Е называется 
леворазрешимой, если имеется такая конечная последо- 


вательность подполугрупи @=@®)5@%5.. И {Г}, 
что для любых данных элементов ГЕ@®, Пе 0%, 


4 =0,1,..., П—1, имеется элемент УЕ ОО, для ко- 
торого ТИ = \ИТ. 

Доказывается теорема: Пусть К — конус в Е с внут- 
ренней точкой хо и пусть леворазрешимая полугруппа а 
инвариантна в К, т. е. ТК < К при ТЕ С. Пусть выпол- 
няются условия: а) для некоторого /. > 0, Г (%) > ^хо 
при ТЕС, 6) для некоторого г > 0 и любого данного 
элемента ИЕС® имеется такой элемент ТЕ а, что 


По гк, ГО гхь ГЕО" Е 

Тогда имеется линейный функционал х“ в Ё, инва- 
риантный относительно С и положительный на внут- 
ренних точках конуса К. 

Последняя теорема, как замечает автор, является 
обобщением теоремы 3.1 статьи М. Г. Крейна и 
М. А. Рутмана (Успехи матем. наук, 1948, 3, 3—95). 

Д. П. Мильман 

8749. Автоморфизмы и эндоморфизмы групповой 

алгебры единичной окружности. Рудин (Тне 

ашюотогрВ!зтз ап Ше епаотогрНтз ог Ше вгоир 

а!рерга ог Ше ипй сие. Ки@1тп \Ма1!Еег), А<а 
та!ш., 1956, 95, № 1—2, 39—55 (англ.) 

Пусть М (С) — совокупность всех счетноаддитивных 
ограниченных комплексных функций (мер), определен- 
ных для борелевских подмножеств единичной окруж- 
ности С. Если принять обычное определение линейных 
операций и определить умножение как свертывание, 
а норму как полную вариацию, то М (С) станет ком- 
мутативной банаховой алгеброй. Абсолютно непрерыв- 
ные меры образуют в М(С) замкнутый идеал / (С), 
канонически изоморфный алгебре всех комплексных 
функций на С, интегрируемых по Лебегу (со сверты- 
ванием в качестве умножения). Главный результат 
работы ссстоит в описании эндоморфизмов и автомор- 
физмов алгебры / (С). Изучаются также гомоморфизмы 
алгебры [(С) в алгебру М(С) и автоморфизмы 
алгебры М (С). 

Пусть /— аддитивная группа целых чисел. Всякая 
часть множества ./, лишь конечным числом членов отли- 
чающаяся от бескснечной в обе стороны арифметиче- 
ской прогрессии, называется Р-множеством. Отображе- 
ние { множества Мс /в / называется переводящим 
[ (С) в. 2 (С), если 


Уса (п) ) 2% (1) 
2| =1) есть ряд Фурье — Лебега всякий раз, когда 
УХ ела) = (2) 


есть ряд Фурье — Лебега. Если (1) есть ряд Фурье — 
Стилтьеса всякий раз, когда (2) есть ряд Фурье — 
Лебега, то Е называется переводящим [ (С) в М(С). 
Если (1) есть ряд Фурье — Стилтьеса всякий раз, 
когда (2) есть ряд Фурье — Стилтьеса, то Е называется 
переводящим М (С) в М(С). 

1. Отображение # : М — Л(М№ < Л) в том и только в том 
случае переводит / (С) в Д (С), если: А) № есть Р-мно- 
жество; В) существуют такое отображение $: /->/Ли 
такое натуральное 4, что В+) Ё (п) = $ (п) для всех п ЕСМ, 
за возможным исключением конечного их числа, 
В.) 5 (па) + 5(п— а) = 25$ (п) для всякого пПЕ/ и 
Вз) $ (П-- 4) 5-5 (п) для всякого пЕ/. 

ПП. Для отображения &: М — Л(М < Л) нижеследующие 
три свойства эквивалентны; а) { переводит / (С) в М (С); 


ке - 
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8) выполнены условия А) и В) без В); 1) Е перево- 
дит М (С) в М(С). ? 
Ш, Всякий эндоморфизм алгебры / (С) имеет вид 


У ела (и) 27 > Уса ()) 2, 8) 


где М и { удовлетворяют условиям А) и В). 

ГУ. Всякий гомоморфизм алгебры /. (С) в алгебру М (С) 
имеет вид (3), где М№ и Е удовлетворяют условиям А) 
и В) без В.). Всякий такой гомоморфизм может быть 
продолжен в эндоморфизм алгебры М(С). Это про- 
должение единственно в том и только в том случае, 
если М =/. 

У. Если № =. и отображение # взаимно однозначно, 
и удовлетворяет условию В), то (3) есть автоморфизм! 
алгебры [ (С) (и М(С)), и всякий автоморфизм алгебры! 
(С) (и М(С)) может быть получен этим путем. 

у В. А. Рохлин 
8750. О внешней степени линейного пространства. 
Вала (Зиг Па ривзапсе ех{ёщеиге 4ип езрасе Ипе-` 
апе. Уа!а К!аи$), Зиота!а!. НедеаКае. ‘опийцкК$., 
1956, баг. А 1, № 233, 36 р. (франц.) | 
Пусть [ — линейное пространство над полем коми-! 


лексных чисел. Через /Р обозначается совокупность! 
всех упорядоченных групп (х1, х.,..., хр) по р эле-! 
ментов из Д, а через Р — линейная оболочка всех эле-: 
ментов множества /.2. 

Если М — любое другое линейное пространство, а\ 
]— каксе-нибудь отображение множества [2 в М, то! 
через Л обозначим единственным образом определяемое! 


расширение отображения Г до линейного отображения! 
всего пространства Р в М. 


Если Л — полилинейное знакопеременное отображе-> 
НИЕ. 


Ио, жЖ- хр ля, ) ЕЛ (хь +, т. )— 


р 
м 5) =0. 
(о... ар хр) фа с Ж-ы хр) =0 
= м: р) 
Л(хь Хх, ..., хр) =0 при м=х; {ЕЛ 


то порождаемое отображением 7 линейное отображе-: 


ние / аннулируется на линейной оболочке Ах Е эле- 
ментов вида 


у 
(о о аа, Е + Хрь:о о - 
— (=, а я) ) 
(Хр. хрен Хр) — а (ХХ. Хр) 
(И, р, ’ р), 
(хь х.,..., хр) при х:=х; (1). 


Фактор-пространство Р/А называется внешней р-й 
р 
степенью прсстранства [ и обозначаегся через Л) 


р | 
Элементы пространства Л называются р-векторами 
над /. 

Пусть 1 — отображение пространства [2 в К, относя 
щее каждому элементу (ху, х.,..., хр) Е [Р тот же 
элемент из Р. Через ф обозначим линейное отображе! 
ние прсстранства ГР на Р/А. Тогда % = $1 есть поли! 
линеиное знакопеременное отображение простран! 
ства /.Р в Р/А. 


р 
Элементы из Л [, являющиеся образами элементо! 
из [7 в отображении Ф, будем обозначать следующим 
образом: 


9 (хь 


ме хр) = [м Л Л Л хр| 


11 


называя их разложимыми р-векторами. Каждый вектор 


р 
из /Л Г можно представить в виде суммы конечного 
исла разложимых р-векторов. 


| Мусть теперь ХЛ (хх, ..., Хр У... Уз) = 
=Л(Уь..., Ур; Хь ..., Хр) — такая определенная на 22 
комплекснозначная функция, что каждая из функций 
(ь хь.--, Хр) — Л (ХЬ Хо Хр Уь У» ++ Ур), 
(уь У> УВЫ Ур) = (ль Хэ, ..., Х р Ут уе, ...у Ур) 
является полилинейной и знакопеременной. 


С помощью ХЛ для всех пар разложимых р-векторов 
вводится функция 


© ([% Л... Лхр, [УЛ -.. Л Ур) = 
ЕЯ .*%у Х р; Ут ...у Ур), 
которая затем продолжается до билинейной формы, 


р р р 
определенной на всем пространстве ЛЕ Ж Л Ди, сле- 


р 
цовательно, задающей метрику в /Л[. Оказывается, 
что положительная определенность этой метрики на 
всех разложимых р-векторах еще не гарантирует ее 
оложительной определенности на всем простран- 


р 
тве Л /. 
В случае, когда [ = Н — гильбертово пространство, 


метрика (м Л... Лох, (Л... Лур)= 


Че1= (хр у; (2]=1,2,...,р) оказывается положительно 


ы р 
определенной на всем пространстве Л Н. 
Для этого случая устанавливается ряд результатов, 


убликованных автором ранее без доказательств 
(РЖМат, 1957, 2492). 
Примечание референта. Автору, по-види- 


мому, остались неизвестными работы М. А. Наймарка 
Изв. АН СССР, сер. матем., 1939, № 1, № 3; 1940, 
№ | и особенно Матем. сб., 1941, 9, № 3), в которых 
исследованы прямые произведения и прямые полиномы 
от операторов в гильбертовых пространствах их рас- 
ширения и т. п. и получены результаты гораздо более 
общие, чем в реферируемой работе. И. С. Иохвидов 
3751. Об общем разложении Фурье. Одзаки, 
Касиваги, Цубой (Оп Ше вепегаг Роипег 
ехрапзюп. ОгаКк! Зн: ео, Казп:маз! За4дао, 
Тзиро! Тегио), $1. ВерЕ Токуо Куокщи Ра!вакКи, 
1954, А4, 299—308 (англ.). 
| Излагаются начала теории комплексных гильбертовых 
пространств для некоторого класса абелевых групп 
^и кольца А всех (по-видимому, эндоморфных) опера- 
| торов на /. Здесь /, — основное пространство и А бе- 
|рется в качестве поля скаляров. Налагаются аксиомы, 
достаточные для получения неравенства Шварца и раз- 
| ложения по ортонормальным системам. Изложение неясно 
референту и, видимо, содержит мало нового. Е. Неми 
Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 6, 597. 
8752. —О вложениях сфер в гильбертово простран- 
ство. Ранкин (Оп раскКтез о{Ё зрвегез ш НИБем 
зрасе. КапК{т К. А.), Ргос. ОЛазром Ма. Аз$0с., 
1955, 2, № 3, 145—146 (англ.) 
Пусть $а (У) есть сфера радиуса 4 с центром в точке у 
| вещественного гильбертова пространства, т. е. хЕ 5а (У), 
если | х — у! < а, и пусть $5; (0) = $ — единичная сфера. 
„Опираясь на свой предыдущий результат (РЖМат, 
1957, 7377), автор устанавливает теорему: Для того 
‘чтобы в $ можно было поместить бесконечное мно- 
‘ жество неперекрывающихся сфер $а (у), необходимо и 
‚ достаточно, чтобы а< У 2—1. Ебли ат 
то максимальное число неперекрывающихся сфер, которое 
можно поместить в 5, равно [24?/(а? | 2а —1)] (квад- 
 ‘ратными скобками обозначена целая часть). 
И. С. Иохвидов 
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8753. —Гильбертова норма некоторой бесконечной 
матрицы. Хилл (Тпе НИБегЕ Боип@ оЁ а семат 
Чоц 1у-пНпйе ташх. КИ С. К.), Л. Гопаоп Май. 
Зов 532: 9 (англ.) 


Показывается, что матрица 


: 1 
4®- (ит) 
(трп=... —1,0,1...; АХ — действительное нецелое) 
определяет ограниченный линейный. оператор в гиль- 
бертовом пространстве [? бесконечных последователь- 
ностей (..., @—1, а, а1,...), причем норма этого опера- 
тора равна т | созес ^^ | и достигается. Числа -Е п созес А, 
являются собственными значениями матрицы А (^) 
с бесконечномерными собственными подпространствами, 
для которых дается полная аналитическая характери- 
стика. Аналогичные вопросы рассматриваются и для 


матрицы 49 = (и) (а — ОЕ: 


при этом существенно уточняется ряд результатов 
Ингама (шеваш А. Е., Г. Гоп4оп Май. $ос., 1936, 11, 
237—240). Б. И. Коренблюм 
8754. Унитарные расширения операторов. Шрей- 

бер (Опйагу АПаНопз о{ орега!югз. Зспге1Ьег М.), 

Оике Май. ,, 1956, 23, № 4, 579—594 (англ.) 

В гильбертовом пространстве Н рассматриваются 
ограниченные линейные операторы. Оператор А, под- 
чиненный условию |А|< 1 (или |А|< 1), называется 
сжатием (соответственно собственным сжатием). На 
единичной окружности С вводится лебегова мера т, 
нормированная условием т (С) = 1. 

Функция Л, относящая каждому множеству борелев- 
ской системы в комплексной плоскости положительный 
оператор в Н, называется операторной мерой в Н, 
если ГР вполне аддитивна в сильной операторной топо- 
логии и удовлетворяет следующим двум условиям: 
1) ^(РЕ С; 2) Р(А(Е)) =Г, где Л (Е) — „база“ функ- 
ции Р, т. е. дополнение к объединению всех открытых 
множеств, на которых Р исчезает. 

Если Г — комплекснозначная функция на Л, ограни- 
ченная и В-измеримая, то с помощью операторной 


меры Р определяется (интеграл) оператор | Л (и) аЕ (и). 
. А 


Для любого оператора Т через 7” (п — целое) обо- 
значается оператор Т” при п>0 и Т\"! при п< 0. 
Операторная мера Р называется сильной, если 


Даа) = [ Г чае", ов 


Каждое сжатие А определяет единственную сильную 
операторную меру РЁ, для которой ом аЕ (и) 


(п=0, 1, =2,...), и каждая сильная операторная 
мера порождается таким образом. Первую часть этой 
теоремы установил ранее С.-Надь (РЖ Мат, 1954, 2626). 

Под расширениями операторов понимаются расшире- 
ния с выходом в более широкое пространство. 

Если А — сжатие с сильной операторной мерой Р 
в гильбертовом пространстве Н, то по теореме 
М. А. Наймарка существуют такое гильбертово про- 
странство КН ‘и такая спектральная мера Е в К, 
что Р (5) =РЕ (‹)Р для каждого борелевского мно- 
жества с, причем Р есть оператор проектирования из К 
на Н. При естественном требовании минимальности 
пространства Ки Е определяются единственным обра- 
зом и называются соответственно минимально расши- 
ренным пространством для А (или Р) и минимальным рас- 


ширением меры Р. Унитарный оператор Ц = Г. аЕ (и) 


называется сильным минимальным унитарным расшире- 


| ве И 25 
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нием оператора А. Основным свойством оператора и 
является: А) = РОТР (п =0, +1, =2....). 
Для построения расширения Ид произвольного соб- 


ственного сжатия А в сепарабельном гильбертовом про- 
странстве Н рассматривается множество © всех опре- 
деленных на С вектор-функций Л со значениями в Н, 


для которых конечен интеграл | 17 (и) |? ат (и). 
С 


С помощью на С оператор-функции 
Кд (и) = У и-ПА®), где А— собственное сжатие, 
— со 


заданной 


вводится скалярное произведение 
ад = (Ка, <) ат 


превращающее © в гильбертово пространство Г. (А). 

Основные результаты: Унитарный оператор И умно- 
жения на независимую переменную и в /. (А) является 
расширением собственного сжатия А, действующего на 
подпространстве функций-констант. 

Унитарные расширения всяких двух собственных 
сжатий унитарно эквивалентны. Если «< — размерность 
пространства Н («< $0), то все ‚такие расширения 
унитарно эквивалентны а-кратной копии унитарного 
оператора „двустороннего сдвига“ (53) (п) =Л(п- 1) 
(п=0, 1, =2,...), определенного в гильбертовом 
пространстве ® функций /(п) (п=0, 1, =2....,), 


для которых м ЛО) = ©. 


Унитарный оператор является расширением некото- 
рого собственного сжатия в том и только том случае, 
если кратность его спектра равна а и его спектральная 
мера эквивалентна 117. 

Наконец, если ри 4— два проекционных оператора 
в произвольном гильбертовом прсстранстве с унитарно 
эквивалентными унитарными расширениями, то рид 
унитарно эквивалентны. И. С. Иохвидов 
8755. О полугруппах неограниченных нормальных 

операторов. Гетур (Оп зеп!-огоирз оЁ ипБоипаеа 

погта! орега!югз. Четоог К. К.), Ргос. Ашег. Ма{й. 

Зос., 1956, 7, № 3, 387—391 (англ.) 

Рассматривается семейство <{№, Ё>0} нормальных 
(возможно неограниченных) сператоров № в гильбер- 
товом пространстве Н, обладающее следующими свой- 


+ 


ствами: 1) №№, = №+. 2) для каждого хЕ |] 
#ё>о 


(где Р; — область определения оператора М№,) №»х есть. 


слабо непрерывная функция от # (2 `> 0). Доказывается, 
что для такого семейства №; существует и притом 
только одно комплексное разложение единицы К (^) 
с носителем, содержащимся в полуплоскости Ве ^ >> 0, 
обладающее тем свойством, что 


и : . ИК. я 
р И ме"“ К (4%), м, = Вел,`^› = Ип^, 
м 0 


при всех {> 0. Попутно устанавливается, что ) плотно 
в Н. Эта теорема обобщает результат Девинаца 
(РЖМат, 1955, 3847) о полугруппах неограниченных 
самосопряженных операторов. 

Примечание референта. Настр. 389, строка 13 
снизу, автор ошибочно называет % нулевым подпро- 
странством оператора Из; в действительности (/+х = х 
для ХЕХ. М. А. Наймарк 
8756. О перестановочности нормальных операто- 

ров. Девинац, Нусбаум (Оп Ше регтшаИпу оё 

погта! орега1огз. Реу!па{2 А., МиззБаим А. Е..), 

Апп. МаШ., 1957, 65, № 1, 144—152 (англ.) 

Нормальные (вообще говоря, неограниченные) опера- 
торы №, и №. в гильбертовом пространстве /› назы- 


аа 
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ваются перестановочными, если их канонические раз- 
ложения единицы К; (2) и К-(2) обладают свойством 
К! (21) Ко (25) = К» (25) К (21) для всех комплексных 2; 
и 25. Это определение эквивалентно обычному, если М: 
и №. ограничены (№№. = М№/М1), или только оператор №; 
ограничен (№№ = № М). 

Говорят, что нормальные операторы №, № и М обла- 
дают свойством Р, если М = №№ = №1. 

Теорема 1. Если №, №. и М обладают свойством Р, 
то №1 и № перестановочны. 

С помощью этой теоремы удается получить интег- 
ральное представление слабо непрерывной полугруппы 
нормальных операторов на ©, где © — аддитивная полу- 


группа, состоящая из комплексов х= (ха, ..., Хть 

Хт-ьь..., хп), все компоненты которых суть неотрица- 
у 

тельные числа, м 520, хи, хь..., Хт — целые. Под. 


сложением понимается обычное сложение по компо- 
нентам. ` 

Теорема 2. Если для всех х, уЕ©: а) №» есть 
нормальный оператор в $, 6) М»М№, = Мхи» в) (МУ, а) 
непрерывно по х для всех с Е® и всех ЕД = ПО (М№»}› 
где пересечение берется по всем хЕ©, то существует 
единственное такое 2п-параметрическое разложение 
единицы {А(Ё, --.› Ё» $ ---, За) что А 
$1...» $) = 0, если некоторое &,<_0 (Е =1, 2,..., пи 


М. — Г 22-8 К (4, 5), 


| 


. 


| 


| 
| 


п 2 п 
где № = 1х: = У, д, иК (5) = Кр 


51, ..., 51). Эта теорема содержит, как частные случаи, 
полученные ранее аналогичные результаты 
Девинаца (РЖМат, 1955, 3847) 

(реф. 8755). 
8757. 
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С.-Надя»: 


И. С. Иохвидов: 
Некоторые соотношения между топологиче-* 


скими и алгебраическими свойствами колец опе- 


раторов. 


Фелдман (5оше соппесНопз Беёмеет: 


1ороюз!са! ап а1хеБгаюс ргорегНез ш газ оЁ орега-1 
югз. Ре! 4тап ЛасоБ), Бике Маш. Х, 1956, 23, 


№ 2, 365—370 (англ.) 

Пусть кольцо А есть А\*-алгебра (по поводу этого 
понятия см., например, РЖМат, 1957, 3295); кольцо Ал 
называется: 1) а-разложимым, где а — кардинальное» 
число, если всякое множество отличных от нуля и 
взаимно ортогональных проектирующих элементов имезт” 
мощность < а; 2) локально а-разложимым, если А) 
есть прямая сумма а-разложимых колец А, с нормой 


| (х. | |= Зорь и инволюцией {х„} = {ха 3) а-ог- 
раниченным, если всякое множество отличных от нуля! 
взаимно ортогональных и эквивалентных между собой! 
проектирующих элементов имеет мощность < а. Дока- 
зывается, что 

1. Если центр а-ограниченной А\”-алгебры а-раз- 
ложим, то сама эта алгебра также а-разложима. | 

И. Если кольцо А ограниченных линейных операторов 
в гильбертовом пространстве имеет слабо плотное мно- 
жество мощности а, то А локально а-разложимо. 

В доказательствах этих предложений важную ролы 
играет введенное автором понятие размерностной функ- 
ции @4(Р), относящей каждому чисто бесконечном 
проектирующему элементу Р(А) непрерывную по упо- 
рядочению (ог4ег-соп!пиоцз) функцию на пространстве Г. 
максимальных идеалов 1 центра кольца А со значе 
ниями — кардинальными числами; при этом из Р< 0 


следует 4(Р) (1) < 4(0)(1) для всех 1ЕГ. к 
М. А. Наймар 

теории присоединенных 

функций. Виленкин Н. Я., . 

1956, 111, № 4, 742—744 


сферических: 
Докл. АН СССР 


№ 11 


Установлен ряд интегральных соотношений и функ- 
циональных уравнений, которым удовлетворяют матрич- 
ные элементы неприводимых унитарных представлений 
групп Ли. Эти соотношения являются обобщениями 
результатов И. М. Гельфанда (Докл. АН СССР, 1950, 
70, № 1, 5) и Годмана (Оо4етепе В., Тгапз. Ашег. 
Май. 50с., 1952, 73, 496). Приведем в качестве примера 
две формулы. 

Пусть С — группа Ли, Н — ее максимальная компакт- 
ная подгруппа. Пусть, далее, 2 -> Гу — неприводимое 
унитарное представление группы С’ в гильбертовом 
пространстве » и Л - ТГ, — индуцированное им пред- 
ставление подгруппы Н. Разложим пространство У 
в прямую сумму таких инвариантных относительно Г» 
подпространств \„, что Г» индуцирует в Э»„ предста- 
вление, кратное неприводимому. Пусть, далее, }„— мак- 
симальное подпространство, обладающее этими свойст- 
вами. Разложим №, в прямую сумму неприводимых под- 
пространств $„, и приурочим к этому разложению 
базис ({5.,,;} в 5. С помощью этого базиса каждый 


оператор А в \ представим в виде клеточной матрицы 

|4 , | сэлементами а д ре се, /) : 
тут, | тт р.» МИ) ту» 9 Ту») 
Представление группы Н, возникающее в У», обо- 

значим 7"). Представление этой группы, возникающее 


п. 
в Эл), обозначим т ®). Обозначим далее через Ють 


совокупность функций Р(2) на группе, принимающих 
матричные значения и таких, что 


Ре) = РОГ. 


Легко проверить, что если АР ЕЮт», РЕ Ю.и» то функ- 
ция Р(2), определяемая равенством 


Р®=ЕЖР, (®) = [Р, (8) Е, (8116) 4 (Е), 
я 1 


принадлежит Ютт- 
Пусть Р(2)ЕЮт»- Обозначим ‘через Ф(ЁР) матрицу 
с элементами 


ее 8а (Р) =зр етим (5) та (=) ав (5). 


’ Оказывается, что если Р1 Е Ющуь, Е.Е Юизи Е Х Е. = Ез, 
‚ то Ф (Е!) Ф (2.5) = аиФ (Ё.), где 4„— кратность, с кото- 
рой представление т("®) входит в разложение пред- 
ставления ТГ, (или, что то же самое, в разложение 
представления о Написанная формула при 4, =1и 


‚в случае, когда размерность п» равна 1, превращается 
в результат И. М. Гельфанда (см. вышеприведенную 


ссылку). 
Далее обозначим через Фи (2) матрицу 


Фи (&) = ||ЗР Ттцт, (8) | 
Тогда 


Фи (51) Фи (85) = 4т [ т (в1й” в.) 4 (п). 


Эта формула обобщает „закон умножения“ для зональ- 
ных сферических функций, полученный в цитированных 
работах И. М. Гельфанда и Годмана. 

Наконец, автор указывает дифференциальные урав- 
нения, которым удовлетворяют матричные элементы 
неприводимых унитарных представлений групп Ли. 


Ф. А. Березин ' 


8759. Положительные функционалы и теория 
представлений банаховых алгебр. Мацусита 
_ (Розшуе ШшпсНопа!$ ап гергезепайоп Шеогу оп 
ВапасВ а1реБгаз. 1. Мази В 1Ёа ЗН! п-1с В 1), /. 11$. 


Функциональный анализ 
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Ро|уесВп. Озака Сиу Цшу., 1955, Аб, № 1 

(англ.) 

Подробное изложение результатов, краткое сообще- 
ние о которых было спубликовано ранее (РЖ Мат, 1956, 
3147). М. А. Наймарк 
8760. Некоторые вопросы нелинейного функцио- 

нального анализа. Люстерник Л. А., Успехи 

матем. наук, 1956, 11, № 6, 145—168. 

Обзорный доклад автора на Всесоюзном совещании 
по функциональному анализу и его применениям 
(январь 1956 г.). Освещено современное состояние и 
намечены возможные пути дальнейшего развития вопро- 
сов продолжения решений нелинейных функциональных 
уравнений и вариационного исчисления в целом. 

$ 1 посвящен обзору метода продолжения решения 
нелинейного эллиптического уравнения в частных про- 
изводных С. Н. Бернштейна, Г. Вейля, Г. Леви и вари- 
ационному принципу А. Пуанкаре о существовании 
замкнутой геодезической на выпуклой поверхности. 
Изложена сущность методов Э. Шмидта — Ляпунова и 
Фишера — Куранта, относящихся к нелинейным инте- 
гральным уравнениям. 

В $2 содержатся вопросы, пополняющие существую- 
щие основы общего дифференциального исчисления 
в линейных пространствах. В следующем $5 3 дан крат- 
кий сбзср дифференциальных уравнений в функцио- 
нальных пространствах. Далее, в $ 4 излагается теорема 
о неявных функциях (Хилдебрандта — Грейвса) и иссле- 
дуются некоторые вытекающие из нее следствия (теория 
сссбых точек, уравнения ветвления и др.). 

Рассмотрим уравнение у= Р(х, 2) =0, уЕУ, хЕХ, 
1ЕТ, где У — пространство значений, Х — пространство 
аргументов, Г — пространство параметров. Задача непре- 
рывного продолжения решения этого уравнения услож- 
няется, когда для некоторых ЁЕТ оно имеет особое 
решение. 

В $ 5 изложены методы исследования упомянутого 
случая: метод обхода особого множества, метод Лере — 
Шаудера и метод топологических пересечений. $ 6 
посвящен обзору теории критических точек, поверхно- 
стям уровня и ортогональным траекториям, вариацион- 
ному принципу критической точки, оценке числа кри- 
тических точек и исследованию „периодических“ функций 
на сфере. В заключительном $ 7 излагается содержание 
топологических методов вариационного исчисления. 
Библ. 136 назв. Э. С. Цитланадзе 
8761. Некоторые теоремы нелинейного функцио- 

нального анализа и их применение в теории ло- 

кальных групп. Мильман Д. П., Успехи матем. 

наук, 1957, 12, № 1, 222—226 

Доклад на Всесоюзной конференции по функциональ- 
ному анализу и его применениям (январь 1956 г.). Пусть 
С — множество в пространстве Банаха ЕЁ, Л (х) — опре- 
деленная на С функция с областью значений в Ё1. 
Функция Л(х) считается дифференцируемой в точке 


хЕС, если для любой непрерывной линии х (т) Е Ц, 


0 <+< 1, на @, исходящей из х (т. е. х (0) =х), вы- 
полнено соотношение 


‚ 1—18 


2 [х ©) (о) = Л! (хх хо (<), т" 


*>0 


(И о, 
х 


где // (х) — некоторый линейный оператор на Р. 

Пусть С — локальнаЯ группа с единицей а, тополо- 
гическое пространство которой есть множество из Е. 
Определим для пары х, уЕ ( композицию хх у = Р(х, у), 
удовлетворяющую условиям: 1) Р (х, у) дифференцируема 
по хиуи ( у), В у) непрерывны; 2) сущест- 
вует В, (а, и в Е; ХЕ С; 3) существуют и непрерывны 


производные В (х, У), и (х, у); 4) существует такая 


О 
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непрерывно дифференцируемая функция а (=), что 
а (ЕС, 0<*< 1, а (0) =а, а' (0) = 0. 
‚ Пусть Е» — множество точек СЕЕ, для которых 
хх _, 
® ь-) 


т —=0, где х (5) ЕС имеет непрерыв- 
<>0 


ную производную х/ (<), 0<-< 1, х (0) =х, и пусть 
у) = Е! (а, Е, (х, а), 1 — единичный оператор в Е. 
Тогда Е, = Е, (а, х) В = 1 (х, а) Е‚ является линейным 


подпространством пространства С@, а у(х) является 
линейным представлением пространства С на Ец, т. е. 


ха =ь ху =У@Х О) СЕЕь Хх, УЕС. 
Ядро гомоморфизма состоит из таких элементов х, что 


п а (<) хх— хха (<) = 


<>0 с 


0. 


Далее приводится обобщение на бесконечномерный 
случай критерия полной интегрируемости конечных 
систем уравнений с частными производными первого 
порядка, разрешенных относительно производных. Вво- 
дится понятие 4-пространства, для которого имеет место 
предложение: Пусть С есть а-пространство в Е и 
каждой паре х, уЕ Е отвечает линейный оператор Л (х, у) 


в Е, где Г(х, у) непрерывна и имеет непрерывные 
производные у (х, у), у. (х, у) соответственно по хи у. 
Если, кроме того, /(х, у)иу-Е Л (х, У)Х(х, у) и = 
=, у) чи Е ЛЬ (х, УЛ (х, у) чш и УЕЁБ, х, УЕ С’ 
где Е», — множество касательных векторов к С в х, 
то уравнение Уи = (х, у)и, У|._а = Уз, Имеет единст- 
веннсе решение у = (.). 


Кроме того, указывается дифференциальное уравнение 
линейных представлений локальной группы Св Еи 
его решения; приводится достаточное условие, при ко- 
тором это представление является точным. Э. С. Цит- 
ланадзе 


8762. О функционалах, являющихся функциями ли- 
нейных функционалов. Себаштьян-и-С илва 
(Зи! Ёип2юпай све зопо Ёп2юп! 4 апиюопай Ипеаг 


де! 1ого агротепн. Зераз!1ао е 511уа Лозё), АН! 
Асса4. паг. [4псе!. Вепа. С1. зс1. Ёз., та е пашг., 
1956, 21, № 3—4, 172—178 (итал.) 

Доказываются следующие предложения. 


Теорема 1. Пусть Р(и) — заданный функционал, 
С-аналитический в конечно-открытом множестве Ш) 
(Хилл Э., Функциональный анализ и полугруппы, М., 
1951, опред. 4.3.1 и 4.3.3) произвольного векторного 
пространства $ над полем комплексных чисел С. Пусть 
далее /[1,..., [„ — заданные в $ линейно независимые 
линейные функционалы. Тогда, для того чтобы функ- 
циснал Р(и) имел вид: Р(и) = У ([1и,..., [ли), где 
1(21,..., 2.) — комплексная функция п комплексных 
переменных (21,..., 2%), необходимо и достаточно, чтобы 
производная Гато от Р(и) для каждого #6) имела 


вид: Р’(и) = т Фх (и) Г» где $, (и) — функционалы, 
определенные в /). В этом случае функция / (21,..., 2%) 


будет голоморфной в открытой области А простран- 
ства С”, составленной из точек 3 = ([1и,..., [ти), иЕБ: 


Пусть % (И) — кольцо функций о (г), локально анали- 
тических на непустом замкнутом множестве (7 римано- 
вой сферы ® (И =, ф (со) =0, если сое), снабжен- 
ное топологией, введенной Кёте, Силва Диасом и Гро- 
тендиком (РЖМат, 1955, 1377). 


Теорема 2. Пусть Р (и) — заданная функция со зна- 
чениями в %[ ((/), С-аналитическая на множестве 0 <= $, 


Функциональный анализ 


1957 г. 


и /1,..., [п-— линейные отображения из $ в %((), 
линейно независимые в каждой точке поля С. Тогда, 
для того чтобы было Р(и)=Х(г, [ли,..., ви), где 
(2, Ч,.... (в) — комплексная функция комплексных 
переменных (2, (1, ..., бы), аналитическая относительно г, 
необходимо и достаточно, чтобы производная Гато’ 
от Р(и) имела в каждой точке ие следующий вид: 


Р’ (и) = 1$: (и) Г, | 


со значениями в %((/). В этом случае функция 
1 (2, б,..., в) будет аналитической на множестве А 
точек (2, [ли,..., [пи), 260, иЕО. М. М. Вайнберг 


8763. Заметка о банаховых пространствах. ор 
| 


где ‘$1 (и),..., Фи (и) — заданные в О ри 
т 


заки, Касиваги, Цубои (Мое оп Вапасв зра- 

сез. Огак!: Эн: сео, КазВ!мая{Г Задао, Тзи- 

Бог Тегио), $5с1. Верё. ТокКуо КуоЖи ПЛараки, 1954, 

А4, 319—323 (англ.) 

Хотя авторы говорят о „регулярности“ функций | 
с областью определения и областью значений в ком-. 
плексном банаховом пространстве, в действительности |! 
в статье нет ничего об аналитичности; единственным ! 
важным объектом рассмотрения является некоторый! 
вид дифференцируемости. Пространство может быть и! 
действительным. 

Определение дифференцируемости, данное авторами, 1 
не совсем ясно референту, но основной результат, : 
конечно, справедлив, если дифференциалы брать! 
в смысле Фреше. Предположим, что функция Х непре-. 
рывно дифференцируема в выпуклом множестве К бана- 
хова пространства /. Пусть } — производная от ХХ. 
в смысле Фреше (так что // (х) — ограниченный линей-. 
ный оператор в /[.). Предположим, что существует‘ 
такой ограниченный линейный оператор #2 в [, что! 
12/’ (х) —П| < 1 для хЕК. Тогда из х1 = хо следует, | 
что /(^х1) == 1 (%5) в К. Доказательство использует. 
только самые элементарные неравенства и интегральное ' 
тождество, содержащее Г и /”'. . А. Е. ТауЮг! 

Перевод из Май. Веуз, 1955, 16, № 7, 716. 

8764. Проблема существования локального экстре-. 
мума функционала. Фреше (1[.е ргоёте 4е Гех!- 
$епсе Фип ехнешит оса! 4’ипе юпсНоппёЦе. Еге- 
снеЕ Мацг{се), Апп. зсепё. Есойе пог. зирёг., 
1956, 73, № 2, 93—120 (франц.) 

Подробное изложение предыдущей заметки автора 
(РЖМат, 1956, 8943). Введены понятия обобщенных 
дифференциалов (вариаций) для функционалов в бана- 
ховых пространствах. 

В гл. | рассматриваются вопросы общего дифферен- 
циального исчисления. По определению, функционал Р [2] 
дифференцируем при г = у, если существует такой лч- 
нейный функционал Д. [2], что 


АР [у] = С [Ау] - | уе (у, АУ), 


где Шт | (у, Ау) | =0 при |Ау|-—0; 2 [Ау] называется 
дифференциалом функционала Р[г] в точке 2 =у для 
приращения Ду и обозначается через д,„Р [у] == 2 [Ау]. 


Функционал Р[ 2] обладает дифференциалом второго 
порядка при 2=у, если он дифференцируем по 2 
в окрестнссти точки у и если, для фиксированного А12, 
функционал ЭР [2] дифференцируем по г при 2 = у. 
Этот дифференциал обозначается через длудл, Е [У]. 
Последний является билинейным и симметрическим 
функционалом относительно Ду и А!2. Аналогично опре- 


деляются дифференциалы функционала Р[2] любого 
порядка п. Пусть функционал Р [г] обладает’ дифферен- 


циалом п-го порядка при ||2 —у|| < 2. Выводятся важ- 
ные для изучения экстремумов функционала Р(г) фор- 
мулы 


кВ [У] - 


т 
РУ-- Ау] = ЗЕ 
9+4 = 71+ У, 


1 п 
Ч пе бль"Р [У - 8 8] (ПАУ р, 0<8<1), (1) 


п 
1 й 
Р-НА = РУ] У ль [У + Е1ЗУ|", (2) 
Е.А! (49) 

тде Шт лу | >ое = 0. Скажем, что функционал Р [2] обла- 
дает сбобщенным дифференциалом п-го порядка, если 
существуют такие функционалы Л! [2, и],..., Ки [г, и], 
что 


ПЕ 
Ро = РО ХР, ь 6.4, @ 
—1. ^^ 


тде Нт; ое, [у, и, ]=0 для каждого фиксированного 


элемента & рассматриваемого банахова пространства. 
Из формул (1), (2) и (3) выводятся следующие предло- 
жения: 1) если функционал Р [2] имеет при 2 =у обоб- 
щенный дифференциал порядка п, то при г = у сущест- 
вуют также его обобщенные дифференциалы любого 
порядка < п; 2) функционал Р[2] не может обладать 
двумя различными обобщенными дифференциалами од- 


ного и того же порядка; 3) г. [у, #] —=81›Р [У] при р<л, 

где 5„Р[у] = Им | зы [Е [У-- ш]—Е [У ; 4) справедливо 
> 0 й 

разложение 


РУ-ий = 21+ УР + ев, и, 1} 
Ее - 


тде Ит; ьое„ [У, и,  =0 при фиксированных у и и. 

_ В гл. 2 с использованием вышеприведенных резуль- 
’татов выводятся необходимые и достаточные условия 
’ экстремума в терминах обобщенного дифференциала. 
`Доказываются следующие предложения: р 

1. Если функционал Р[2] при 2 = у обладает первой 
‘вариацией 8,.Е[у], то для того ‚чтобы он достигал 
’экстремума при 2 = у, необходимо выполнение равен- 
ства 8.„^ [У] =0 для всех Ау. 

2. Если функционал Р[ 2] при 2=у имеет вторую 
 обсбщенную вариацию (лу) [2], то для того чтобы он 
достигал локального минимума (максимума), необходимс' 
чтобы было 84узЁ [У] >0(< 0). 

3. Пусть функционал Р[2] при 2 = у имеет обобщен- 
ную вариацию л-го порядка и пусть, кроме того, при 
2= у все обобщенные вариации порядка ниже п при 


приращении Ау равны нулю для произвольного Ау. 
Для того чтобы функционал Ё [2] имел локальный мини- 
мум (максимум) при 2 = у, необходимо: 1) Е [У] =0, 
если п нечетнсе, 2) дну [У] >0(<0), если пл четное. 


В гл. 3 выведены достаточные условия экстремума. 
Основной результат: Пусть функционал Р [2] при г =у 
имеет обобщенную вариацию второго порядка и 


р 
Е[У- 3] = Е [У] + 8, [У] + г ау [У] + 
+ ТАУ? [у, АУ}, 


11 Функциональный анализ 8766 


где И лу| >0%5 [У, Ау] =0. Для того чтобы функцио- 
нал Р[г] ири 2==у имел локальный минимум (макси- 
мум), достаточно, чтобы: Г) 8луР [У] =0 для всех Ау, 
2) то [у] >0 (М. [У] <0) (определение нижней и верх- 
нен граней т» [у], М. [у] см. РЖМат, 1956, 8943). Эти 
условия достаточны для строгого локального экстре- 
мума. 

В гл. 4, используя понятие обобщенной вариации, 
автор исследует так называемые сомнительные случаи 
экстремума. , 

В конце работы даны приложения построенной теории 
к вопросам экстремума обыкновенной функции двух 
действительных аргументов. , 

Примечание референта. Отмечая, что полные 
линейные нормированные пространства были одновре- 
менно введены Банахом, Винером и Ханом, автор назы- 
вает их пространствами В. У. Н. (Банаха-Винера-Хана). 

Э. С. Цитланадзе 
8765. К теореме сходимости метода скорейшего 
спуска (Письмо в редакцию). Гуань Чжао-чжи 

САНЕВ ВО ФЕЕЕ С оЖНИя ). МНО, НН 

И Цзыжань кэсюэ сюэбао, 1956, №2, 329—331 

кит. 

Указывается, что некоторые результаты Гуань Цзи- 
ваня (Цзыжань кэсюэ сюэбао, 1955, № 1, 113—140), 
доказанные для п-мерного пространства, можно рас- 
пространить на гильбертово пространство. 

1. Пусть Л(х) — функционал, определенный в гиль- 
бертовсм пространстве » и имеющий вторую непре- 
рывную производную в смысле Фреше, причем удовлет- 
воряются следующие условия: 

1) |7 (%) | = % для некоторого ху Е 5; 

2) на шаре $: | х — | <а (340) имеют место нера- 


венства 
ОА СР < в, |" < К, 


и Е Ай: 
'-(5) 


Тогда уравнение /(х) =0 имеет решение х*Е $. После- 
х 
довательные приближения хь+1 = х„ — РАТЬ (хз), 
хв) | 
построенные исходя из элемента ху, сходятся к точному 
решению х“. Оценка ошибки п-го приближения такова: 


ка У (У *). 


2. Пусть Л (х) — функционал в гильбертовом прсстран” 
стве у, имеющий втсрую непрерывную производную- 
Выберем начальное приближение ху решения уравне- 
ния / (х) = 0, удовлетворяющее условиям: 

ПИЛ” (хо) > 1/39; 

2) |7 (хо) 1/1" (хо) |< то 


3) нащаре $: |х — х|< 


где 


УТ 20 о имеет место 
“0 
неравенство |/” (х)|| < К, где ао = ВК < Ч. Тогда 
уравнение имеет точное решение х” в шаре 5, а про- 
® : 
цесс приближения ‘сходится к х*. Оценка ошибки п-го 


приближения такова: |х„— х*|< 2-1 (27° в 
Таким образом, метод Гуань Цзи-ваня можно при- 
менить для решения нелинейных интегральных и 

других функциональных уравнений. Ши Чжун-цы, Цзэн 
Кэнь-чэнь 

8766. Регулярные и сингулярные отображения 
дистрибутивной структуры в полную векторную 
структуру, удовлетворяющие функциональному 


уравнению (Му) Е Е@ Лу) =Л(х) - ЛО). 


2, ее 
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Бауэр (Вершаге ип@ зтешаге АБЬИаипвеп етез 
ани Нуеп УегЬапаез ш етеп уоИз!апа еп УеК!юг- 
уеграпа, ме!спе 4ег НИ к 
АСЕ =/(х)-- (у) вепареп Вацег Не! т 2), 
Е а Маш., 1955, 194, № 1—4, 141—179 
(нем.) ь 
Работа посвящена выяснению некоторых своиств 
функций / на произвольной дистрибутивной структуре у 
со значениями в полной векторной структуре Й над 
`упорядоченным полем К, аналогичных свойствам меры 
на булевой с-алгебре множеств. Рассматриваются 
„оценки“ структуры У, т. е. ее отображения Л в И, 
удовлетворяющие условию 7 (х \/ у) -Н Л (х Л У) = Л (+ 
+ 1(у). Вводится множество Ф. =Ф.(\, У) оценок, 
подчиняющихся условию (с) =0, где с — какой-либо 
фиксированный: элемент из У, и имеющих относительно 
ограниченную вариацию (это означает, что для любой 
функции / и для любого сегмента [а, 2] <= У существует 
такой элемент $Е\/ что для любого „разбиения“ 
а=х<лх<...«х,=ф справедливо неравенство 


У" о --) 155 
(|е| = зир (ег, —е) =е+ -е- в М) ). 


Множество Ф, представляет собой полную векторную 
структуру. Для каждой оценки 7] из Ф. и произвольного 
множества $ < У определяется оценка Л Е Ф, следую- 
щим образом: если />0, то Л = шЕ<#}, где ПЕ: 
> 0 ил (х)=Х(х) на $; в общем случае /‹=(/+)5—(Л)з. 
Оценка ЛЕ Ф‚ называется $5-регулярной ($-сингулярной), 
если /5 =0 (1; = #). Совокупность 5-регулярных эле- 
ментов из Ф, представляет собой выпуклое („насы- 
щенное“, по терминологии автора) линейное подпро- 
странство векторного пространства Ф., содержащее 
верхние грани всех своих ограниченных сверху (в Фе) 
подмножеств. Подобным же строением обладает сово- 
купность всех 5-сингулярных элементов из Ф.. Одним 
из основных результатов работы является „теорема 
о разложении“ ($4): Ф. представляет собой прямую 
сумму подпространств своих 5-регулярных и $-сингу- 
лярных элементов. Далее, 5-регулярной и $-сингулярной 
частями элемента ДЕФ. служат соответственно }— 15 
и [ 3; при этом из {>> 0 следует, что /— 15 20, Л > 0. 
В частном случае, когда У — булева °-алгебра множеств, 
с — нулевой элемент У, $ — о-идеалв У, \/= А — век- 
торная структура действительных чисел и } — действи- 
тельная вполне аддитивная функция на У, получается 
теорема Хана и Розенталя о разложении вполне адди- 
тивной функции множества (Навп Н., Козеп а! А., Зе! 
ТипсНопз. Аиацегаие, М№ем Мехгсо, 1948, стр. 42). 

Элемент ЛЕФ. называется непрерывным относительно 
РЕФ, если / принадлежит к порожденному элементом = 
выпуклому линейному подпространству пространства Ф., 
содержащему верхние грани всех своих ограниченных 
сверху (в Ф.) подмножеств; Г называется чисто разрыв- 
ным относительно 5, если Г и = дизъюнктны в ХФ... 
В $5 содержится „теорема о разложении лебеговского 
типа“: каков бы ни был фиксированный элемент 2 ЕФ., 
Ф. есть прямая сумма подпространства, образованного 
непрерывными относительно #2 элементами из Ф., и под- 
пространства чисто разрывных относительно = элемен- 
тсв. При этом если } = 5$ { и, где зи и — соответственно 
непрерывная и чисто разрывная (относительно 2) части 
элемента }, то в случае, когда / > 0, имеем: 


5=зир [14 (№, п |5 |], ит, (Уп) (=; 2,...). 


Далее при том же 2 > 0 одновременно рассматривается 
разложение элемента Л на $-регулярную и $-сингулярную 
части, где в качестве $ взято множество М тех элемен- 
тов аЕФ., для которых 5 (а Л с) = # (а\/ с) =0. Раз- 
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ложения = (Л — Лу) + Лу и Л= $ - п, вообще говоря, 
различны. Они совпадают в следующих двух частных ! 
случаях: 1) И — булева с-алгебра, № = Ю, с =0и функ- 
ции ], & вполне аддитивны на И; 2) У есть с-полная 
векторная структура над полем Ю \М=юЮ, Ги #— 
непрерывные линейные функционалы на У: х 
Д. А. Васильков 
8767. Топологии для мер и существование вероят- 
ностей перехода. Лидер (Сопуегоепсе {юроюз1ез 
юг теазигез’ ап@ Ше ех!{епсе оЁ напзШоп ргоБа- 

(ез. Геа4дег З5о!отоп), РасИ. Л. Ма., 1956, 6, 

№ 3, 479—490 (англ.) 

Пусть Х — основное множество; 9 — некоторая булева 
алгебра его подмножеств; 5 — векторное простран- 
ство всех конечноаддитивных действительных функций 
на 3; В — часть пространства $, состоящая из ограни- 
ченных функций. Для каждого из пространств $, В при 
помощи общего гэонятия сходимости (КеЦеу 1]. 1, 
Рике Ма. /., 1950, 17, 277—283) определяется топо- 
логия. Для $ определяется „топология простой сходи- 
мости“: Р, просто сходится к РЁ, если Шт Р, (Е) = Е (Е) 
для всякого ЕЕ%З. Для В определяется „топология 
ограниченной сходимости“: Р, ограниченно сходится к А, 
если Шт РЁ, (Е) = Р(Ё) для всякого ЕЕ\и | Е, (Е) |< М. 
для всех а > ау и всех ЕЕЧ. Доказывается, что мно- 
жество дискретных (т. е. сосредоточенных в конечном 
числе точек) мер плотно в 5 и В, и дается интегральное 
разложение произвольной меры по дискретным. Изу- 
чаются и топологизируются сопряженные простран- 
ства 5” и В* и устанавливаются соотношения рефлек- - 
сивности 5“ = 5, В** = В. В предположении, что % | 
есть с-алгебра подобным же образом изучается часть Ё.. 
пространства В, состоящая из счетноаддитивных функ: . 
ций. В предположении, что Х есть нормальное тополо-: 
гическое пространство, а 3 — совокупность всех борелев- . 
ских множеств в Х, изучается часть Ю пространства 4, . 
состоящая из регулярных мер. 

В дальнейшем предполагается, что 9 есть с-алгебра. 
Пусть р(х, & Е), где хЕХ, 0% и БЕЗ, — ©. 
ционарная марковская переходная функция, т. е: 
а) р(х, 6 Е) при фиксированных х и & есть вероятност-_ 
ная мера на 3; 6) р(х, & Е) при фиксированных Ё и Е. 
есть измеримая функция на Х; в) р(у, $6 В) = 


= | 2 , Е) р(у, $, ах). Тогда формула 


ЕТ, (Е) = Е. 1, Е) аБ(х) (1) 


определяет на [ семейство (правых) операторов 7+ 
со следующими свойствами: 1) Г; есть положительный 
линеиный оператор; 2) если Р`>0, то |РТ+| = || ЕР] 
(1Р|] есть вариация функции 2); 3) Т+Т; = Туьь. Всякое 
семеиство операторов со свойствами 1), 2), 3) автор 
называет стохастической полугруппой. Такие семейства 
изучались Феллером (ЕеЦег \., Апп. Ма!., 1952, 55, 
468—519). Оказывается, что не всякая стохастическая 
полугруппа может быть порождена стационарной мар- 
ковской переходной функцией по формуле (1). Такое 
порождение возможно в том и только в том случае, 
если операторы Ть, помимо свойств 1), 2), 3), обладают 
еще свойством непрерывности в топологии ограниченной 
сходимости. Эта теорема решает проблему, поставленную 
Феллером. | В. А. Рохлин 
8768. Решения некоторых проблем деления. 

Часть Ш. Деление в пространствах 9, 96, „5? „„б. 


Эренпрейс (50щ#Ноп$ оЁ зоше ргоетз оЁ @\- 
$юп. Рам 111. Гувюп ш Ше зрасез &", 9, „92 „, 6. 


Епгепрге!з [.еоп), Ашег. }/}. Ма!в., 1956, 78, № 4, 
685—715 (англ.) 


Части [и П] см. РЖМат, 1955, 5805; 1956, 3023. 


= 9 


№ 11 


. Дается полное решение проблемы деления в простран- 
стве 9’ (@ — пространство бесконечно дифференцируе- 
мых функций, 9%” — сопряженное пространство): для 
‘любого ТЕ” и произвольного линейного дифферен- 
циального (или дифференциально-разностного) опера- 
тора в частных производных с постоянными коэффи- 
циентами /) существует такой функционал $Е 9’, 
бЕто 25$ = Х. 

Этот результат был опубликован автором ранее без 
доказательства (РЖМат, 1956, 7396). 

Дается также решение проблемы деления для неко- 
торых других пространств: 1) ‘пространства ©@ всех 
целых функций; 2) пространства А целых функций 
порядка < 4; 3) пространства 6 формальных степенных 
рядов; 4) пространства $ всех бесконечно дифференци- 
руемых функций. Автор указывает, что его методы 
применимы к многим другим пространствам. Автор, 
по-видимому, не знаком с работами И. М. Гельфанда 
и Г. Е. Шилова (РЖМат, 1955, 3291) и Б. Л. Гуревича 
(РЖМат, 1955, 5806), некоторые результаты которых 
повторяет. В. М. Борок 
8769. Теория умножения обобщенных распреде- 

лений. Кёниг (МиирИканопзшеоне ег уегаЦзе- 

шетецеп ПО15иФийопеп. Кбп!е Не!1п2. АБвапа!. 

Вауег. АКаа. \155. Ма.-пашг\!5з. К1., 1957, № 82, 

80 $.) (нем.) 

Дается систематическое изложение работ автора 
«РЖМат, 1953, 649; 1956, 4663, 6709; МширИкКанопз- 
1Ееопе 4ег уегаЙзешетенет О15иБиНопеп. Рег Рецсвеп 
_ ма уогреер{ег Вейсв \Уйг2Биго, 

).- 

Пусть Р — линейное пространство, содержащее в ка- 
честве подпространства пространство ГР всех непрерыв- 
ных действительных функций на А (<< хх о), 
а также пространство /) всех распределений (обобщен- 
ных функций). Пространство Р называется системой 
с умножением, если: 1) допустимо линейное отображение 
пространства Р в себя, которое на Ш) совпадает с диф- 
ференцированием; 2) допустимо билинейное отображение 
пространства ОЖХРврР, которое на #Х Р совпадает 
< умножением; 3) если $ Е), АЕР, то ($А)’=5’ А+ $ А". 

Система с умножением Р называется теорией умно- 

жения, если Р не содержит ни одной подсистемы, 
являющейся системой с умножением. 

Автор строит различные теории умножения. Полу- 
ченные результаты дают возмсжность определить про- 
изведение двух распределений конечного ‘порядка, 
‘из которых хотя бы одно имеет ‚изолированные сингу- 
лярнссти“.. Именно, доказывается следующая теорема: 

нЕ” где функции 8) дифференцируемы 
т-+ } раз в некоторой окрестности (а, каждой точки хЕ У 
(УИ — конечный интервал на прямой), за исключением, 
быть может, счетного числа точек, не имеющих в И 


предельной. Обозначим через д; производную функ- 
ции 5» взятую в тех точках хЕ\У, в которых она 
существует в обычном смысле. Пусть далее $ — про- 
извольное распределение порядка т. Тогда существует 
теория умножения, в которой 


^ вый 


Шусть ТГ = 


где порядок распределения А не превосходит порядка 
распределения 7. 
В частности, отсюда следуют формулы: 


А + 
= — 1-1" "беинань 0), = 


$=1 


тде ЕЕ произвольная функция, Си„— постоянные, 
‚зависящие от функции Х, 8, — дельта-функция в точке у. 
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При этом если функция } не дифференцируема в обыч- 
ном смысле ни в одной окрестности точки уЕ У, то для 
любого набора чисел с (у) (т=1, 2,...) существует 
теория умножения, в которой выполнено соотноше- 
ние (1). 

Автор получает также следующую формулу, встре- 
чающуюся (без дсстаточных обоснований) в работах 
по физике: 


1 


ЗЫ ==)= За кафе) 
В Е ыы 
К—1 
УС" "Синь 5080 
1=0 
1 (— 1% 
Здесь и и по- 


стоянные 4», (у) зависят от выбора теории умножения. 
Я. И. Житомирский 

8770. Определение потенциала рассеяния по спек- 
тральной функции. [. Непрерывный спектр. Кей, 

Мозес (ТВе 4еегиитаНоп оЁ Ше зсамегтя рогепНа! 

Пот Ше зресма| шеазиге ипсНоп. 1. Сопйпиоиз зреси- 

гит. Кау 1., Мозе$ Н. Е.), Миоуо Сипепю, 1955, 

2, 917—961 (англ.; рез. итал.) 

Работа представляет обобщение результатов, полу- 
ченных И. М. Гельфандом и Б. М. Левитаном (Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1951, 15, 309—360). Рассматри- 
вается произвольный гамильтониан с непрерывным 
спектром, собственные функции которого могут быть 
вырождены. Всякий гамильтониан, получающийся из 
начального добавлением некоторого возмущающего по- 
тенциала, полностью задается сператором канонического 
преобразования, переводящего собственные функции 
начального в собственные функции возмущенного гамиль- 
тониана. Из этого оператора можно образовать оператор 
плотности, коммутирующий с невозмущенным гамильто- 
нианом. Обратные уравнения, определяющие оператор 
канонического преобразования по оператору плотности, 
становятся однозначными, если от общего вида записи 
уравнений перейти к записи в каком-либо представлении. 
Вводя условие „треугольности“ на оператор канониче- 
ского преобразования в выбранном представлении 
<9|Е|4’ > =0, 4’ >49, авторы получают обобщенные 
уравнения Гельфанда и Левитана и определяют уеловия 
однозначности их разрешимости. Таким образом, эти 
уравнения не являются специфическим свойством коор- 
динатного представления или какого-либо специфиче- 
ского вида невозмущенного гамильтониана. Однако 
уравнения Гельфанда и Левитана могут быть записаны 
не во всяком представлении, а лишь в таких, в которых 
представитель оператора плотности обладает определен- 
ными свойствами. Свойства восстановленного таким 
образом возмущающего „потенциала“ не исследуются, 
но очевидно, что это более общий вид оператора, 
чем обычный зависящий от радиуса потенциал. 

ы А. Г. Чичерин 

8771. Определение потенциала рассеяния по спек- 
тральной функции. Ц. Дискретные собственные 
значения и соответствующие собственные функ- 
ции. Кей, Мозес (Тпе Че{егитаНоп о{ Ше зсаЦе- 
пир роепНа! Иот Ше зресма| теазиге ГипсНоп. 

П. Рот еюепуашез ап4 ргорег еетипсНопз. Кау 1., 

Мозез Н. Е.), Миоуо ситепю, 1956, 3, № 1, 66—84 

(англ.; рез. итал.) 

Следуя ранее изложенному методу (реф. 8770), авторы 
разбирают случай, когда невозмущенный гамильтониан 
имеет только непрерывный спектр, а возмущенный, 
кроме того же непрерывного спектра, еще некоторое 
число дискретных уровней. Для того чтобы построить 
оператор перехода от волновых функции невозмущен- 
ного гамильтониана к волновым функциям полного 
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гамильтониана, необходимо ввести добавочные решения 
невозмущенного гамильтониана при энергиях, соответст- 
вующих энергиям дискретных уровней возмущенного 
гамильтониана. Вводя эти фиктивные „собственные 
функции“ невозмущенного гамильтониана, авторы делают 
возможным применение аппарата цитированнои выше 
работы к разбираемому случаю. Полученные результаты 
не зависят от конкретного вида гамильтониана. 

А. Г. Чичерин 


8772. Определение потенциала рассеяния по 
спектральной функции. Ш. Вычисление потен- 
циала рассеяния по оператору рассеяния для 
одномерного уравнения Шрёдингера. Кей, 
Мозес (Тне 4е!егитаНоп оЁ Ше зсайегте ро:епНа! 
Нош Ше зресша! теазиге 1ипсйоп. Ш. Са!сийаНоп ой 
ше зсаЦегтя роепНа! тот Ше зсаНегтя орега{юг {ог 
ше опедипепзюпа! Эснгофтеег едиаНоп. Кау \1., 
Мозе$ Н. Е.), Миоуо ситепго, 1956, 3, № 2, 276—304 
(англ.; рез. итал.) 

Следуя методу, изложенному в двух работах общего 
характера (реф. 8770, 8771), авторы разбирают случай 
одномерного уравнения Шрёдингера на оси, бесконеч- 
ной в обе стороны. Для этого случая выводится урав- 
нение И. М. Гельфанда и Б. М. Левитана, в которое 
входит коэффициент отражения как функция энергии, 
энергии связанных состояний и нормировочные кон- 
станты для связанных состояний. Спектральная функ- 
ция, не имеющая физического смысла, исключена из 
уравнения при помощи коэффициента отражения. Потен- 
циал как функция координаты получается из решения 
уравнения Гельфанда и Левитана обычным образом как 
производная ядра при равных параметрах. Рассматри- 
ваются условия, которые нужно наложить на коэффи- 
циент отражения и энергии связанных состояний, чтобы 
восстановленный потенциал обладал конечной границей 
со стороны налетающих частиц. Решаются три конкрет- 
ных задачи: 5-образный отталкивающий, 6-образный 
притягивающий потенциалы и некоторый потенциал 
с одним связанным состоянием. А. Г. Чичерин 


8773 К. Алгебры операторов в гильбертовом про- 
странстве (алгебры фон Нёймана). Диксмье 
(Г.ез5 а!вёбгез 4’орёгаеиг$ Чапз ГРезрасе НИБегиеп 
(А1рёбгез 4е уоп Меитапп). О1хштег Л асачез, 
“Сашегз эс1епё., Разс. ХХУ, Рагз. Сац шег-УШагз, 1957, 
367 р.) (франц.) 

Монография по теории слабо замкнутых колец опе- 
раторов в гильбертовом пространстве (алгебр Нёймана 
в терминологии автора), в которой систематически изла- 
гается основное содержание работ Меррея, Нёймана и 
и автора с учетом всех главных достижений, в том 
числе и новейших достижений других авторов в этой 
области. Благодаря использованию современного функ- 
ционального анализа, в том числе основных результатов 
общей теории нормированных колец (которые, как и 
основные сведения из топологии и теории операторов 
в гильбертовом пространстве, предполагаются изве- 
стными), достигается значительная экономия в изложе- 
нии, всюду очень ясном и четком. Приложения к общей 
теории унитарных представлений топологических групп 
в книге не рассматриваются. 


Основной материал разбит на три главы. 

В гл. | излагается общая теория алгебр Нёймана, из 
которой основные результаты теории факторов Мер- 
рея — Нёймана получаются как частный случай. 

Алгебра Нёймана определяется как самосопряженное 
подкольцо % кольца ® (5) всех ограниченных линейных 
операторов в гильбертовом пространстве, удовлетворяю- 
щее условию 3” = З[, где 3” обозначает совокупность 
всех операторов АЕЯ® ($), перестановочных со всеми 
операторами из УТ, а \{" = (3{/)’. Глава состоит из девяти 
параграфов. 
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В $1 изучаются операторы проектирования, под 
алгебры и идеалы в алгебре Нёймана, а также объва 
свойства гомоморфизмов алгебр Нёймана; в $ 2 — основ- 
ные операции над алгебрами Нёймана: 1) отображени 
3 —> {, означающее переход от УФ к алгебре ЩЕ, 


рассматриваемой на Еф, где Е — оператор проектиро 
вания из % или из %/, 2) тензорное умножение алгебр 
В $ 3 вводятся различные топологии в % (5) в связ 
с теорией линейных форм и изучаются соотношени 
между этими топологиями, а также между характером 
непрерывности линейных форм в этих топологиях 
Доказывается теорема Нёймана о том, что самосопря 
женное подкольцо с единицей в кольце ® ($) являетс 
алгеброй Нёймана тогда и только тогда, когда он 
замкнуто в слабой или в сильной, или в слабейшей! 
или в сильнейшей топологиях, так что замыкани 
такого подкольца в этих четырех топологиях совпадают! 
Здесь же доказывается теорема Капланского о в 
ности единичного шара. 
В $ 4 рассматриваются положительные то 
и положительные линейные отображения; важную рол 
здесь и в дальнейшем играет введенное автором понятие 
нормального положительного функционала; доказы 
вается, что нормальность положительного функционала / 
равносильна его непрерызности в слабейшей топологии, 


а также представимости в виде Л= У, (Ахь, хь), где 


ХЕЕУ, У» | хк [2 < оо. В силу имзющейся связи между! 
положительными нормальными функционалами и поло- 
жительными линейными отображениями отсюда полу-1 
чается ряд результатов о нормальных положительных 


‚отображениях, в частности теорема автора о предста- 


вимости всякого нормального гомоморфизма алгебр 
Нёймана в виде произведения трех специальных гомо- 
морфизмов, а именно: 1) отображения типа %-> у ; 


2) отображения А>АХ 1, где Ж обозначает тен-- 
зорное умножение; 3) пространственного изоморфизма. 
В $5 излагается теория гильбертовых алгебр; в $ Е 
вводится понятие следа. Так называется вещественная 
числовая функция ф со значениями > 0 и < - оо, опре- 
деленная на %" (множестве всех элементов А*А, АЕ\У 
и удовлетворяющая условиям: 1) ф ($--Т) = ($) + $ (ТЯ 
для 5, ГЕЯ *; 2) $ (5) = $ (5) для ^> 0, $ЕЗ* (прич 
чем считается, что`0. | со = 0); 3) $(И$0-') =$($% 
для 5ЕХ* и унитарного (Е. Изучаются общие свой- 
ства следов, в частности, нормальных следов и следов 
в гильбертовых алгебрах. Доказывается, что во всякой 
гильбертовой ‘алгебре можно естественным образом 
определить след, и обратно, по нормальному следу 
в алгебре Нёймана %, удовлетворяющему некоторым 
естественным дополнительным условиям, можно по- 
строить гильбертову подалгебру ©, для которой он 
является естественным следом, и притом так, что ал- 
гебра % изоморфна алгебре левых операторов в 6: 
В этом же параграфе дается классификация алгебр 
Нёймана на конечные, полуконечные, собственно бес- 
конечные и чисто бесконечные в зависимости от того. 
какие следы в них существуют, строятся простран- 
ство /[1, отвечающее следу, и определитель, отвечающий 
конечному следу. | 
В $7 излагается спектральное разложение абелевых 
алгебр Нёймана; $ 8 посвящен второй классификации 
алгебр Нёймана, точнее, выделению класса алгебр % 
для которых \’ абелевы (дискретные алгебры) 
алгебр %, для которых никакая алгебра Ук не СРО 
(непрерывные алгебры); устанавливается, что 51 (непре: 
рывна (дискретна) тогда и только тогда, когда %\ не- 
прерывна (дискретна). Для случая фактора обе класси 
фикации приводят к известной меррей-нёймановско 
классификации на факторы классов |„, | „› И, Иь и Ш 
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В $ 9 строятся примеры, показывающие, что факторы 
каждого класса действительно существуют. Следует 
отметить более простое и обозримое построение при- 
меров факторов (особенно фактора класса 111), чем до 
сих пор имевшееся в литературе. 

‚ Гл. П посвящена теории континуального разложения 
алгебр Нёймана и состоит из шести параграфов. $ 1 
посвящен теории измеримых семейств гильбертовых 
пространств. Рассматривается локально компактное 
топологическое пространство 7 с положительной мерой у, 
каждой точке $ которого отнесено гильбертово про- 
странство $ (5). Это семейство называется У-измеримым, 
если существует такое линейное пространство % вектор- 
функций х={х()} хе (5, что: 1) для хЕЗ 
числовая функция |х(5)| у-измерима; 2) если вектор- 
функция у = {у (5)У такова, что функция (х (5), у(0) 
Уу-измерима для всех ХЕЦ, то уЕх; 3) существует 
такая последовательность х„ ес, что при каждом Е 7 
линейная оболочка векторов х„ (5) плотна в (5). 

Из последнего условия вытекает, что автор ограничи- 
вается только случаем сепарабельных пространств $ (@). 
Функции х = {х (@)}, принадлежащие 15, называются 
У-измеримыми; те из них, которые удовлетворяют усло- 


Вию ЕО) 


? 4» (9) < с5, образуют гильбертово про- 


странство, которое автор называет гильбертовым инте-` 


Ф 
гралом пространств ® (5) и обозначает Г © (9 4* (5. 


В $2 изучаются У-измеримые операторные функции 
А={А(5)}, где А (5) — оператор в Ъ(5), при этом 
операторная функция называется У-измеримой, если для 
любой измеримой вектор-функции х = {х ($)} вектор- 
функция {А (5) х(5)} также у-измерима. Если ограни- 


Ф 
ченный линейный оператор А в Г $ (9 4% (9) задается ` 


| формулой А{х()}=<{А()х(3}, то он называется 


Ф 
разложимым и обозначается: А = Г А (5) 4%(5). Доказы- 


Ф 
вается, что оператор АЕ® ([ $ (5) 4% ©) разложим 
тогда и только тогда, когда он перестановочен со всеми 
Ф 
„диагональными“ операторами [ а (5). 14%» (&), где 


а (5) — числовая существенно ограниченная \*-измеримая 
‚ функция. Далее, в $ 3 дается определение и изучаются 
свойства измеримых семейств 3 (б) алгебр Нёймана 
в измеримом семействе пространств % ($) и по такому 


семейству строится алгебра % = Я Г (5) 4% (5), состоя- 


147) 
щая из операторов А== | А (5) 4» (5), АОЕХ(О. 


Также и здесь накладывается „условие счетности“, 
именно, семейство 9% (5) называется измеримым, если 


существует такая последовательность измеримых се-. 


мейств операторов Г» (6), что локально почти всюду 
в 7, 9 (5) есть алгебра Нёймана, порожденная опера- 
торами Ги (5), п = 1, 2, .... Основной результат, именно, 


соотношение (/ хо 4% ©} = [ ©’ 4% (5) доказы- 


вается для пространства 2 со счетной базой. При 
доказательстве используется теорема В. Янкова об уни- 
формизации А-множеств (Докл. АН СССР, 1941, 30, 
591—592). Автор, однако, при изложении этой теоремы 
в добавлении У ссылается на неопубликованные рукописи 
Бурбаков, а не на работу Янкова, по-видимому, остав- 
шуюся неизвестной автору. Вероятно, автору осталась 
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также неизвестной статья референта и С. В. Фомина 
(Успехи матем. наук, 1955, 10, №2, 111—142), в кото- 
рой аналогичным образом применяется теорема Янкова 
и на которую автор также не ссылается. Отметим, что 
теорема Янкова применяется автором и в ряде других 
мест, в том числе фанее в $ 3. 
Параграф 4 посвящен разложению гильбертовых 
алгебр; $ 5 — разложению следов; здесь, в частности, 
решается вопрос о зависимости между классом алгебры 


$ 
И УС (5) 4* (© и классом алгебр 9 (%). 


В $6 решаются задача о разложении гильбертова 
пространства $ по заданному коммутативному под- 
кольцу З в %(5) и вопрос о единственности разложе- 
ния; для частного случая, когда 8 есть центр алгебры 
Нёймана УГ, отсюда получается теорема о разложении % 
на факторы. Другой важный частный случай (именно. 
тот, когда Месть максимальное коммутативное под- 
кольцо в У”), при котором получается разложение 
алгебры У на неприводимые алгебры, не рассматри- 
вается. 


Глава Ш состоит из восьми параграфов. 


В $$ 1—2 излагается меррей-нёймановская теория 
размерности, в частности вопросы сравнения, конеч-. 
ности и бесконечности проектирующих элементов 
алгебры Нёймана; использование предыдущих резуль- 
татов о следах оказывается здесь очень удобным и 
сокращает изложение. Далее, в $ 3 дается описание 
дискретных алгебр Нёймана, в $$ 4—5 излагаются при- 
надлежащие автору теория отображения ’х-— хе 
алгебры 3 в ее центр, обобщающая теорию следа, и 
связанная с ней теория характеров Годмана. Однако 
автор не указывает на связь этой последней теории 
с теорией характеров топологических групп и особенно 
с теорией характеров полупростых групп Ли, из кото- 
рой по существу и возникла излагаемая в книге теория 
характеров. В $6 для случая конечных алгебр НёйЙ- 
мана ЗГ, \{” строится числовая функция С (5) (0< С (9 
< -- со локально почти всюду) на локально компактном. 
пространстве (функции связи алгебры % в терминоло- 
гии автора); доказывается, что если алгебры НЁйЙ- 
мана УГ, 3” и 3, 3" конечны, то ж-изоморфизм %{ на 5%. 
является пространственным изоморфизмом тогда и 
только тогда, когда функции связи алгебр Зи 3 сов- 
падают. 


В $7 излагается теория аппроксимативно конечных 
(гиперконечных в терминологии автора) факторов; 
строится пример не аппроксимативно конечного фактора. 
класса 1. В $ 8 дается другое определение конечной 
алгебры Нёймана, более близкое к меррей-нёйманов- 
скому; именно, алгебра 3 называется конечной, если 
из соотношений ГЕ%, Т*Т = | следует ТТ“ = 1. 

Доказывается, что второе определение эквивалентно 
первоначальному. 


В конце каждого параграфа имеются библиографи- 
ческие указания и упражнения. В конце книги поме- 
щены 5 добавлений, в которых излагаются некоторые 
необходимые сведения из теории коммутативных колец, 
теории операторов в гильбертовом пространстве, нёй- 
мановской теории измеримых отображении и теории 
униформизации аналитических множеств. Кроме того, 
в конце книги помещены примечания отнссительно 
терминологии, указатель обозначений, предметный ука- 
затель и список литературы — 172 названия. 

Замеченные опечатки: 


Стр. 37, строка 19 сверху: вместо ®, должно быть о 
стр. 182, строки 16 и 15 снизу: вместо Г» Г}, Т; (9, 


Т;(©° должно быть ТреГуч С (©, 7, (©; стр.’ 273, 


МИ об-е 


8774 


строка 10 снизу: напечатано РЕЗ вместо ЕЕЗ; стр. 
281, строка 3 снизу: вместо Ох должно быть в; стр. 


281, строка 1 снизу: напечатано 7, вместо #7; стр. 292, 
строка 6 снизу: вместо (1 — =) Р< ТЕ < Ё должно быть 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


8774. Об аксиоматической трактовке вероят- 
ности. Лось (Оп Ше ахютаНс НеанпепЕ оЁ ргоВа- 
ЫШшу. оз ..), СоПо4. та!., 1955, 3, № 2, 125—137 
(англ.) 

Критически излагаются разные способы аксиомати- 
ческого обоснования теории вероятностей. Анализи- 
руются первая и вторая аксиоматика Колмогорова (см. 
Основные понятия теории вероятностей, 1937, М. — Л., 
Гл. ред. общетехнич. лит-ры и номографии; А1рёБгез 4е 
Воое шён1иез сотр! ез. УТ 7]а24 МаетаёуКом Ро/. 
1948. Родаек 4о Вос2п а. Ро]. То\. Ма. 20 р. 21—80). 
Излагаются попытки Лукасевича и Мазуркевича обосно- 


вать теорию вероятностей с помощью исчисления 
высказывания. Подчеркиваются: результаты польских 
математиков. М. ВКозепЫа{-Во{ 
8775. Понятие вероятности и ее применения. 


Мюллер (Га поНоп 4е ргобаБИие еЁ зез аррИса- 


(оп5. Ми!1ег Мацг{!се), Ми Уегет. зсв\е!я. 
\УегусвегипозтаетайКег, 1955, 55, № 1, 35—56 
(франц.) 

С позиции экзистенциализма Гуссерля (Низзег!) и 


логического эмпиризма Венского кружка (Сегфе а4е 
\У!еппе) делается попытка анализа философских основ 
понятия вероятности и его связи с частотой. Работа 
проникнута субъективным идеализмом (вероятность, по 


мнению автсра, зависит от нашего невежества). 
М. Козеп а &-Ко! 
8776. Об одной задаче теории вероятностей. 


П. Пашковский (5иг ип ргоёте 4и са|си! 4е 

ргоБаБйие. (11). МоцуетепЕ 4’ипе шо!есше зиг р!изеи- 

гез АгоЦез рагаИ1ез). Разг Ком $К! $.), З1и Ча та{., 

1956, 15, № 3, 273—299 (франц.) Ч. [ см. РЖМат, 

1957, 5743. 

Масса распределяется непрерывным образом на не- 
скольких параллельных линиях так, что полулиния 
имеет бесконечную массу. Молекула, движущаяся по этой 
системе линий случайным образом, может: 1) изменять 
направление движения (отражение); 2) переходить орто- 
гснально с одной линии на другую (скачок) и 3) погло- 
щаться массой (абсорбция). Предполагается, что отра- 
жение, скачок и, абсорбция в неперекрывающихся 
интервалах являются стохастически независимыми. 
Кроме того, вероятности отражения скачка и абсорбции 
в интервалах Л, /», ..., /м„ концентрирующих соответ- 
ственно массы х1, хо, ..., хи и лежащих на различных 
линиях так, что каждый из них является ортогональной 
проекциеи остающихся, зависят только от направления 
движения молекулы и от системы х1, хо, .:., Хи. 

Исследуются вероятности отражения, скачка и абсорб- 
ции. Автор дает также функциональные уравнения для 
этих вероятностей. Если распределения масс идентичны 
на всех линиях, то при дополнительных предположениях 
регулярности функциональные уравнения влекут за 
собой систему дифференциальных уравнений первого 
порядка для вероятностей отражения, скачка и абсорб- 
ции. Автор детально исследует эти уравнения в случае, 
когда никакая из параллельных линий не выделяется 
особо, т. е. когда вероятности отражения, скачка и 
абсорбции не зависят от того, на какой параллельной 
линии лежит рассматриваемый интервал. К. ОгБапк 
8777. Разорение азартного игрока. Мейнес (Не! 

ргоеет уап 4е гитегтя 4ег зре!егз. Ме!пез2 М.), 
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1957 г. 


(1— =) Рх ТРЕХ (1+ =) В; стр. 233, строки 1 и 11 сверху: 
не указан индекс 2 в обозначении норм. М. А. Наймарк 


См. также: 8467, 8595, 8573, 8616, 8646, 8660, 8696, 8716 


З(аНзЕ. пее!|., 1956, 10, № 2, 87—97 (гол.; рез. англ.) 
Рассматривается проблема разорения игроков, у кото- 
рых начальные капиталы есть а и 6, соответственно. 
Вместо схемы Бернулли имеем гогда цепь Маркова 
с коэффициентами менее простыми, чем обычные бино- 
миальные коэффициенты. Более, общее выражение полу- 
чается для распределения вероятности прибыли игрока! 
после некоторого числа игр при условии, что ни од 
из них не приводит к разорению. Вероятность разоре- 
ния после некоторого числа игр есть специальный случай, 
аналогичный результатам Лапласа, Лагранжа и других,» 
но дается в виде, более удобном для численных 
расчетов. 
Указываются некоторые другие результаты, получен-: 
ные методом, развитым в статье. По резюме автора! 
8778. Метризация классов сходимости распределе-> 
ний. Такано (А шен!аНоп оЁ с1аз5-сопуегаепсез 
оЁ а131иНопз. ТаКапо К!пзаКи), Апп. [156 За- 

(3. Ма. ТокКуо, 1953, 5, 1—7 (англ.) 

Используя функцию концентрации, введенную Куни-! 
сава, автор определяет (не характеризуемое простым! 
образом) расстояние между двумя функциями распре- 
деления (ф. р.). Доказываются свойства, например пол-1 
нота, некоторых пространств ф. р., метризованных при 
помощи этого определения. Используя эту метрику» 
автор может дать простое доказательство одной теэ-: 
ремы Хинчина (Изв. Н.-и. ин-та матем. и механ. Том-! 
ского ун-та, 1937, 1, 261—266; ТаКапо, Апп. 115. Эйа{®ь. 
Ма. Токуо, 1951, 3, 7—15). Доказываются обобщения 
этой теоремы. 


7. \оНо\й2. Перевод из Маш. КВеуз, 1954, 15, 
№ 4, 329 
8779. О многомерных функциях распределения.1 


Такано (Оп Ше шапу-4ппепзюпа! 415БиНоп шис-: 
{опз. ТаКапо К!пзаКи) Апп. [18 Э‘аНз. Май.: 
ТокКуо, 1953, 5, 41—58 (англ.) 
Расстояние в смысле Леви между двумя р-мерными! 
функциями распределения (ф. р.) Е(хь, ..., хр) и! 


СЯ, осо хр) определяется как наименьшее 4, при! 
котором 
Ра. аа, хр) < 


< АР(ж- 4, ..., ха) а 


для всех А, ..., Хр. Автор показывает, что основные \ 


свойства этого расстояния, которые доказаны для одно-› 
мерных ф. р., имеют место также для р-мерных ф. р.› 
Различные результаты из предыдущей статьи автора: 
(реф. 8778) о различных метриках и топологиях рас-’ 
пространяются на р-мерные ФФ. р. 7. МоПоми! 

Перевод из Ма!в. Веуз, 1954, 15, № 4, 329 | 
8780. О некоторых распределениях вероятности, | 

связанных с процессами Пуассона. Нисида: 

(Оп зоте ргораБИиу @15ииНопз сопсегите Ро{5з0п! 

ргссез$. М1514а Тоз1!о), Ма. Ларошсае, 1953, 3, 

17—12 (англ.) 

Пусть Х (1) — процесс Пуассона с параметром Ли 
Х (0) =0. Пусть 7 (п, о) = шт{6 Х(Ь в) =п}. Даля! 
данного { пусть То (Ь ®) и Т, (1, ®) — ближайшие к & 
точки скачков. Тогда Ту (& «) и Т| (Ё «) независимы и! 
автор находит их распределения. Пусть [ (1) — время! 
между 1-м и (1-|- 1)-м скачком. Пусть М (п) ит (п) — 


№ и 


максимальное и минимальное из /. (17) для одного част- 
ного набора из п чисел 1,: Показано, что распределе- 
ние широты М (п) — т (п) такое же, как у М (п — 1), ко- 
тороев свою очередь приводится к Рг {М (п — 1) < в} = 
== (1 вы независимо от частного набора 
чисел #;. Находятся распределение величины [М (п) -- 
п)|/2 и другие родственные распределения. 
+ т (п)]/ ругие р распр И ее 
Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 1, 51 
8781. Вероятностные методы в теории чисел. 
Кубилюс И. П., Вестн. Ленингр. ун-та, 1955, 
№ 11, 59—60 
Краткий обзор исследований по применениям теоре- 
тико-вероятностных методов в теории чисел. (Полный 
обзор см. РЖМат, 1957, 1117). Приводятся следующие 
результаты автора. 
Пусть / (72) — вещественная сильно аддитивная ариф- 
метическая функция. Пусть 


А = ИР; в» = (У 2) 


р<п р<п Р 


где р обозначает простое число. 

Предположим, что В„-—о0 (п—>о0) и существует 
функция г(п) такая, что В, („) = В Е 0(1)), 
шх (п) =о (шп). Для того чтобы число решении не- 
равенства /(т)< А„ Ви (х) в натуральных т<п 
было равно лР (х) — о (п) в точках непрерывности и), 
(Е (х) — функция распределения), необходимо и доста- 
точно, чтобы существовала такая неубывающая функ- 
ция КА (1) с вариацией 1, что 


р и 
ЕЮ 
п р<п 

(р < Вии 


(п — со) 


ири всех и-==0. Если эти условия выполнены, то лога- 
рифм характеристической функции ш$(® для Р(х) 
определяется формулой 


гу 


шеФ= | 


— © 


(еи — 1 — Пи) - аК и\ 


В несколько более слабой формулировке эта теорема 
автором доказана ранее (РЖМат, 1955, 5508). 

При тех же условиях число решений неравенства 
(т) <У(т- П-Вих в натуральных т< п равно 
пЕ, (х)+0(п) в точках непрерывности Р1 (х), где 
 характеристическая функция для ГР! (х) равна [$ (2) [2. 

Пусть сильно аддитивная вещественная функция / (т) 
удовлетворяет условиям Ви->с0; тах СРО (Вю) 


р<п 
и пусть Л» (т) = р Л(р), а (№ и 6 (1) — две определен- 
Р<п 
Р]т 


ные в интервале [0, 1] вещественные функции, имеющие 
непрерывные производные и удовлетворяющие неравен- 
ству (< 0< (1. Тогда число натуральных тп, 
удовлетворяющих системе неравенств 


ааа (в) (р=2, 3,5, ...; (рп) 


при л -> со, равно пу (0, 0) о (п), где ч (х, #) есть то 
решение уравнения 

ду ОР 0 
ЕТ 2 дж =, 


которое при #ё=1, а() < х<6(Ю принимает значе- 
ние ] а а да, о НЕ Е. 
р значение см. ат, , . 
А М. Козепа!-Во{ 


7 Зак. 2969. Математика, № Ш 


Теория вероятностей 


8784 


8782. О единственности предельного распределе- 
ния для системы стохастических дифференциаль- 
ных уравнений. Блюменфельд В. Н., Докл. 
АН СССР, 1956, 111, № 4, 739—741 
Каждому разбиению отрезка (0, Г) на части ВА 

точками 2; ставится в соответствие последовательность 


двумерных случайных величин (Х}, У;), связанных урав- 
нениями 


Ха = А [Л (Хь Ур В, 4, а) 

Ч Аь(Хь Ур в, АВ) У в] Ум, 
Ура = У [№ (Хь Ур 1, МЬ ак) + 

-- 45 (Хь Ура, 5) У ум,, 
где аз, — независимые случайные величины, а Х» К — 
заданные случайные величины с плотностью вероят- 
ностей ро (х, у). При некоторых общих условиях рас- 
пределение вероятностей для (Хз, У») при п-=оо (44,0) 
имеет предел, который является распределением с плот- 


ностью р (х, у, #), удовлетворяющей второму дифферен- 
циальному уравнению А. Н. Колмогорова 


др _ _9(А1р) _9(4Аьр) ы 
0 9х ду 


1 [92 (Втр) 9°(В1›р) | 09?(Вьзр) 
о | 


при начальном условии р(х, у, 0) = рь(х, у). Здесь 
Е и у, 1, 0); Ва= МЛ (26а № а;) Лу (х, у, Ё 0, а); 


Высказанное утверждение является обобщением соот- 
ветствующей одномерной теоремы С. Н. Бернштейна. 

Доказывается, что уравнение для р(х, у, 1) при 
заданном начальном условии имеет единственное не- 
прерывное решение, если выполняются общие условия, 
обеспечивающие существование решения р(х, у, 2), 
и если при каждом фиксированном {2 выполняется усло- 


вие Пт тах х, у,  =0, причем 585 
о р р(х, у, 0 


непрерывно по Е равномерно относительно Х, У. Эта 
теорема обобщается на многомерный случай. Отме- 
чается, что если матрица Ву не вырождается, то пре- 
дельное распределение р(х, у, #) существует и при 
разрывных начальных данных. А. С. Монин 
8783. О случайных решениях некоторых. уравне- 
ний в частных производных. Басс ($иг 1ез зои- 
Нопз а[еа1ошез 4е сепатез @диаНоп$ аих аепуеез раг- 
пеПез. Вазз /]еап), Ргос. иегпа Сопрг. Маш., 
1954, 2, А шуег4ат, 1954, 318—319 (франц.) 
Рассматриваются „случайные решения“ нелинейного 
уравнения Бюргерса (РЖМех, 1957, 10525) 


ди о ди ди 
О ЕАБИЧеТЕ 
(и и а— константы), получаемые в предположении, 
что начальные значения и (х, 0) =Л(х) являются слу- 
чайной функцией. Утверждается, что в таком случае 
характеристическая функция $, (у) = Вехр {1уш (х, #)} 
решения ц(х, г) в точке х в произвольный момент { 
не может однозначно определяться значением этой 
характеристической функции в момент Ё=0; это 
обстоятельство поясняет необходимость введения в ста- 
тистическую теорию турбулентности „характеристиче- 
ского функционала“ Хопфа (Нор! Е., /. Кайопа! Месв. 
ап@ Апа!уз!з, 1952, 1, № 1, 87—123). Доказательство 
сделанного утверждения лишь намечается в одной 
фразе; оно подробно проведено в более поздней работе 
автора (РЖМат, 1956, 4542). А. М. Яглом 
8784. Элементарный метод доказательства пре- 
дельных теорем теории вероятностей. Фрей- 


О — 


8785 


ман Г. А., Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 1, 57—73 
Рассматривается уравнение 


ты —. (о 


где х; может принимать целые различные значения 
а] =1,..., 7). Каждому числу а; при данном ПБ оао #8 


соответствует зависящий от № вес р»>0. Пусть 


Е 

‚= У ри. Если $; =1(=1,..., #), можно считать, 
1=1 

что имеются случайные величины &;(1=1,..., А), при- 


нимающие значения @; с вероятностями ру. Пусть 
р (№) = Урал» .. Рль ГДе каждое слагаемое соот- 
ветствует решению уравнения (1) х! =@; № —=а,,,..., 


хк=а, и сумма берется по всем решениям. При 
яЕ1@=Т, ..., 3 ПЕ 55: О) рес чето 
представлений М№ в виде суммы слагаемых а; при 
$:=1(1=1,..., ©) асимптотика числа р (№) дает пре- 


дельную теорему для случая суммирования серии раз- 
лично распределенных случайных величин. 

Без ограничения общности можно считать, что 
Ри>рн=2,3,..., Г; 1<51<) и что ри=р<1<®) 
и что ‘р не зависит от А. Пусть Р; = тах (рит,), 

1 : ли“ 

1<]<Е 
где т; при заданном [ есть число тех ру, 1<$<^, 
для которых р;=2ру и нумерация а; такая, что 
Е >Р,. Пусть /,-— общий наибольший 
делитель разностей а;—4а;(, ]=1,..., 5$), а г!— 
наименьшее число такое, что й = /.,. Доказывается 


теорема: Если Р, > сои Ю/Р1 0, то для № = а, т, 
справедлива асимптотическая формула: 


И 
По < 20 (ЮР оне 
р (№) Ут=Б Перо -Е 7] 
где 
КС в: 2 
И @;Руь Ву» а;р; — Му 
ЕЕ Е 
К 
М=У Мь 
9=1 
Е Е 
В= УИ = 5155... 535 Ю= Уру, В= тах Ю, 
8=1 $=1 2< <! 
М—мМ и 3 
УЕ у |= ор. 0 а Ч = — 39; в>0 


и достаточно мала. 

Автор проводит доказательство элементарным путем, 
применяя свой метод (РЖМат, 1956, 975). 

М. Козеп 1а(-Во! 
8785. МЛокальная теорема для плотностей сумм 

независимых случайных величин. Петров В. В., 

Теория вероятностей и ее применения, 1956, 1, № 3, 

349—367 (рез. англ.) 

Доказываются три теоремы о сходимости плотнсстей 
нормированных сумм /„ псследовательности независи- 
мых неодинаково распределенных случайных величин Х; 
в случае существования дисперсии у всех Х,,, ] =1,2,... 

В теореме 1 дается оценка для быстроты сходимости 
плотностей сумм Й„ к нормальной плотности ф(х) 
в виде неравенства 


| рь (х) — $ (х)| < СЁ 


где С — некоторая постоянная, [„— дробь Ляпунова. 
Условия довольно общие, отчасти они накладываются 


Теория вероятностей 


1957 г. 


на прсизведения характеристических функций Х,. Даны 
примеры, когда эти условия выполняются. 


Теоремы 2 и 3 обобщают локальные теоремы А. Я. Хин- . 


чина, применяемые им в статистической механике. 
Теорема 3 дает 
ности ри (Х). 

8786. 


В. Г. Рихтер 


Шу оЁ Ко|товогоу. На]ек /., Кёпу!А.), Асба шайй.. 
Аса4. зс1. Пипе., 1955, 6, № 3-4, 281—283 (англ; 


рез. русск.) 


Пусть <} — последовательнссть независимых слу-. 


чайных величин с нулевыми средними значениями: 
и дисперсиями 79. (> 1), с, (& > 1) — невозрастающая 
последовательность положительных чисел, тогда дока- 


зывается, что для всякого = > 0 и любых натуральных. 
чисел п, т (п< т) будет иметь место: 


Е 
2 шах | У >| < 
п<Е<т 3=1 
Е и. < р У 620? 
ЕР | Чо Е 
Ё= К=П-1 
При п=1, с. =Т (>21), в частности, получается. 


известное неравенство Колмогорова. Используя дока- 

занное авторами неравенство, 
доказательство усиленного закона больших чисел. 

М. ВозепШаН-ВоЁ 

8787. Усиленный закон больших чисел в случае 

когда первого момента не существует. Дерман, 


Роббинс (ТВе опр 1а\/ оЁ 1агое питБегз \мпеп ше. 


Йгз{ шошепЕ 4оез поЕЁ ех!5. Пегшат С., КоБВ- 
Ь1пз Н.), Ргос. Маё Асад. 53а. (Ц.5. А., 1955, 4 
№ 8, 586—587 (англ.) 


асимптотическое разложение плот-, 
} 
Обобщение одного неравенства Колмого-.. 
рова. Гайек, Реньи (Сепега!2аНоп оЁ ап тедиа- . 


! 


| 


можно сильно упростить ‚, 


Е 


Пусть имеется последовательность независимых оди-. 
наково распределенных случайных величин Х‚, с функ-. 


цией распределения Р(х) и $ = и Х;. 


Доказывается, что если для некоторых постоянных . 


О<ха<в< 1 с>0 имеется Р()(х<1— С" 


0 
достаточно больших х, причем ы |хВа4Р(%) < © 


ДЛЯ. 


—© 


тогда Ши Р [+] =1. 
п> оо п 

8788. Методы функционального анализа в пре- 

дельных теоремах теории вероятностей. Про-. 

хоров Ю. В., Вестн. Ленингр. ун-та, 1955, № 11, 46. 

Краткий обзор методов изучения слабой сходимости. 

псследовательнссти распределения вероятнсстей РР», 


при п-—со к некоторому распределению Рх, где 8» 
$ — случайные элементы из какого-либо функцисналь- 
ного пространства типа Банаха. В обзоре указываются 
условия того, чтобы из сходимости Р;, (А) —Р: (А) 


для множеств А специального вида (например, для 
цилиндрических множеств, или для „полос“, т. е. для 
множеств вида {х:а (8 < х(1)<6(8}, где а (6), 6 (©— 
гладкие функции) вытекала слабая сходимость. Ука-. 
зывается, что применением метода характеристических 
функцисналов получен ряд результатов. 

Более полнсе изложение см. РЖМат, 1957, 671. 

М. ВКозепМаН-ВоЁ 

8789. Сходимость случайных процессов и пре-. 

дельные теоремы теории вероятностей. Про-. 

хоров Ю. В., Теэрия вероятностей и ее приме- 

нения, 1956, 1, № 2, 177—238 (рез. англ.) 

Первая глава пссвящена изучению слабой схсд:.ме сти. 
мер в полном сепарабельном метрическом прсстран- 


М. ВозепЬ [а й-ВоЕ 


Се 


№ 11 


стве Ч. Автор вводит расстояние /. (№1, в») между 
мерами м1 и №5 следующим образом: пусть Р — замк- 
нутое множество, Р* —его =-окрестнссть и пусть Е1,о (Е5,1) 


есть ‚а грань тех е, для которых при всех замкну- 
тых у 


№2 (2) < в (Р*) += (в (Р) < и. (Е)- 5). 


Тогда С (1, №5) = тах (е1, ©5,1). 

Доказывается, что совокупность мер в %\ вместе 
С расстоянием /. (№1, из) образует полное сепарабель- 
ное метрическое пространство 3 (\Ж) и [-сходимость 
эквивалентна слабой сходимости мер. Показывается, 
что для того, чтобы множество $} © 3) (\) было компакт- 
ным, необходимо и достаточно, чтобы Зир., р (#) < со 


и для любого => 0 существовал компакт К. такой, что 
для каждой меры цЕ%У в (Я ХК.) <. В последнем 
параграфе главы предполагается, что + — пространство 
Гильберта. Здесь выводятся ‘условия компактности 
семейств распределений в Ж, выраженные через соот- 
ветствующие характеристические функционалы Х (Х, №) = 


= Е е* ®, 9) 4. Если для последовательности распре- 


‘делений выполнены эти услсвия и соответствующие 
характеристические функционалы сходятся к некото- 
рой непрерывной функции 7 (1), то псследовательность 
распределений слабо сходится к распределению Р 
ЕЕ СХ: 2)=Х (у). 

Во второй главе рассматриваются главным образом 
условия компактнссти семейств распределений в соот- 
ветствующих процессу функциональных пространствах 
и вытекающие из них условия сходимости распределе- 
ний, соответствующих псследовательнссти случайных 
процессов, к предельному распределению. Из доказан- 
ных теорем приведем следующие: 

Для компактности семейства 5} распределенийв С [0, 1] 
необходимо и достаточно, чтобы при любом = `> 0 суще- 
ствовали число р. и функция о (5, =) {О при 5{0, для 


которых 
Р{х:[х (0)! < М} >1— =? 
и 
Р{х: ох (5) <о (5, :) при всех 8} > 1— =/2 


для всех РЕЗ (о (5) — модуль непрерывнссти функ- 
ции х (0). Пусть О [0, 1] — прсстранство функций с раз- 
рывами первого рода. Обозначим 


в, (5) =  зшр  зирш {о [чь ®), фо (т, ®з]}. 

* (9) {4:14 < 2} -Ез $ Е 

(Здесь А = [1 <], о. (А) — колебания функции ф на 
множестве А). Для компактнссти семейства 3 распре- 
делений в 02[0, 1] необходимо и достаточно, чтобы 
при любом = >0 существовали числа |: и 5 функция 
© (5, =) {0 при 5}0 такие, что для всех Е 


Р{9: зар [91< М} >1— =/2, (1) 
ЕЮ, 1], 


Р {9:55 (3) <о (8, с) при всех 8 < %,} >1— 2. (1) 


Пусть марковский ‘процесс с числовой прямой в каче- 
стве множества состояний спределен начальным рас- 
пределением 2Р°(А) и переходными вероятностями 
Р(, и; В, А), < Е<Ь< 1. Дая того чтобы распре- 
деление, соответствующее этому процессу, удовлетво- 
ряло условию (2), достаточно, чтобы при любых ^ > 0, 
О: И 

Р(&, пу 3: и ш [>< 0), 


где 4) (8) {0 при 8.10. 
ти Не условия (1) достаточно, дополни- 


° тельно к этому, чтобы 


О 
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а) существовало 8, >> 0 такое, что при << 
, 1 = Е 

для каждого конечного интервала ТР(, и, = 
< ки), где ог (и) 0 при |ш |-> со; ь 

6) существовала такая конечная система точек 
НЕ [0,1], < Нь 1=1,5 4 =0, & =1 с расстоянием 
между соседними точками < 8%, что 

Р {$ : тах 81$ (6) 1 < М} >1—щ (М), 

где ® (М) — 0 при М-»со. | 

В конце главы, в качестве иллюстрации, с помощью 
вышеприведенного выводится полученное Донскером 
обобщение результатов Колмогорова о сходимости 
эмпирического распределения к теоретическому (Ропз- 
Кег М. [.., Апп. Ма. З!аНзИсз, 1952, 23, 277—281). 

В третьей главе излагаются условия сходимости 


распределений „случайных ломаных“ к предельному 
распределению. Рассматривается псследовательность 
серий бу бь»..., в к, независимых в каждой 
серии случайных величин, для которых 
Ит тах Р {| к] >=} =0, (3) 
2 < 2 
—- — |= — 
М =0, ик = 0%, к >0, р ‘в =1. 
Е=1 
Пусть 
К 
# — { = = 
ло 0 бык бы ЕО 


#1 

Распределение случайного вектора «..., ки 
порождает распределение Р„ в’ пространстве С (0, 1], 
сосредоточенное на подпространстве функций, прини- 
мающих значения &„; в точках #,,; и линейных в про- 
межутках (,: 2:1). Доказывается, что для того 
чтобы Р„ слабо сходилось к распределению Винера, 
необходимо и достаточно, чтобы для каждого ^ > 0 


. 77 
тя р м агнь (Х) = 0, 
[2 [> ^ 
Би, к (х) =Р к х}. 
Далее, при выполнении условия (3) для какой-нибудь 


последовательности точек 0 =, <, 1<...<& в=Ц1, 
для которой 


где 


пил 1<7<Ё, (1, —_, ты >0 
и 
тах 159, (и, у— Ш, 1-0 —0, 


рассматривается порожденное распределением случай- 
ного вектора {би »..., би», к„? распределение 12-5 
в 2 [0,1], сосредоточенное на подпространстве функций, 
принимающих значения (и, ;; при #&# <2< +1. Для того, 
чтобы Р» слабо сходились к распределению в Д [0, 1], 
соответствующему стохастически непрерывному про- 
цессу с независимыми приращениями, необходимо и 
достаточно, чтобы 

а) при каждом п 


шах Р и 
ны. [м 
где д имеет вид (и „ЙиС(), 5) 0 при 8 0 иХ>>0, 
а С (^, 5) $0 при ^- с5; 


6) при любых О<%Н<Ь<...<Ь<1 


, 555 23 


>< С0, 3), 


конечномер- 


й 
ные распределения Р,„” слабо сходились 


Ио 
к р\ Г 8. Этот результат обобщает теорему, дока- 
занную для случая одинаково распределенных, слагае- 
мых Скороходом (РЖМат, 1957, 666). 


В четвертой главе рассматривается последователь- 
ность независимых случайных величин с конечными 
7* 
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абсолютными третьими моментами сх, математическими 
ожиданиями, равными нулю, и суммой дисперсии, рав- 


р 
ной единице. Пусть Д = в сб =0, би= р 6 


:=0О*\» Р — порожденное случайным вектором 
_,..., бп} распределение в С [0, 1], сосредоточенное 
на функциях, принимающих значения 6; в точках & 
и линейных в промежутках (&, ,1), Н — множество 
‚тех хХЕС[0, 1], для которых а: (0 < х(1 < а> (1), где 
а; (0) < 0< а> (0), а (И < 42 (1, ОЕ Ти [44 (#) — 
—а;(#)|< К]! —#|. Тогда доказывается, что если 
\" — винеровское распределение в С [0, 1] то |[Р(Н)— 
—\(Н)|< = (2) ['^ 107, где & ([)-0 при Ё-0. 

В дополнении 1 в пространство 0 [0, 1] вводится 
явным образом расстояние, превращающее Д [0, 1] 
в полное сепарабельное метрическое пространство. Схо- 
димость в смысле этого расстояния равносильна сходи- 
мости, введенной в пространстве 0 [0, 1] Скорохо- 
дом (РЖМат, 1957, 666). 

В дополнении 2 рассматриваются некоторые распре- 
деления в С] 0, 1], абсолютно непрерывные относи- 
тельно винеровского распределения, и вычисляются их 
плотности относительно его. В. Г. Винокуров 
8790. Об асимптотических свойствах некоторых 

статистик, аналогичных величине Х?. Гих- 

ман И. И., Теория вероятностей и ее применения, 

1956, 1, № 3, 344—348 (рез. англ.) 

Рассматривается № независимых испытаний с воз- 
можными исходами ЁВ;, Е.,..., Е» с вероятностями 


п 
соответственно ру, ро, ..., Ри» где У, ар = 1, р: > 0; 


т; — число испытаний с исходом Е;. Определяется 


производящий оператор марковского процесса (из 
уравнения Колмогорова) 
1 д р д > ь д? 
=» Ро о ал (6, А, ° 
8—=1 8, 9=1 7 
Исследуется асимптотическое поведение величин 
К 2 из 
№ (т; 
В — ЕО в 
Е. Хр (9) 
Ун[м (= — р). 
д» (м, ® = м [м (2) =], 
ь — м] = 
Е 2 
М т; = 
но- к бу-у-УЯ] 
3 ( ме Ур: № Р+ Ур; 
то ( ) р № Рь 
р? 
№ (т — 
чи (М, 2) = = ( ; )-у а 
4 рей ИЯ № р Р» 
== (№ - }} 
Ур 1) 
при выполнении некоторых из. условий: 
ИП > со Мах, от р; = 0, (В) 
ИТМ > о ПИТ, хот МР; = ©, (4!) 
ИМ > о Шах; сот МР; = 0; (45) 
Мру- 116, 1=1 2. -ыт, (Аз) 
1ИМра1 — с (а (0) 0. (43) 
Приводятся (без доказательства) следую-цие утвер- 


ждения: 
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1. При выполнении условий (В) и (А!) последователь- 


ность серий случайных величин [72 (Е) — ИУ 21 схо- | 
оператором | 


ДИТСЯ к 
1 (р 


5. 


процессу с производящим 


2 
т (брэунвский процесс). 
8=1 Хз 


2. При выполнении условий (В) и (45) имеет место: 


%о (М, Ё) — > (№, &) 0, в частности предельный закон 
распределения величины тах; ки | 1 (№, )| совпа- 
дает с предельным распределением А. Н, Колмогорова. 

3. Если выполнено (В) и (А.) или (Аз; то последо- 


вательности {\о (М, №)}, и {14 (№, Е)} асимптотически 
независимы, и +41, (М№, №)} сходится к броуновскому 
процессу. р 

4. Если выполнены условия (В) и И.) то последо- 
вательность 
к непрерывному двумерному процессу Маркова с про- 
изводящими оператором 


Ухо д? 


1 == 102 | 
О 5+ (+229 дхду № 


чет). 


8791. Современное состояние и виды на буду- 
щее в теории стохастических процессов. Дуб 
(РгезепЕ з{а!е ап@ Ёииге ргозресёз оЁ 5юсвазИс ргосез$ 
{пеогу. оо .. 1..), Ргос. Имегпаёь Сопег. Маше- 
шанс!апз, 1954. \о1. 3. Огоптеп-Аштзег4ат, 1956, 
348—355 (англ.) 

Кратко характеризуются следующие общие напра- 
вления в исследовании случайных процессов: 1) основ- 
ные концепции теории стандартных случайных процес- 
сов, 2) стандартные стохастические процессы с взаимно 
не зависимыми случайными переменными, 3) стандарт- 
ные марковские процессы, 4) стандартные стационар- 
ные процессы, 5) стандартные мартингалы, 6) новые 
стандартные стохастические процессы, 7) нестандарт- 
ные процессы. Под стандартным процессом подразуме- 
вается процесс, выборочные функции которого прини- 
мают числовые значения и зависят от одной перемен- 


серий {1% (М, #)}, &з(М, #)} сходится” 


В. П. Швальб | 


ной. В качестве примеров проблем, указанных автором, | 


как ждущих дальнейшего развития, упомянем о теории 
диффузных процессов и выяснении взаимоотношений 


между различными определениями и методами исследо-. 


вания, о применении мартингалов к теории граничных 
задач для уравнений в частных производных, о теории 


нелинейных дифференциальных уравнений со случай-. 


ными функциями и их стационарных решений. 
Указывается, что в разработке теории нестандартных 
процессов сделаны только первые шаги и что в этой 
области можно ожидать появления новых и интересных 
классов случайных процессов. Вместе с тем автор счи- 
тает, что имеется необходимость в некоторых новых 


идеях, расширяющих область важных специфических о 


теоретико-вероятностных концепций. И. И. Гихман 
8792. Предельные распределения сумм случайных 
величин конечного, однородного и непрерывного 
марковского процесса. 

ПиНа а зитеюг 4е уацаБИе а[еаюаге а!е ипи! ргосез 

Магкоу Нпй отореп $1 сопИпиц. О п1сезси О0.), Ап. 

Ощму. „С: 1. Рагпоп.“ Зег. т. пашг., 1956, № 19, 

9—12 (рум.; рез. русск., франц.) 

Автор указывает метод предельного перехода, при 
помощи которого получается характеристическая функ- 
ция суммы; при этом сумма дает интеграл в интервале 
(5, 2)-процесса. 

Указываются также условия, чтобы эта функция 
имела нормированный предел, когда интервал стре- 


—100— 


Оническу (Керагийа_ 


№ 11 


мится к бесконечности. Вообще этот предел является 
гауссовым. Резюме автора 
8793. Теория кривых в гильбертовом простран- 
стве со стационарными л-ми приращениями. 
Пинскер М. С., Изв. АН СССР., сер. матем., 
1955, 19, № 5, 319—344 
Подробное изложение результатов, в основном ранее 
полученных автором и независимо А. М. Ягломом 
и опубликованных в совместных заметках (РЖМат, 
1953, 1277; 1955, 2320). Я. И. Хургин 
8794. Слабая сходимость случайных процессов 
с траекториями без разрывов второго рода и так 
называемый „эвристический“ подход к критериям 
согласия типа Колмогорова-Смирнова. Чен- 
цов Н. Н., Теория вероятнсстей и ее применения, 
1956, 1, № 1, 155—161 (рез. франц.) 
Доказываются теоремы: 
Теорема 1. Если Е (1) — сепарабельный случайный 
процесс, О<#Ё<1и 


МЕ) — РЕ -Е«Са-ЬИ", (1) 


где ри 4920, г>0, В<ЬЗЬЬ, С- константа, то 
с вероятнсстью 1 все траектории процесса не имеют 
разрывов второго рода. 

Псследовательность случайных процессов &» (Ё) назы- 
вается слабо сходящейся к & (#), если для любой после- 
довательности моментов времени (1, &,..., [» последо- 
вательность совместных распределений случайных вели- 
чин (В), Е» (45), ..., бв (в) слабо сходится к совме- 
стному распределению величин & (#1), ..., & (#1). 

Теорема 2. Предположим, что псследовательность 
сепарабельных процессов &„ (Г) слабо сходится к сепа- 
рабельному процессу & (1), причем процессы 65 (2) удо- 
влетворяют условию (1) с константами р, 4, г, с, не завися- 
щими отп. Пусть # (Ё) и/(Р)— кусочно-непрерывные функ- 
ции, д (2)< 7 (2), полунепрерывные в точках разрыва, соот- 
ветственно, сверху и снизу, и Р{е(Р2<%(« 
</0—2; при всех 0} > Р«@<ы(@ <); пря 


всех #}. 
Тогда 


Р {8 (1 < (0 </(1; при всех #} = Р{8() << 
п> < 


</(®); при всех #}. 


Автор отмечает, что теорема 1 была указана ему 
А. Н. Колмогоровым. И. И. Гихман 
8795. Обобщенные случайные процессы. Гель- 

фанд И. М., Докл. АН СССР, 1955, 100, № 5, 853—856 

Исходя из примера белого шума, который не охва- 
тывается классическим определением стохастического 
процесса, автор развивает мысль о необходимости 
введения расширенного определения при помощи тео- 
рии обобщенных функций. 

Употребляя терминологию свсей другой статьи 
(РЖМат, 1955, 3291), автор спределяет обобщенный 
случайный процесс: это линейный функционал ГР на 
множестве К, для которого заданы для каждой функ- 
ции ФЕК и любых а и Ф вероятнссти неравенства 
а<Е($)< 6. Эти вероятнссти должны удовлетворять 
естественным требованиям согласованности и непре- 
рывности. 

Это спределение позволяет ввести понятие производ- 
ной Р, обобщенного процесса Р. При этом должно соблю- 
даться условие Р{а< Р! ($)<6} =Р{— а>Р($)>—8} 
по определению. 

Далее вводятся понятия корреляционного функцио- 
нала с ($), спектральной функции и характеристического 
функционала для процесса Р. Рассматриваются 0боб- 
щенные процессы со стационарными приращениями 
_ п-го порядка. Наконец, изучается класс так называе- 
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мых процессов с независимыми в каждой точке значе- 
ниями, Р является таким процессом, если Е ($1) и Е($о) 
независимы всякий раз, когда $1 (#) : $» (1) =0. Дается 


общий вид корреляционного функционала для такого 
процесса: 


со 


о = | Ок (0 з® (0 ® (да, 


со 
9, К=0 


где Ох (2) — непрерывные функции. На каждом конеч- 
ном интервале лишь конечное число функций Ох; от- 
лично от нуля, с ($) > 0. В. Г. Рихтер 
8796. К общему определению количества инфор- 
мации. Гельфанд И. М., Колмогоров А. Н., 
Яглом А. М., Докл. АН СССР, 1956, 111, № 4, 
745—748 

Система © всех „случайных событий“ предполагается 
булевой алгеброй, на которой задано распределение 
вероятностей — аддитивная неотрицательная функция. 
Под „испытанием“ понимается подалгебра алгебры ©. 
Если подалгебры % и ® конечны, то количество инфор- 
мации, содержащейся в результатах испытания % отно- 
сительно результатов испытания &, определяется фор- 

мулой Шеннона 
Р (А.В; 
(9, ) = УР(А;В м 

1,1 


2 РАБ(В)` 


В общем случае 


АТ, == зир 


зи я, ©, Се 


(У, ®). 


где %1, %, — конечные подалгебры из 5, ®. 

Имеют место следующие свойства: 1. / (31, ®) = /(%, 90). 
2. [(%, 8) =0 тогда и только тогда, когда % и ® не- 
зависимы. 3. Если наименьшие подалгебры [311%], 
[95] 35], содержащие %.()%, %\5\]®5, независимы, то 


Г [95 93], [81%] ) = 7 (5, 81) 8 (36, 35). 


4. Если [1 < Зо, то Г(Э1, ®) < (У, ®). 

Далее приводятся: 

Теорема 1. Если алгебра 9%: <= 5% всюду плотна 
на % в смысле метрики р(А, В) =Р(АВ’)А’В), то 
ТО, 3) = (36 %). 

пеорема Еслиб: 


= 0 9%» /(%, ®) = Шт; 
у? 


Е%е .. 
и, ®). 


.› ТО ДЛЯ 
п-> со 


Теорема 3. Если последовательность распределе- 
ний Р” сходится на [%()[ к распределению Р, то для 
соответствующих количеств информации 


Шт ШЕЛ”) (95, 8) > Г(Ч, ®). 
п-> с 

Пусть теперь © — в-алгебра, а распределение Р (А) 
в-аддитивно. Пусть Х — пространство с определенной 
в нем о-алгеброй 5х измеримых множеств. „Случайным 
элементом“ пространства Х называется гомоморфное 
отображение {* (А) = В алгебры $ х в алгебру ©. Пусть 
©; = ($ х). По определению / (&, ) = /(©ь ©„). Усло- 
вие (&, 1)* (АХ В) =# (А) (В) определяет гомомор- 
физм с-алгебры бхху произведения пространств 
ХХ Ув ©. В Хи ХХ У определяются меры Рё (А) = 
=Р(*(4)), Рьз(С)=Р(( 1)*С) и ПЕРХЬЁ: 

По теореме Радона — Никодима 


Вы (©) = | Г а (х, у) аРЕаР. + $ (С). 
(64 
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Теорема 4. Если /(&, 1) конечно, то $(С)=0. 
В этом случае ь 


1 (<, 1) = | И у) юба (х, у) АР: аР... 


Если Х и У— полные метрические пространства, 
$х и у — алгебры их борэлевских множеств, то: 


Теорема 5. Если для случайных элементов &ЕХ, 
че У распределения р слабо сходятся к распреде- 
лению Р=„, то 


Вт ШГ? (6, 9) > Г (Е, 1). 
п> © 
В. Г. Винокуров 
8797 К. Введение в расчет вероятности. Пре- 
и 


копа (Веуе2е{6$ а уа1052{птиз6озхашйазБа. РгеКора 
Апага$. Видарезь 1956, 96 1., 20Н), Мавуаг петен 
ЫБНорг., 1956, № 6, 192 (венг.) 

8793 К. Число и случайность. Введение в ком- 
бинаторику, теоэию вероятностей и статистику 
пзи помощи наглядных средств. Хогбен (Ган! 
ипа Ха. Ете ЕшЕ м 9. Кот таюйк, \авгзсвет- 
Испкейз!ерге ип З!аг$Нк ши апзсваи!. НШвпицел. 
Нобрет Гапсе[оЁ. ОБегз. аиз ает Епэ1., Мап- 
спеп, О!4епроиге, 1956, 483 $. Ш., 58.50 ОМ), Осн. 
М№аНопа11Ь Порг., 1956, А, № 36, 2545 (нем.) 

8799 (Случайные функции: лапласиан, случайная 
функция, зависящая от точки гильбертова про- 
странства. Леви (Вапдотш ЁпсНоп$; а Гар!асап 
гапаот {ипсНоп 4ерепатя опа рошЁЕ оЁ НИБеге зрасе. 
Гвуу Рац!. Чшу. Са. Ргезз, 1956, р-р. 195—205, 
50 с), Сити[. Воок 1шаех, 1956, 59, № 9, 71 (англ.) 

8800 Д. Динамические системы под действием 
случайных сил. Коронкевич А. И. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Львовск. ун-т, Львов, 1957 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


8801. Некоторые результаты, полезные в много- 
мерном анализе. Пиллай (Зоте гези$ изеи! т 
шиШуана{е апа[уз!5. РЕ1Гаг К. С. 5.), Апп. Маш. 
З!аи$Нс$, 1956, 27, № 4, 1106—1114 (англ.) 
Выражения 


НЯ 


ея 

а РН Я №. 
Гал же ры мах вах, 
о б 
22 а 

Ро! Пе? 7 Я й Ч: т м 

гк д) “е Хх! м (1—^,)_г ах, 

Е : 


0 
И 


1 


у 

а, —, ь и ь 
[у е (т -- у) ЧУ, ... [уе А -Н Ук) Чу 
о 0 


® * * О 
9/2 


1/5 

а, =й Ь ее 
уе а У, у, ... | Уре" (1 - у, ау. 
0 0 


где при развертывании определителей нельзя переста- 
влять порядок интегрирования, названы псевдодетер- 
минантами. Выведены рекуррентные формулы, облег- 
чающие подсчет таких выражений. Указано на приме- 
нение полученных результатов к изучению распределе- 
ния корней детерминантного уравнения Фишера и Хью. 

С. С. Кислицын 
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1957 г. 


8802. 
менных. Уэлш (Оп ИШпеаг сот птаНопз$ оЁ зеуега1 
уаг!апсез. \Уе1св В. [..), 
1956, 51, № 273, 132—148 (англ.) 

Автор занимается распределением. статистики 


9=)5- ... КА 


где $ — независимые выборочные дисперсии. Рассма- 


тривается нормальное приближение и для случая 
^; >0 ?-приближение с так избранным числом степеней 
свободы Р, что коэффициент вариации не изменяется. 

/]. Назек 
8303. Упорядоченные семейства распределений. 
Леман (Ог4егед ТатШез оЁ азии Нопз. Ге В- 
таппт ЕЁ. 1[.), Апп. Маш. ЗаНзс$, 1955, 26, № 3, 
399—419 (англ.) 


Пусть Х = (Хь..., Хи) — случайный вектор с функ- 


цией распределения Рь», зависящей от действительного | 
следующие определения 


параметра 0. Сравниваются 
упорядоченности множества распределений: 


]. Атег. З{а $. Аз$ос., 


О линейных комбинациях нескольких пере- 


(А) Для любых 0< 68” существуют вектор-функции | 


Ре ви 2 г (т аа =) такие, 


что ' 


1) =(х) < =" (х) (понимается как неразенства между. . 


соответствующими компонентами) для всех х; 2) рас- 
пределения 5 (Х) и 5’ (Х) есть Ру и Ру, соответственно. 

(В’) Если 8 < 6/, то для каждой возрастающей функ- 
ций 9 (Хы... Хи) если хоз х. то, а 
< (хь ...) Ха 


Ез® (Х) < Еу$ (Х). 
Этому условию эквивалентно условие: 


(В) Если 8 < 69, то для каждого возрастающего мно- 
жества 5 (если хЕ$ и ххх, то х'Е 5) 


Рь($) <Рь, ($). 


В предположении существования плотности р, (х) рас-. 


пределений Р, относительно некоторой 
меры. : 
(С) Если 0х4, то отношение 


вероятностей 
Ро’ (х)/Р, (х) возрастает по х. 


‹-конечной | 


Если выполнено условие (А), то имеет место и усло-. 
вие (В). В остальном условия (А), (В) и (С) несрав- . 
нимы, как показывают приведенные в работе примеры. . 


Но если Х,, 


м. 


.. Хь независимы, тогда из усло-. 


вия (С) следует условие (В), а условия (А) и (В) экви-. 


валентны. 


Понятие упорядоченных множеств распределений 


применяется для изучения условий монотонности функ-. 


ций мощности критериев по отношению вероятностей, 


а также для сравнения экспериментов в смысле Блеку- 


элла (В1аск\мейЙ О., Ргос. 2-п4 Вегкееу Зутрозиит оп 


Ма. ${а{3!. апа РгораБ. пу. СаШогиа Ргезз, Вегке- , 


1еу, 1951, рр. 93—102). 

8801. Допустимость Т”-критерия Хотеллинга. 
Стейн (Тне аат!з5ЬИНу о НоеШпре’ 
З{е!1п СНаг!е$), Апп. Маш. З!аНзНс$, 
№ 3, 616—623 (англ.) 


В. С. Королюк 


1956, _ 27, 


Пусть Х есть множество, 3 есть в-алгебра подмно-. 
жеств Х, 0 — некоторое множество, а 9, — непустое | 


собственное подмножество 9, и для каждого 068 


пусть Р, есть вероятностная мера на 3. Наблюдаем 
случайный элемент Х, распределенный в соответствии. 


с Рь, где 6 есть неизвестный элемент 9; и хотим про- 
верить гипотезу Но: 0 Е 9. Критерий есть З-измеримая 
функция ф на Х со значениями на замкнутом интер- 
вале [0, 1], интерпретируемая таким образом, что если 
мы наблюдаем Х, то отвергаем гипотезу Ну с вероят- 
ностью $ (ЛХ). Говорят, что критерий Фу является допу- 


— 102 — 


} 
| 


Т2-1е$. 


| 
| 
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«ТИМЫМ, если не существует критерия ф такого, что, 


[ ф ар, < [ Фо аР, для всех 6,6 9, 


Ге ав, > [зар для всех 060 — 6. 


хо строгим неравенством для некоторого Е; или 
‚для некоторого ВЕ 0 — 8.. 

В определение экспоненциального семейства входит 
‚действительное линейное пространство конечной раз- 
мернссти Х, мера в на с-алгебре 3 всех обычных бо- 
релевских подмножеств Х, подмножество 9 сопряжен- 
ного пространства Х”’ (линейное пространство всех 
действительных линейных функций на Х) такое, что 
‚для всех &Е 9 


У = [аеаь (2) оо, 


и, наконец, функция Р на © со значениями на множе- 
<тве вероятнсстных мер на 3, заданных формулой 


51 . 
РЕ (А) = у |, 744 9) 


для всех АСЗ. 

Хорошо известно, что любое множество несингуляр- 
ных многомерных нормальных распределений может 
‘быть выражено как экспоненциальное семейство. 
В дальнейшем ‘доказывается теорема о допустимости 
определенных критериев для простых гипотез в много- 
мерных экспоненциальных семействах. На ее основе 
доказывается допустимость Т?-критерия Хотеллинга. 
В заключение разбираются случаи, когда методы дан- 
ной работы уже не действуют. Б. М. Клосс 
8805. Достаточные статистики с лишними пара- 

метрами. Фрейзер (Зи сепЕ заНзНс$ \мИй пш- 

запсе рагашеегз. Егазег Ш. А. $.), Апп. Ма. Эа- 

($Нс$, 1956, 27, № 3, 838—842 (англ.) 

Предлагается следующее обобщение понятия доста- 
точной статистики. Пусть Х — случайная величина, 
определенная в измеримом пространстве * (9(), и пусть 
{Рая | (8, 9 ЖН} — класс вероятностных распреде- 

_ лений для Х, [(х) — статистика, отображающая % (51) 


в измеримое пространство 5 (3); Ру, — мера в 5$ (3), 
индуцированная { (х). #(х) называется достаточной ста- 
тистикой по @ для класса мер {Ри| (8, Е 9 ЖН}, 


если существует функция Р,(А|1!) такая, что 

Ри (апг*(в)) = | Р,(А10 4РР (0) для всех АСУ, 
В 

ВЕЗ, где мера, индуцированная 2(х), не зависима 

т 1. 


° Доказана теорема: Если #(х), — достаточная п) 8 ста- 
тистика для класса мер {Ра | (8, ) Е9ЖН}, то суще- 
ствует равномерно наиболее мощный критерий для 
выб_ра одной из дзух конкурирующих гипотез: 6 = 6%, 
МЕН и 60 =8;:, ЕД, и он может быть выбран не за- 
висимым от 1. Для выборки объема п из генеральной 
<ов-купчести с непрерывной функцией распределения 
Ру (х) получен следующий результат: Если $3 (Р) таково, 
что Р (13) =, то для выбора одной из двух конкури- 
рующих гипотез: $; (Ру) = 0, 669 и $3(Р)>0, 06° 
Равномерно наиболее мощным критерием является ко- 
личество положительных наблюденных значений из 
выбсерки. ы В. П. Швальб 
8805. Критерии случайности для точек на прямой. 
Бартон, Дейвид (Тез{5 {ог гап4отпезз оЁ рот 
оп а Ппе. ВагЕоп О. Е., Рауга Е. М.), Вютей Ка, 
1956, 43, № 1, 104—112 (англ.) 
Рассматриваются приближенные распределения сумм 
„упорядоченных или неупорядоченных ннтервалов для 
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проверки гипотезы случайности для точек на прямой. 
Предполагается, что на отрезке единичной длины `слу- 
чайным образом разбросаны п — | точек, что дает п 


случайных интервалов. Пусть точки разбросаны на 
расстояниях {х;} от одного конца (1 =1, 2,..., п— 1), 
так что 

<<<... «ЗАп-ь, 
Запишем 


1 = т, =; — 1 (1<1<п— 1), Ч Пр 


Эти {4;} можно расположить в новый ряд в соответ- 
ствии с их величиной; новый ряд обозначим {2 при 


этом уже 
1<8.< ... 38» 

Пусть 
р 
р 


4, =», и &;=а 


1 
Предлагаются тогда четыре критерия: 


п / п", 
= У, иь У= У, _, 14 


п = п 
а= У, _ „вы С =п У, 48; 
При изучении Ю можно использовать тот факт, что 


длял >> 10 Ю Ут распределено приближенно нормально. 
Точное распределение для У легко находится, так как 


п—1 


И== У, ш=п-—У, 


Эго точное распределение, однако, не имеет большого 
значения, так как среднее п — | независимых прямо- 
угольных величин стремится очень быстро с возраста- 
нием п к нормально распределенному. Поэтому при- 
ближенно мы имеем, что У’ = 1 — У/п есть нормальная 
величина. 

При изучении распредзления С рассматривается 
более общая величина 


: 
Ч = У 748 


Находятся как полное распределение для величины СЁ, 
так и ее моменты и кумулянты. 

Точное распределение для С” подсчитано лишь для 
случаев п = 2,3. 

Ожидается, что критерий У чувствителен к отклоне- 
ниям от случайности, когда вероятность изменяется 
монотонно вдоль единичного отрезка. Это свойство 
хорошо выполняется и для @. @*, с другой стороны, 
ожидается чувствительным к любого типа отклонению 
от случайности, в котором интервалы становятся либо 
слишком регулярными, либо слишком нерегулярными. 
В заключение высчитываются все четыре критерия для 
приводимой таблицы. Б. М. Клосс 
8807. Свойства некоторых тестов сравнения двух 
выборок, основывающихся на специальной мере 

расхождения. Уэгнер (РгорэгИез оЁ зэте {м0 — 

затр!е 1ез{з Базе оп а рагисийаг теазиге о? 41зсге- 

рапсу. \Уертег (1. Н.), Апп. Маш. ЗаизИс$, 1956, 

27, № 4, 1025—1016 (англ.) 

Развивается теория критериев проверки гипотезы 0 
равенства двух непрерызных функций распределения РЁ 
и С по данным двух независимых выборок объемов т 
и п из генеральных совокупностей, распределенных по 
законам Е и С соответственно. Важнейший из этих 
критериев был предложен Леманом (Гептапп, Апп. 
Май. З!аНзНс$, 1951, 22, 165—179). Он основывается на 

РО 
рассмотрении функционала [ее вла") в ка-- 


А 


(Ем) 


— 103 — 


8808 


честве меры расхождения; для него существует несме- 
щенная оценка с минимальной дисперсией, выражающаяся 
через статистику 


причем Х,‚=1, если тах (х,, х)< шт (у,уУ,) или 


1) 
шт (хх, > шах (у), и ха = 0 в противоположном 


случае. Кроме Ом», рассматриваются также критерии 


р = [<— гл"), где $ и Г эмпирические 


функции распределения двух выборок и 4= [ ($—Т)?атТ. 


Изучаются соотношения между От, О и 4, находятся 
их математические ожидания и дисперсии. Устанавли- 
вается с помощью теоремы Розенблатта (Козеп Май 
М., Апп. Маш. ЗаНзНс$, 1952, 23, 617—624), что при 


т 
гипотезе Ни и ох `>0 (п > оо) три статистики 


1 
5 тп [Отт — ЕОтт|, Ат [Р — ЕБ], Ат» [4 — Е4], где 


тп 
аа имеют предельное распределение «?- 


критерия Мизеса. Для оценки мощности критерия Оти 
существенно найденное автором доказательство асимпто- 
тической нормальности статистики От в предположе- 
нии строго возрастающих непрерывных функций Г и 8, 
Р =2 С (за некоторым небольшим исключением). 
Н. В. Смирнов 
8808. О построении критериев значимости на 
круге и сфере. Уотсон, Вильямс (Оп Ше соп- 
знисНоп о Уют сапсе {ез{з оп Ше сис!е ап Ше 
зрнеге. У\Уа!зопт О. $., \!1Памз Е. /.), Вю- 
тшеш!Ка, 1956, 43, № 3-4, 344—352 (англ.) 

Когда наблюдения можно рассматривать как точки на 
круге или на сфере, то имеют дело обычно с вероятност- 
ной плотностью, пропорциональной ехр (А со$ 6), где Е 
есть определенная константа, а 0 — угол между наблюдае- 
мым единичным вектором и генералькым средним еди- 
ничным вектором, или полярным вектором. Целью иссле- 
дований является установление, из наблюденных резуль- 
татов, пределов, в которых, вероятно, должен лежать 
неизвестный полярный вектср, или испытание однород- 
ности различных множеств наблюдений. Таким образом, 
это распределение и критерии, связанные с ним, являются 
круговыми и сферическими аналогиями обычных крите- 
риев в евклидовом пространстве, основанных на нор- 
мальном распределении. 

Авторы рассматривают функцию плоткости в виде 
Ср (Е) ехр (А со$ 6), где р есть число размерности, а 
Ср (Е) — соответствующий постоянный множитель. Для 
р= 2,3 приводится значение этого множителя, выра- 
жающегося в терминах мнимой бесселевой функции 
или гиперболических синуса и косинуса. 

Если полярный вектор известен, то легко находятся 
достаточная статистика и уравнения максимального 
правдоподобия для А. При неизвестном полярном век- 
торе достаточной статистикой для А является Ас, где 
К есть длина результирующего вектора, а с есть коси- 
нус угла между результирующим и полярным векто- 
рами. 

Находится плотность распределения Кс в обоих слу- 
чаях двух и трех измерений. Несколько труднее опре- 
делить совместную вероятностную плотность распреде- 
ления длин результирующих векторов и с для несколь- 
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ких выборок. Приводится результат для двух выборок ' 
в двумерном случае, который пока не обобщен на боль- 
шее число выборок. В случае трех измерений Фишер | 
вывел функцию плотности для любого числа выборок. 
Замечание, что при больших А величина 2 (1 — соз 8) | 
распределена приблизительно как у? с р— 1 степенями | 
свободы, кладется в основу для построения критериев : 
значимости относительно А. Таким образом строятся 
критерии для испытания однородности значений #Ё или | 
для проверки гипотезы равенства полярных векторов : 
при наличии нескольких выборок. Когда же А и объемы ! 
выборок малы, то ничего о подходящих критериях 
авторам не известно. 
Высказываются соображения о построении статисти- 
ческого критерия относительно полярных векторов и ! 
о сравнении полярных векторов нескольких генераль- 
ных совокупнсстей. В заключение приводятся числовые 
примеры и сравниваются критерии значимости Фишера ! 
и Уотсона. Б. М. Клосс | 
‚ 

Е 


8809. Понятие асимптотической эффективности. 
Басу (Тпе сопсерЁ о азутрюйс еЙй<епсу. Ва-. 
зи О.), бапквуа, ш4!ап ФЛ. ЗаНзИсз, 1956, 17, № 2, 
193—196 (англ.) 
Строится простой пример, показывающий, что асимп- . 

тотически менее эффективная (в обычном определении} ! 

оценка {„ из двух асимптотически нормальных и со-. 


7 ‚. 
стоятельных оценок Е, и 2, одного и того же параметра д. 
распределения Р (х) по выборке объема п может вто же : 


время отвечать большей предельной концентрации,,. 
вероятности, так что при 


>0 Р([4,—в| >. В ([—в| > «| 0 при п-со. . 
Н. В. Смирнов: 

8810. $ критерий согласия Неймана при слож-. 
ной нулевой гипотезе. Бартон (М№еутап’ $ 9% 
{е3Ё оЁ роо4пезз оЁ ИЁ мпеп Ше пи| пуроез1$ 1$ сот-. 


розИе. Ваг!оп Пау!а Е!11о01{), Ргос. Иегпаё. . 
Сопог. Ма!., 1954, 2, Ашфегаат, 1954, 274—275, | 
(англ.) 


При проверке согласия простой гипотезы с данными | 
наблюдений Нейман преобразует наблюдаемые вели-: 
чины Х в равномерно распределенные У, полагая у = : 
= Р(Х, где Р(Х) =Р(Х<х). Он вводит ряд крите-. 
риев т которые имеют одно и то же распределение ‚ 
независимо от проверяемого закона распределения. | 
Некоторое обобщение чу для группированных и дис-. 
кретных наблюдений было сделано автором в другой | 
рабсте. 

Если проверяемая гипотеза сложна, параметры рас-. 
пределения должны оцениваться по наблюдениям и! 
тогда преобразование вероятнсстного интеграла дае»- ‚ 
неравномерно распределенные величины. Показано, что; 
распределения величин и и 2 зависят от 'проверяе-. 
мого закона; больше, того, эти распределения зависят! 
от употребляемого метода оценки. 


Распределения и и ро для больших выборок выее- 


дены матричными методами и показано, что они приво- | 
дят к некоторому обобщению правила у-квадрат’ 
с потерей степеней свободы. Оказывается, что оценка 


максимального правдоподобия дает большие упрощения. | 
Распределение 2 находится приближенно в более. 


сложном случае, когда непрерывные данные объеди- 
няются в группах, границы которых являются функ- 
циями оценок. 

Находится мощность критерия (при большой выборке ' 
и сложной гипотезе) по отношению к введенному авто- 
ром ранее множеству альтернатив. Резюме автора 


з 
| 
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8811. Наиболее мощные несмещенные критические 
области и наиболее короткие и несмещенные из 
доверительных интервалов, связанных с распреде- 
лением классической 0?-статистики. Чаудхури 
(Тне позЕ ромефи! цпЫазей сгШса|! герюп$ ап@ Ше 

‚ зпогезЁ ип азей сопН4епсе и\{егуа аззобаеа ми 
Бе а1зНФиНоп оЁ с!аз са! 0?-${а$4с1. Спомавигу 
5. В.), Запквуа, 1954, 14, № 1-2, 71—80 (англ.) 

8812. Испытание значимости разности между сред- 
ними двух нормальных совокупностей с неизве- 
стными стандартными отклонениями. Избранные 
работы по статистике и теории вероятностей. 
Вальд (Тезние Ше ЧШегепсе Бебуееп Ше теап$ 
оЁ Кио погта| роршаНопз \ИВ ипКпо\уп зап4аг4 4е- 
у1аНопз. \а14 АБгавам. Зеесей рарегз ш $а- 
Н$Нс$ ап@ ргофабИиу Бу АБгаваш \а14, рр. 669—695. 
Мс Сгамх — НШ Воок Со., шс., М№ем Уогк—Тогопю— 
Гоп4оп, 1955. 8.00 4оП) (англ.) я 
Пусть ху Ё=1, 2] =1,2,..., № будут независи- 

мыми нормально распределенными случайными величи- 


‚ нами со средними в; и дисперсиями бе не известными 


статистику. Проблема заключается в проверке гипо- 
тезы Н: в: = в. Автор использует условия достаточно- 
сти и инвариантности критерия проверки, которые 
приводят к тому, что критическая область должна 


тыр Аааа 


причем х; = М У; х: = (МУ, (ху 2) 
го. 52 

у= (х.— х) и/ =—. ‚ ах — заданная функция. Объем 
1 


определяться неравенством вида 


критической области а есть функция от № = > и, ко- 
в 
1 


нечно, зависит от выбора $. Автор требует, чтобы для 
всех ^а ()/Ф) < а при данном «ао. Когда $ тождественно 
псстоянна, полученный критерий асимптотически наи- 
более мощен и несмещен, но неудовлетворителен при 
малых М. Автор, отправляясь отсюда, изучает тест 
с функцией ф (1) = о (1) = с — с/1 (1 1)-*, еси 
с’ — константы, для которой объем критической обла- 
сти почти постоянен при постоянной ^. даже при малом М. 
Он показывает, что для всех ^ 


а (^| 0) — < (0 | 0) =0 (№ "). 


Критическая область, отвечающая Фу, равномерно более 
мощна, чем такая же область для ф = сопз{ при том же 
максимальном сбъеме теста. 

Пусть А — случайная переменная с Р распределением 
с (п, п) степенями свободы. Тогда имеем а (^|[$) = 
= РО ($ (А), ^, А), где Ч — функция, спределенная 
в работе автора. Пусть В = ти (А, со) для некоторого 
положительного со. По определению 


а” (^ |4) =ЕС ($ (0, В), >, В). 


Автор показывает, что для некоторых со >0иВ< 1 
существует в точности одна аналитическая функция 
в (1), регулярная при 1=0 и такая, что а* (% | 98) =В 
при всех <)», где №ю— некоторое положительное 
число. Дается метод для вычисления коэффициентов 
ряда по степеням /, представляющего $ (/). Естественно 
возникает, как указывает автор, проблема существова- 
ния $(/) такой, что а(^|$) постоянно тождественна 
относительно ^ или существования такой функции 


п (5252), чтоР(у> (51, 51) — тождественно постоянна 
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р: 
относительно (ст >), когда м1 = ио. Метод вычисления 


коэффициентов стейенного ряда, представляющего # 
был дан Уэлчем (\есВ, Вютеш а 1947, 34, 28—35). 
Доказательство последнего содержало серьезную лакуну, 
так как самое существование аналитической функции #. 
никем не было доказано. 

Тот же самый недостаток имелся и в других работах, 
развивавших дальше первоначальную работу Уэлча. 
(\есв, Апп. Ма!@. {а сз, 1947, 18, 118—122; Вотеёка, 
1951, 38, 330—336; Гатез, ВютейКа, 1951, 38, 324-329). 

]. \ойомия 

Перевод из Ма!в. Веуз, 1956, 17, № 1, 55 


8813. Вычисление некоторых 62 -распределений. 
Кондо (ЕуашаНоп оЁ зоте «2 а1зи!Бийоп. Коп 40 


ТакКаучкК1, /. ДаКисе!. Токизнипа Ощу. (МаЁ. $с1 
1954, 4, 45—47 (англ.) и - 
Ватанабе (\/а{апаВе, /. СаКире! Со|. Токизнипа Цшх., 


1952, 2, 21—30) нашел распределение Фе. При этом под 


2 ъ ъ 
%„ понимается статистическии критерии согласия; он 


Образован с помощью модификации критерия Мизеса ‹?, 
принадлежащего Смирнову, для случая сгруппиро- 
ванных данных выборки. В настоящей работе распре- 


2 
деление ®,„ табулируется для п =2 ип = 9. Приводятся 


некоторые обсуждения использованных методов числен- 
ного расчета. р. Ц. Спартап 

Перевод из Ман. Кеуз, 1954, 15, № 10, 885 
8814. Преобразование усеченного распределения 

Пуассона. Мур (Тве капзюгтаНоп оЁа иипсаеа 

Ро15зоп 4151риНоп. Мооге Р. (.), ЗКапа. аКшанше- 

Назкг., 1956, № 1-2, 19—25 (англ.) 

Пусть Х — случайная переменная, следующая закону 
Пуассона с параметром ^. Усеченным распределением 
Пуассона называется такое, для которого возможные 
значения Х ограничены слева или справа положитель- 
ным числом А. 

Рассматривается оценка параметра ^ и дисперсия его 
приближенного значения по опытным данным, получен- 
ным из усеченного распределения Пуассона. Уравнение 
оценки максимального правдоподобия было дано Типе- 
том, однако удобного для вычислений способа решения 
этого уравнения пока нет. 

В связи с этим предлагается рассмотреть величину 


у=УИх- 38, которая имеет распределение, весьма 
близкое к нормальному, после оценки параметров нор- 
мального распределения, которому приближенно сле- 
дует у, перейти к оценке параметра распределения 
Пуассона. Для этой цели автором исчислены и приве- 
дены в статье переходные таблицы. 

Изложенный метод иллюстрируется на численном 
примере — распределение частиц пыли в единице 
объема. А. М. Бендерский 
8815. Некоторые аналогии нецентрального #-теста. 

Зитек (М6Кегё апаюзе песепыаш!о #-1езщ. 7 11ек 

Егап 1$ ек), АрИКасе штаё, 1957,2, № 1, 38—46 

(чешск.; рез. русск., англ.) 

Дается генеральная дискуссия нецентрального #-теста, 
в котором стандартное отклонение р заменено некото- 
рыми другими статистиками, как например, Ю (размах) 
т или & (среднее из абсолютных величин отклонений). 


[®.®) 
Построены тесты для гипотезы Ну: | п (х;ы, с) ах<р, 


где Т, (-со< Т< со) ир(0<р< 1) — заданные числа, 
п (х; цв, в“) — нормальная плотность с неизвестными 
параметрами м, иси для гипотезы Н!: м’ — и”›> ав, 
где и’ и вы” -- центры генеральных нормальных сово- 
купностей (с равной дисперсией 07). 

В вычисляемой таблице даны критические значения 
для теста гипотезы, пользующегсся выборочным сред- 
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ним отклонением т, для некоторых значений объема 
выборки, значения р, и уровня значимости а. 
По резюме автора 
8816. Объединенная теория выборок из конечной 
популяции. Годамбе (А ипШеф Шеогу оЁ зат- 
рНпе Нош НпИе рори!аНопз. СбодаштьЬе У. Р.), 
У. Воу. З1аНз!. 50с., 1955, В17, № 2, 269—278 (англ.) 
Рассматривается конечная генеральная совокупность 
из № объектов, распределенных по признаку х. Задачей 


д № 
является найти оценку для суммы 7 = А х, при по- 


мощи случайной последовательности (х),,..., Хх»), если 

заданы п для каждого $ = (^1,..., А») вероятностьр ($). 

Автор вводит наиболее общее определение линейной 

оценки, а именно е; = ьх 8»› х›; по определению систе- 
ЛЕз 

ма коэффициентов {8} оптимальна, если средняя 


дисперсия е, по отношению к какому-нибудь априор- 
ному распределению (х,, ..., хм) минимальна. (С точ- 


ки зрения общей теории оценки, (х,,..., хм) — па- 
раметр и применяемый критерий — критерий Бейеса). 
В работе предлагается явное решение для случая, 
когда х) имеют постоянные априорные коэффициенты 
вариации и вероятность включения элемента ^ в выборку, 
пропорциональна априорной средней х), \ =1,..., №. 
]. Надек 

8817. Дисперсия линейных функций при наличии 
линейных связей между аргументами. Нанди 

(Уапапсе ога Шпеаг {ипсНоп 0{ сопзнашеЯ уапа1ез: 

Мапа! Н. К.), СаЮсиНа Заз. Аззос. Ви|., 1956, 7, 

№ 25, 41—43 (англ.) 

Выводится формула для дисперсии линейной функ- 
ции независимых величин при наличии линейных свя- 
зей, накладываемых на аргументы, и предположении ли- 
нейности и гомоскедастичности корреляции между 
рассматриваемыми линейными функциями. Полученная 
формула применяется к выводу потери информации 
оценки, находимой по методу максимального правдопо- 
„добия в случае, когда нет достаточных оценок. 

Н. В. Смирнов 

8318. Выборочный эксперимент для проверки 
степени приближения теоретических распреде- 
лений средней последовательных разностей. 

Камат (А затрИпя ехрегтепЕ ю уегИу Ше аррго- 

‚хипайе Шеогейса! 41$ и!РиНоп$ оф теап зиссезууе аН- 

Гегепсг. Каша А. К.), Са!сиНа З!аН$Ё. Аззос. ВиИ., 

1955, 7, № 25, 17—26 (англ.) 


п—1 

Автор рассматривает статистику т. 1 [х;— 
= 

— 4х; 1/П— 1, где {х;}, 1=1,2,..., п, образуют по- 

следовательнссть случайных нормально распределен“ 


ных М (7, ©) величин (наблюдения). Распределение 4 
точно известно только для п =3. Автор строит при- 
ближения к функции распределения, используя при < 10 
кривую | типа Пирсона, при п = 12, 15, 18, 20, 955, 
30 кривую Ш типа и при л —= 40, 50, 100, используя 
нормальное приближение. Прсверка годности прибли- 
жения осуществляется путем сравнения методом 22 
›тесретических“ кривых к эмпирическим распределе- 
ниям, построенным по искусственно воспроизводимым 
выбсеркам с помощью таблиц случайных нормальных 
откленений Уолда (\Мо! Н., Тгас Юг Сотрщегз, 1948, 
№ 2). Н. В. Смирнов 
8819. Нерешенные проблемы экспериментальной 
статистики. Тьюки (Опзо!уей ргоБМетз оЁ ехрег!- 
тепла!  $аМ$Нсз. ТикКеу ФоНнпт \.), ]. Атег. 
Заз! Азз0с., 1954, 49, № 268, 706—731 (англ.) 
По мнению автора, разнообразные проблемы экспе- 
риментальной статистики происходят от взаимодействия 


Теория вероятностей 


1957 г. 


некоторых принципов с классом экспериментов. Эти 
принципы, формулируемые в своеобразных методологи- 
ческих терминах, разъясняются и иллюстрируются; 
они же кладутся в основу классификации переменных 
задач. Приводится список из 51 вопроса, вновь возник- 
шего в разных областях применения статистических 
методов или трэбующего дальнейших более глубоких 
изысканий. Н. В. Смирнов 


8320. Использование серий для контроля за сред- 
ней при контролировании качества продукции. 
Уэйлер (ТНе изе оЁ гипз № сопио[ Ше шеап т 
диаШу сопо!. Мейег Н.), Г. Атег. З1а!зЁ. Аззо0с., 
1953, 48, № 264, 816—825 (англ.) 

Рассматривается обычная методика предупредитель- 
ного контроля за средним значением (центром) нор- 
мально распределенного признака некоторой продук- 
ции. С помощью контрольных карт для выборочного 
среднего показывается, что: 

1) для обнаружения малых смещений центра рассеива- 
ния предпочтительней и экономичней в смысле общего 
требуемого объема испекции — выборки большего’ 
объема; | 

2) если, однако, кроме среднего данной выборки, 
использовать средние еще (^—1) предшествующих 
выборок (^Х>1) и принимать то или иное решение. 
в зависимости от того, будут ли (или не будут) все 
эти средние одновременно выше или одновременно 
ниже надлежаще выбранных контрольных пределов, 
то оптимальными будут выборки значительно меньших 
объемов. Если организовать контроль за „сериями“. 
средних, то при некоторых длинах серий наиболее 
экономичным является выборка из одного наблюдения 
и удобно перейти к контролю с применением калибров. . 

Н. В. Смирнов 


8821. Карты пооверочного контроля с итерациями. . 
Брюккер-Штейнкуль (5#спргоБепкаеп ши 
ЦегаНопеп. В га скКег-5{е!пКиН [ К.), МейЙипе$Ы. 
та(й. З{аНзЕ., 1956, 8, № 2, 154-175 (нем.) 

Малая чувстительность к сдвигам центра рассеива- 
ния, присущая контролю по крайним членам выборки, 
породила попытки искать другие методы, столь же 
простые в отношении потребной счетной работы, но 
более эффективные. В качестве такого улучшения 
контрольного процесса в работе рекомендуются карты, 
построенные по принципу итераций (серий); пределы 
на этих картах назначаются из расчета данной (малой) 
величины вероятности получения в выборке серии, 
состоящей из наблюдений, сплошь выходящих за пре- - 
делы, в то время как на картах для экстремальных | 
значении пределы планируются, исходя из заданной 1! 
(большой) вероятности получить серию из наблюдений, 
сплошь лежащих в области внутренней к назначенным 
контрольным пределам. 

Показывается, что по своей чувствительности новые › 
карты значительно превосходят карты для крайних 
значений (по крайней мере при малых и средних сдви- * 
гах центров рассеивания) и приближается к картам 
для медиан. Н. В. Смирнов 


8822. Пэеделы нового типа контрольных карт. 
для средних рангов и последовательных серий. 
Уэйлер (А пе\ Туре оЁ сопго| сНагЕ т ог теапз, ›) 
гапзез, ап4 зеацепНа[гипз. Ме!1егз), 1. Атег. 5(а1зё. — 
Аззос, 1954, 49, № 266, 298—314 (англ.) | 
Так как в наиболее распространенных контрольных 

картах пределы планируются так, что отношение ожи- 

даемого числа ложных сигналов к числу проделанных 
выборок фиксировано заранее независимо от объема 
выборки, то ‘отношение ложных сигналов к числу про- 
веренных изделий варьирует вместе с объемом выборки. 


В настоящей работе планируются контрольные карты, 
для которых ожидаемое отношение ложных сигналов 
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К числу проверенных изделий независимо от объема 


выбора. Исследуется мощность контрольных карт 
‚в сзязи с объемом выборки, Резюме автора 
88323. Некотозые замечания о стандартной ошибке 


постоянного члена в анализе регрессии. Эйк, 

Мурман (ОршегКтоеп оуег 4е з{ап4ааг4а ЦК те 

уап 4е сопз(ап(е {ег Ь1] геогеззе-апа1узе. Е!]Кк С. Л 

уап, МоегшапН.), 51а. пеег., 1957, 11, № 1, 23—30 

(гол.; рез. англ.) 

Выводится формула для стандартной ошибки постоян- 
ного члена в уравнении линейной регрессии, получае- 
‘мой применением метода наименьших квадратов в слу- 
чае двух Переменных аргументоз. Этот вывод дается 
‘без применения матричной алгебры. Результат срав- 
нивается с соответствующей формулой матричной 
алгебры, после чего указызается план для вычисления. 

Н. В. Смирнов 


8824. Об извлечении мэждублочной информации 
в комплексных опытах. Рао (Оп Ше гесоуегу о! 
ицег Боск шогтаНоп ш уапеа[ 1а15. Вао С. Ва4- 
ВаКг! 5 Нпа), Санкия пап Л. ЗаНзНсз, 1956, 17, 
№ 2, 105—114 (англ.) 

Задача ‘настоящей заметки заключается в дальней- 
шем выяснении метода, комбинирующего анализ связей 
внутри и между блоками, предложенный автором 
в более ранней работе (1. Атег. З!аНзНсз Аззос., 1947, 
-42, 541) в выводе явных выражений в случае планов 
из связанных блоков ([.В) и изложении нового более 
последовательного плана, допускающего простую оценку 
параметров блока как в случае [.В-плана, так и для 
решеток и аналогичных планов. По резюме автора 


8325. Классификация и анализ планов со связан- 
ными блоками. Рой, Лаха (С1аззШсаНоп апа 
апа[уз!5 оЁ Пакеа Ь1оск 4ез1епз. Воу ./., Гапа В. О(.), 
Санкия [пап /. З!аНзНс$, 1956, 17, №2, 115 — 132 
(англ.) 

Показывается, как может быть осуществлен точный 
межблоковый анализ плана со связанными блоками 
{ГВ). Получен показатель эффективности Г.В-плана. 
Методы иллюстрируются численным примером. Дается 
исчерпывающий перечень всех [В-планов с десятью 
или меньшим числом участков на блок, включающих 
десять или меньше число повторений. 

Из резюме автора 


8326. О сдвоенном плане РВВ (частично сбалан- 

` сированными неполными блоками) и новом классе 
планов эксперимента с двумя повторениями. 
Рамакришнан (Оп Ше дна! о а РВВ 4ез!п, 
ап а пем с!азз оЁ аезепт$ \ИВ Ёмо герИсаНопз. 
Вашакг!ВБпапт С. 5.), Санкия, ап У. ЗаИз- 
(сз, 1956, 17, № 2, 133-142 (англ.) 


$3327. Два сопряженных частично сбалансирован- 
ных плана опыта, заключающих три повторения. 
Рой, Лаха (Т\мо аззосйайе рагНаПу Ба1апсе4 4ез!оп$ 
туоуте Шгее герЙсаНоп5. Коу /., Гапа К. О0.), 
Санкия, шап Л. ЗМай$Нс$, 1956, 17, №2, 175-184 
(англ.) 

8323. Некоторые серии планов с неполными ба- 
лансированными блоками. Спротт (5оте зетез 
оЁ Ба[апсед шсотр!ее Боск 4ез!епз. ЗргоЕЕ О. А..), 
Санкия, [пап ]. ЗаИзИсз, 1956, 17, №2, 185-192 (англ.) 
Различные методы конструкции планов с неполными 

‘базансированными блоками (ВВ) были изучены Бозе 

(Возе В. С., Апп. Ецреп. 1939,9 353—399; Вип. Са!сиНа 

Ма!в. 50с., 1942, 34, 17—31; Санкия, 1942, 6, 105—110), 

который доказал две „модуль-теоремы“ и применение 

их к построению однопараметрического семейства пла- 
нов. Спротт (РЖМат, 1955, 2796) использовал первую 
из этих теорем, чтобы вывести некоторое двухпара- 


_метрическое семейство планов, включающее в себя как 
частный случай некоторые серии Бозе. Задача настоя- 
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щей работы — использовать мегоды Спротта и модуль- 
теоремы для получения некоторых дальнейших серий 
планов (ВВ). По резюме автора 
8329. Последовательные процедуры в некотором 
ряде задач дисперсионного анализа. Джонсон 
(ЗедиепНа! ргосеЧигез ш сеМат сошропепЁ оЁ уайапсе 
ргоБ!етз. ЛоНизоп М. 1[..), Апп. Ма. За!зИсз, 1954, 
25, № 2, 357 — 366 (англ.) 

Перечислены три мзтода последовательного анализа 


2 2 
тт Г 
для различения альтернатив —- = 0’ и —> =, где 
б б 
2 2 


2 ь 
бт, 55 — дисперсии нормальных распределении. Для двух 


из этих методов даны приближенные формулы среднего 
выборочного числа. Аналогичная задача решается для 
случая дисперсионного анализа с двумя факторами, 

С. С. Кислицын 


8830. О регрессии. Новые результаты. Нерешенные 
задачи. Дармуа (Зиг [а гергез$оп. КёзиЦа{$ поц- 
угаих. Ро тез поп г6501из. Багшо!$ Ч еогяе$5), 
СоПэ4. апа[узе 5аН$. СВВМ, ВгихеЦез, 1954. Рагб, 
1955, 9—23 (франц.) 

Дазтся краткий обзор современного состояния тео- 
рии регрессии, главным образом, тех особенностей, 
какие имеют место при отсугствии абсолютных момен- 
тов, т. е. при нарушении обычно делавшихся предпо- 
ложений. В частности, приводится эффектный пример 
Жиро, показывающий, что при отсутствии абсолют- 
ных моментов иззестное положение о концентрации 
распределения масс вероятности на прямой в случае 
совпадения с нзй двух линий регрессии уже не имеет 
места. Н. В. Смирнов 
8831. О доверительных множествах общего типа 

и непараметрических методах. Данциг (5иг 1е$ 

епзетЬ!ез 4г сопНапсе репёгаих её 1ез шепо4ез аез 

пол рагатён14иез. ап 1215 О. уап), Со!194. апа[узе 
эаНзЕ..СВЕМ, ВгихеПез, 1954, Раг!з 1955, 73-91 (франц.)* 

Обсуждается метод для оценки доверительных мно- 
жеств в отношении множества всех альтернатив неко- 
торого теста в случае, когда случайные величины 
независимы, непрерывно распределены, имеют (или 
не имеют) одинаковый закон распределения. Кроме 
того, дается метод для изучения, с некоторой общей 
точки зрения, появившихся в последнее время непара- 
метрических тестов, обобщающих критерии Кендалла 
(1948), Фридмана (1937), Вилькоксона (1945). Рассматри- 
ваются случаи, когда критерии проверки могут быть 
выражены как линейные, билинейные, квадратичные и 
биквадратичные функции знаков х;; = п (ж— >), 
где х; — случайные величины, обычно предполагаемые 
независимыми, непрерывно и одинаково распределен- 
ными в предположении истинности провгряемой гипо- 
тезы. По резюме автора 
8332. Заметки о методе Вальда для нахождения 

прямой линии, в случае, когда оба переменных 

подвержены ошибкам. Кипинг (Мое оп \а!а'$ 
тево@ о{Ё ИНшр а змаюйЕ Нпе \упеп Бой уапа [ез 

аге зиб}есЁ о еггог. Кеер{п БЕ. 5.), Вющтейс$, 1956, 

12, № 4, 445—448 (англ.) 

Пусть даны наблюдения х;= Х; вр у; = У, 1 
АВ), = Е), (67=12,..., №) ащи т 
ошибки наблюдения, некоррелированные между собой 
и имеющие конечную дисперсию. Предполагается далее, 
что 1) (для простоты) № четно, 2) У; =а- ВХь 3) Е; 
достаточно малы, так что расположение наблюдений 
в порядке величин х; не существенно отличается от 
расположения в порядке величин Х;- В этих предпо- 
ложениях Вальд (\а!4 А., Апп. Ма{й. ЭаНзНс$, 1940, 11, 
284—300) дал метод оценки коэффициентов а, Ви. 


дисперсии ошибок с? и от, Автор приводит пример, в 
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котором оценка для дисперсии сх получается отрица- 


тельной, и, анализируя этот результат, приходит к вы- 
воду, что в примере не соблюдено условие 3) Вальда, 
ограничивающее область приложения его метода. 


Н. В. Смирнов 
8833. Статистическое распределение времени 
появления второй, третьей или, вообще, п-й 


по порядку ошибки некоторого прибора. Пи- 

рушка (Ре заНзИзспе УецеЦипа г даз Аийгаеп, 

4ез 2\еЦеп, апеп одег аПретет п-еп Решегз етез 

Сегаз. Р1уегизсНКа Е.) 7. апое\у. Ма!@., ипа Месв., 

1955, 35, № 12, 470—473 (нем.) 

Пусть & 1=1,2,..., п — случайные мсменты вре- 
мени, в которые происходили аварии (ошибки, отказы 
в обслуживании и т. п.) некоторого прибсра. Автср 
рассматривает эту последовательность как упорядочен- 
ную выборку (вариационный ряд независимых величин, 
подчиненных одному и тому же закону распределения 
с плотностью $ (1)). Ищется распределение величины 
5 = »—&_1-- времени обслуживания между п—1 
и п остановкой прибора. Рассматриваются два случая: 
чисто случайные ошибки с показательными распреде- 

й 


1 = 
лениями А %; во втором случае ошибки 
0 


с нормальной плотностью, вызванные усталостью мате- 
риалов: 5 (#) =п (& 4, с). В первом случае я подчи- 
няется также показательному заксну. Во втором слу- 
чае находится распределение о для п = 2,3. Предпо- 
ложения автора вряд ли отвечают существу рассмат- 
риваемого процесса. Н. В. Смирнов 


8834. Байесовские решения и оптимальные методы 
приемочного статистического контроля. Миха- 
левич В. С., Укр. матем. ж., 1956, 8, № 4, 454—459 
Обсуждаются условия применимссти к статистиче- 

скому приемочному контролю псследовательного ана- 

лиза. Отыскиваются решения с наименьшим математи- 
ческим ожиданием убытка (байесовские решения) по 
статистике о (п) = м - хо... х где х; — выбо- 
рочные значения. Сформулированы условия, при выпол- 
нении которых: 1) каждое байесовсксе решение яв- 
ляется урезанным по п, и дан метод построения после- 
довательности интервалов (а, ди), п = 1, 2,..., таких, 
что испытания заканчиваются, и одно из двух решений 

принимается, как только 9 (п)< а» или 9 (п) `> 6 

2) существует байесовское решение, урезаннсе по & 

для процесса Пуассона; 3) возмсжна аппроксимация 

байесовского решения для биномиального распределе- 
ния байесовскими решениями для процесса Пуассона. 

Доказательства не приведены. В. П. Швальб 
8835. Заметка 0б истории графического изобра- 

жения данных. Ройстон (А по{е оп Ше В! югу 

ог Ше вгарвса| ргезещаноп о{ ааа. Коуз{оп 

Ег! са), Вютейш а, 1956, 43, № 3-4, 241—947 

(англ.) 

Описываются труды Крсме (Сгоше А. Е. \., ОЪег 
4!е Огбззе ипа Веубегипр 4ег запИсвеп Еигора!свеп 
З{аа{еп, Гери, 1785; Чеортарвзсв-5аНнз$ИзсНне Багз!е1- 
1ипр ег З1аавКгайе, Ге!рр, 1820) и Плейфера (Р1ау- 
{аг \. Тве Соштегса|! ап@ Ро|Й#са| АНаз. Г.опдоп, 
1786 и др.), в которых применен графический метод 
для изображения статистических данных. Библ. 13 назв. 

А. К. Митропольский 

8836 К. Пособие по математической статистике. 
Венецкий И. Г., Кильдышев Г. С. М,, 
Госстатиздат, 1956, 203 стр., илл., 4 р. 65 к. 
Предназначенная для студентов экономических вузов 

книга содержит элементы математической статистики 

и теории вероятностей, изложенные почти без дока- 

зательств. В разделе | дается понятие о вариационном 

ряде и его элементарных характеристиках. Раздел 
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1957 г. 


содержит основные сведения из теории вероятностей. 
Вероятность вводится в форме классического опреде- 
ления. Без вывода приводятся теоремы сложения и. 
умножения вероятнсстей, теорема Байеса, биномиаль- | 
ное распределение и локальная’ формула Лапласа, как. 
приближенное выражение биномиальной вероятнссти. 
Нормальная кривая вводится как график „стандартизо- 
ванного“ распределения. Далее вводится интеграл. | 
Лапласа, дается понятие случайной величины и мате- 


матического ожидания и доказывается неравенство 
Чебышева. 
В разделе Ш излагается выборочный метод (без. 


выводов). Приводятся формулы средних ошибок для 

различных выборок, дается понятие о нормированном | 

отклонении (Стьюдента) и его распределении. Раздел | 

ГУ: биномиальное и нормальное распределения, крите- | 

рии Пирсона, Романовского, Колмогорова и Ястремского; 

распределение Пуассона. Раздел У посвящен корреля- 
ции. Приведены `нормальные уравнения для определе- 
ния линейной зависимости; выражение коэффициента 
корреляции ‘и корреляцконного отношения; понятие 
множественной корреляции; приводится распределение ' 

Фишера для (1/2) шп [(1-Е г)/(1 —г)]. 
В конце книги приведены задания для самостоятельной | 

работы на основе двух таблиц статистических данных‘. 

(результатов замера ампул и диаметра плашек). Имеются | 

таблицы функций нормального распределения, функции 

Стьюдента, значений 2 (Фишера), критических значений 

отношения межгрупповой и внутригрупповой диспер-. 

сий, биквадратов чисел, критерия Колмогорова, Х?-рас- . 

пределения и значений экспоненциальной функции. 

Г. П. Боев 

8837 К. Математическая статистика. [Учебн. пссо- 
бие для экон. (не стат.) вузов]. Ястремский Б. С., , 
М., Госстатиздат, 1956, 176 стр., илл., 4 р. 20 к. 

8838 К. Таблицы частично сбалансированных пла- 
нов опыта с двумя сопряженными классами. , 
Бос, Клатуэрти, Шрикханде (ТаБ!ез о? | 
рагНаИу Ба!апсе@ 4езеп$ \Ий [мо аззос1айе с1аззез. 
Возе В. С., С1афмог! у У. Н., ЗВг1К вай 
4е $5. $. (Мом! Сагойпа Арис. Ехрегт. Зацоп, , 
Теспп. Ви|. № 107). Ваеюй, М. С., Зфае Со|Пезе, 
1954, 1у, 255 рр., 2.00 4о|.) (англ.) 

8839 К. Непараметрические методы в статистике. 
Фрейзер (Мопрагаштенс шео4$ ш  заН$Нс$, , 
Ргазег Ш. А. 5. Мех Уогк, \МШеу, 1957, 309 ррь, . 
Ш., 8.50 4оП.) РиБИзвегз \МееК1у, 1957, 171, № 6, 
143 (анг.) 

8840 Д. Последовательные байесовские решения : 
и оптимальные методы приемочного статисти-’, 
ческого контроля. Михалевич В. С. Автореф. . 
дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1957 


эк 


Ильин 


а: 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА ! 


8841. О конечных стратегических играх. Франкс! 
(Зиг 1ез феих таз 1иез Ни. Егапскх Е4.), Со1-. 
164. апа!узе за 51., СВВМ, ВтгихеПез, 1954. Раг5, 1955, ) 
143—158 (франц.) | 
В первом параграфе статьи рассматриваются нуле- | 

вые игры двух лиц, в которых чистыми стратегиями! 

первого игрока являются т векторов пространства А”! 

(выпуклая их оболочка обозначается через Х), чистыми! 

стратегиями второго — п векторов (с выпуклой оболоч-! 

кой У), ‘образующих ортонормированный базис А”, и 

функцией выигрыша —ф (х, у) (хЕХ, уЕУ), вообще 

говоря, нелинейной относительно х или у. 

Если ф(х, у) есть скалярное произведение х и у, то. 
игра называется игрой типа Неймана, если ф(х, у} 
частично выпукла по х и частично, вогнута по у, — то 
игрой типа Ки-Фана, а если $(х, у) частично квази-! 


ми 


выпукла по х и квази-вогнута по у, то игрой типа 
Никайдо. 

Вводится понятие игры типа Неймана, индуцирован- 
ной данной игрой типа Никайдо, и выясняется связь 
между этими двумя играми. Подробно разбирается 
случай наличия у одного из игроков лапласовской 
оптимальной стратегии (смешанная стратегия назы- 
вается лапласовской, если в ней все вероятности чистых 
„стратегий равны). 

Во втором параграфе рассматривается аналогичное 
‘обобщение игр пл лиц в смысле Наша и устанавливаются 
‘нексторые свойства их точек равновесия. 

Н. Н. Воробьев 
8842. Об одном обобщении теоремы Цермело-фон 

Неймана. Берж (Зиг ипе сёпёгаИзаНоп 4и Шёогёте 

4е 7егше!о-уоп Меитапп. Вегое С!ац4е), С. г. 

Аса4. $с1., 1955, 241, № 5, 455—457 (франц.) 

Теорема о точке равновесия позиционных игр с пол- 
ной информацией доказана для введенных автором 
«РЖМат, 1956, 5403, стр. 157 статьи) глобальных игр 
в предположении То-отделимости пространств стратегий 
каждого игрока и непрерывности функций выигрыша 
на множестве ситуаций. И. В. Романовский 
8843. Решение задачи о седловой точке при по- 

мощи дифференциальных уравнений. Косе (50- 

]шбоп$ о за4а1е уаше ргоештз Бу аШегепна! едиа- 

(оп$. Ко$е Т.), Есопотейтса, 1956, 24, № 1, 59—70 

(англ.) 

Неотрицательность всех компонент вектора х запи- 
‹<ывается как х>0. Задача состоит в нахождении 
по функции $(х, и), дифференцируемой по каждой 
из компонент х; и и; векторов х>0и и > 0, такой 
пары векторов х0>0 и 100 (называемой седловсй 
точкой), что 


Ф (0, и0) = Мах Мшо(х, и). 
т>0 и>0 


Теорема. Пусть для всех х, и, хА, и\ > 0, х-Е хА, 


и == ИА 
22 (х; г х;) 72, < $ (х, и) — $ (х^, и), 


о (иу— из) ви, < иА) —ф(х, и). 
2 


Тогда решения системы дифференциальных уравнений 


ах. =65 $ } х; (0) >0 для всех [, 


— ап. =8 $ и; (0) >20 для всех /, 


{2 — положительная константа, а 5х =0 если х;=0 


и $»; < 0; ей в противном случае, Ва, если 


и; =0и А и бы —=1 в противном случае) при 


любых начальных условиях ‘сходятся к единственной 
‹седловой точке. 

Более детально рассматривается случай, когда функ- 
ция $ (х, и) билинейна. Приводятся приложения к тео- 
рии программирования и к теории модели Леонтьева. 
|=. Н. Н. Воробьев 
8844. О бесконечных позиционных играх. Мы- 
°цельский, Сверчковский, Земба (Оп 

1айпИе розюопа! ватез. Мус!е1$ КГ ап, 5 мтег- 

с2комзКт 5., Д1еБа А.), Ви|. Аса4. рооп. $с1., 

1956, с1. 3, 4, № 8, 485—488 (англ.); Бюл. Польской 

АН, 1956, отд. 3, 4, № 8, 473—476 

Рассматривается следующая нулевая позиционная игра 
Т(Ю,Х) двух лиц с полной информацией. Пусть 
Е, Е›,... — последовательность непустых множеств, 
‘а Х— функция, определенная на всех множествах 
‘вида Е! Х ... Ж В» и принимающая значения ЭГ (пер- 
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вый игрок) или 3 (второй игрок). Стратегией первого 
(второго) игрока называется всякая функция а(6), 
определенная на всех е6 Е.Х... ЖЕ», для которых 
Х (2) = 1 (Я (г) =) и принимающая значения из Еж 1. 
Пара (а, 6) стратегий определяет последовательность 
е1, 65, ..., называемую партией. Множество всех партий 
обозначается через Ю, а функция выигрыша — через Х. 
Если Е, Е.,... — топологические пространства, то 
в АСЕ ЖЕ. Х ... естественно определяется тополо- 
гия (см. РЖМат, 1956, 4717, статья 13; 7529). 

Доказываются следующие теоремы об играх типа 
ЕАК, Г 

1. Если / — функция Бэра первого класса, и все про- 
странства Е; дискретны, то игра Г(А, Л) является 
=-определенной (т. е. зир» шЁь/ (а, 6) = ш®, зира/ (а, 6)). 

2. Если А — компактно, а /— непрерывна, то игра 
Г(Ю, Л) вполне определена (т. е. шаха пить] (а, 6) = 
= пить шаха / (а, 6)). 

К играм типа Г (А, Л) принадлежит так называемая 
игра Мазура-Банаха, определяемая следующим образом. 
%[ выбирает сегмент < [0, 1], № выбирает сегмент 
ЕД ит. д. З[ выигрывает, если [|\„/„ПА =2 А, где 
А — некоторое фиксированное подмножество [0, 1]. 

Доказывается, что в игре Мазура-Банаха первый 
игрок может наверное выиграть тогда и только тогда, 
когда множество [0, 1] \ А первой категории в некото- 
рой точке рЕ [0, 1]. ‚ К. ОгБашк 
8845. Решение одной нулевой игры двух лиц. 

Браун (Тне 5о!иНоп оЁа семат #\о-регзоп 2его-зит 

рате. Вго\п В1свага Н.), Орегае. Вез., 1957, 5, 

№ 1, 63—67 (англ.) 

Пусть В > 0, 1 8 >> 0. Рассмотрена следующая игра: 
Игрок | выбирает число &, В+-1> 4 > 0, игрок ПИ — 
число 25, В>>0, причем функция выигрыша 1 игрока $ 
определяется равенствами: 


1—0 при А<Ь, 
Ф (1, 6) = 1 при Б<Е«Ь-Ь 
0 при 5-1 ВЫ. 


Найдены оптимальные стратегии игроков и значение 
игры, равнсе 


О 


И. В. Романовский 

8846. Асимптотическое поведение разрешающих 

процедур. Лейдерман (Оп Ше азутр!юйс Бепа- 

уог о{ 4ее!51оп ргоседигез. [ адегмат УасК), Апп. 
Ма. ЭайзНсз, 1955, 26, № 4, 551—575 (англ.) 


Пусть © = {Р;} — конечное множество функций рас- 
пределения. Е 
Последовательность разрешающих процедур {5}, 


где п — число наблюдений, называется асимптотически 
минимаксимальной, если 


тах; Г; (8) а 
Г (8) 


где г;(5и) — риск, соответствующий б, когда А; (х) — 
истинная функция распределения, иг (5) — минимакси- 
мальный риск. 

Даны необходимые и достаточные условия асимпто- 
тической минимаксимальности для псследовательности 
Байесовских процедур. 

Последовательность разрешающих процедур {6} 
называется асимптотически недопустимой, если суще- 
ствует последовательность разрешающих процедур {5%} 
такая, что 


Пт 


п > < 


1, 


г 6) ре 
Пт зир ——_—- 
п-> ый Гу (5) ие 
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для всех [, а для какого-нибудь { выполняется и стро- 
гое неравенство. В противном случае {5»} называется 
асимптотически допустимой последовательностью. 

: : > п 

Если а 2) >0 для всех [ (где 8") — 1-ая ком- 
пснента наименее благоприятного распределения), то 
последовательность минимаксимальных процедур асимп- 
тотически допустима. 
‚ Изучаются условия асимптотической допустимости 
и недопустимости последовательностей минимаксималь- 
ных разрешающих процедур в случае, когда © состоит 
из А нормальных распределений с одинаковой диспер- 
сией. И. В. Романовский 
8847. Пооблема последовательного решения с ко- 

нечной памятью. Роббинс (А зедцепНа! Ч4ес!51оп 

ргоБ!ет \ИВ ‘а Нпйе шетогу. КоБ 11$ НегБег(, 

Ргсс. МаЁ. Аса4. 5с1. Ч. 5. А., 1956, 42, № 12, 920—923 

(англ.) 

Экспериментатор обладает двумя монетами, 1-Й и 2-Й, 
с неизвестными ему вероятностями выпадения герба 
р =1— 91 и рэ = 1 — 95. Он хочет произвести неогра- 
ниченное число бросаний монет, употребляя каждый 
раз либо мснету 1, либо монету 2, так, чтобы макси- 
мизировать частоту появления герба в длинной серии 
брссаний. 

Ранее (Ви. Апп. Ма!. 5сс., 1952, 58, 529—532) автор 
показал, что существует правило, устанавливающее, 
какую монету употребить при п-ом бросании, если 
известны результаты всех предыдущих бросаний, и для 
которого с вероятностью единица 

пп ЧИСЛО гербов в п первых бросаниях 
п > © п 


= тах (ру, рэ). 


В реферируемой статье автор приводит правило А, 
зависящее лишь от п— 1-го, п — 2-го, ..., П — Г-ГО 
бросаний и для ксторого с вероятностью 1 


ит ЧИСЛО гербов в п первых бросаниях _ 


п > < п 


`& р19> - 2591 
41 + 4 


Автору неизвестно, является ли правило А, наилучшим. 
И. А. Ибрагимов 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


8848. Заметка об одном раннем статистическом 
исследовании литературного стиля. Вильямс 
(А пое оп ап еагу зфаНз$Иса| зу <ЁР Шегагу зе. 
\№:!111атз С. В.), Вющтейшща, 1956, 43, № 3-4, 
248—256 (англ.) 

Для спределения авторства тех или иных литератур- 
ных прсизведений ‘исследуются ряды распределения 
числа букв в словах этих прсизведений. В частнссти, 
выполненный Менденголом (Меп4еппа!) анализ распре- 
деления числа букв в 400000 словах произведений 
Шекспира и 200090 словах произведений Бэксна пс- 
казывает, что произведения, обычно приписываемые 
Шекспиру, не могли быть написаны Бэконом. 

А. К. Митропольский 

8849. Кодирование для каналов с помехами. 
Элайас (Соатя {ог по!зу сваппе!5. Ё 11аз Ре\ег), 
1КЕ Сопуепе. Вес., 1955, 3, № 4, 37—46 (англ.) 
Статья тесно примыкает к известным работам Шен- 

нона и Фейнстейна. 

Впервые сформулированная Шеннсном и доказанная 
им теорема для каналов с помехами утверждает, что 


— 110 — 


Теория вероятностей 


при энтропии источника С1, меньшей, чем пропускная 
способность канала Су, всегда возможна такая система 
кодирования, при которой посланная цепочка символов 
может быть определена с помощью полученной с ве- 
роятностью ошибки, не превышающей сколь угодно 
малого числа = >0. Позднее, Фейнстейн, доказавший 
эту теорему на совершенно иной идейной основе, 


исследуя случай стационарных каналов с нулевой па-. 


мятью, получил верхнюю границу для вероятности 
ошибки декодирования Р при оптимальном кодировании. 
Эта верхняя граница является показательной функцией 
от М—2-°М, где М— длина цепочек кода, а=а (С:Су)>0. 

В рассматриваемой статье усиливаются и уточняются 
результаты в этом направлении, правда, для очень. 
узкого и частного случая двоичного симметричного 
канала с нулевой памятью. Показывается, что версят- 
нссть ошибки, как функция №, ограничена сверху и 


снизу экспонентами, причем для важной области ха-. 


рактеристик канала и кода экспоненты двух границ. 
определенным сбразом согласованы между собой. В этой 
области среднее поведение всех кодов существенно 
сптимально, но для малых скоростей передачи это, 
вообще говоря, неверно. Во втором разделе статьи 
автор перенссит большую часть свсих утверждений 
на класс специальным способом пострсенных кодов. 

Сформулируем основной результат работы 
точно и подробно. 

Рассматриваются источник сообщений, производящий 
последовательнссть равновероятных и независимых 


1957 г. 


более : 


| 


| 


ь 
й 


Г 


двоичных символов (скажем, 0 и 1), и двоичный сим-. 


метричный стационарный канал с нулевой памятью. 


| 


Принимая в качестве входных данных двсичные сим- 


волы, такой канал получает на выходе также двсичные 
знаки с постоянной вероятнсстью искажения ру < 1. 
Обозначим ду = 1 — ри — вероятнссть пройти символу 
через канал без искажений. Для уменьшения эффекта 


: 


искажений производится кодирование текста. Сообще-. 


ния „режутся“ на последовательные цепсчки длины М, 


и каждой из 2М возможных таких равноверсятных 
цепочек ставится в соответствие №-символьная цепочка. 
двоичных знаков. Существенно № `> М. Прсцесс деко- 
дирования состоит в том, что по полученной на выходе 


канала М№-значной цепочке выбирают М№-значную це-‹ 


почку кода, наименее отличающуюся числом несовпа- 
дающих символов от полученной, и соответствующая 
выбранной М№-значной 


ошибка в спределении с вероятнсстью Р. Введем сснсв- 
ные характеристики канала — ненадежнссть Еу = ЕЁ (ро) 


и пропускную спссобнссть (емкость) Су =С (ро), кото- . 


рые определяются в данном случае выражениями: 


Е = — Ро108 Ро — 40108 4 С =1— Е (р =1) 


Пссле кодирования энтропия нового источника, не- - 
пссредственно подключаемого в канал, равна С = М/М. | 


цепочке /Л-значная цепочка: 
считается пссланным сообщением. При этом совершается ; 


= 


А 


Пусть В; = (М — М)/М№ — потеря информации на один! 


символ, так что С =1—РА;. 


| 


Все перечисленные величины измеряются в двоичных | 


единицах на символ. 
Введем однозначным образсм числа р; и 41: 1 + 91 =1ь. 


21 < Ц, (М —М)/М=Е1=Е (р1) = —р1 08 р1— 91 08 41. 
бон | 


Далее, обозначим 5 = р — ру, А 
Заметим, что версятнссть ощибки декодирования Р 


будет, вообще говоря, функцией длины цепочек кода М, 
емкссти канала Су (или вероятнссти искажения ру) и! 
энтропии непосредственно подключаемого источника С! | 
(или числа р1). Поэтому запишем ее через р (М, р, р). 


Экспсненту ошибки для лучшего возможного кода 


определим как ар (М, ру, р) = — М" ю8 РМ, ро, р), | 
а-ред. (№, Ро, Р1) определяется как та же самая фУнк-‘ 


у 


р” 


1 


ь 


№ 


ция от среднего вероятностей ошибок по всем возмож- 
ным кодам. 
Наконец, введем еще величины: 


/ Е ` 
Ркрит. —= Ро" / (Ро ех 4), Чкрит. — = Ркрит. 
Ехрит. 6 (Рерит.), 


ри. = 1 — Е;рит. “крит. — ИТМ > со “опт. (№, Ро Ркрит.) 

Тео рема. Для двоичного симметричного канала 
с емксстью С и энтропией непосредственно подклю- 
чаемого в канал источника С; справедливы следующие 
утверждения: 

(а) Для рхр. < Ркрит.› Со 2 С: С арит. средний 
код является асимптотически существенно лучшим 
КОДОМ: 


у 


а (Ру, Р,) = Им оо Яопт. (№, Ру, Р) = 
= №1 м_> со сред. (№, Ро Р1) = —А— 5108 (р/9%. 


(6) Для РЕрит. < РГ средний код не является 
необходимо сптимальным; для р: >. утверждение (а) 
‘заведомо неверно. Точнее: 


“сред. (Ро, Р1) = Им > со Яеред. (№, Ро р) = 
— грит. Е Сьрит. —С.. 
Для “опт. имеются две верхние и две нижние границы: 


[ Ч Брит. ке ь - С: 


Вт паст. (№, Ро 21) > $ р 1 (1) 
Х С 
2 о. е 
—А — 6108 (Ро/40) 
Шт зир апт. (М, Ро, Р1) < ‹ Е! 1 (2) 
й- > ба. — 4 роде ° 


Когда р.-—!., вторая граница в (1) приближается 
ко второй границе в (2): 
1 1 
1 шт а ой =—- [09 ———, 
= с и Г Ро р!) 4 г 4Родо 

котсрая всегда больше, чем “сред. (Роз 11°) =Я крит Сирия. Е 

И. П. Цареградский 
8850. —О вероятностных проблемах, возникающих 

в теории счетчиков. Такач (Опа ргоБаБИиу рго- 

ет айзте ш Ше Шеогу оЁ соимиегз. Така С), 

Ргос. Сашбмаре Рн!оз. 5ос., 1956, 52, № 3, 488—498 

(англ.) 

Рассматриваются счетчики двух типов. Счетчики 
каждого типа порождают последовательность импульсов 
случайной длины 7. Для каждого момента времени & 
имеет место одно из двух состояний: состояние А, 
ксгда кет импульса в мсмент &, и состояние В — вдру- 


` гсм случае. Частица, прибывающая в счетчик, регистри- 


руется тогда и только тсгда, когда счетчик находится 
в состоянни А. Регистрация сспровождается импульсом. 
Для счетчика первсго типа частица, прибывающая вто 
время, ксгда счетчик, находится в состоянии В (в <мерт- 


’ вое время»), не влияет на течение процесса, в то время 


как для счетчика втсрсго типа такая частица порс- 


ждает импульс (продлевая, быть может, ‹«мертвсе 
время»), хотя и не регистрируется. Каждый счетчик 
может быть рассмотрен как механизм для преобразо- 
вания псследовательнссти +} моментов прибытия 


й 
п-ной частицы в последовательность [2] моментов 
п-ной регистрации. 
Автср изучает следующие схемы, рассмотренные 


впервые Хаммерсли ((Наттегз!еу Л. М., Ргос. Сат- 


Базе РНИоз. $0с., 1943, 49, 623—637): 1) последова- 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


8850 


тельность \#„} сбразует пуассоновский процесс, а пре- 
образование ссуществляется счетчиком вторсго типа, 
2) преобразованная по первой схеме последовательность 
подвергается вторичному преобразованию счетчиком 
первого типа. 

Пусть длины импульсов у» есть независимые между 
собой и от & и одинаково распределенные случайные 
величины и ((х)=Р {/,<х}; пусть хз, — число 


регистраций за время Ё[, т. е. число ее 5 (0,0 
из (6 п) =Р {< п}; (6 п) = НР < п}, 
4 > с 


когда этот предел существует; пусть, кроме того, Р (х) 

есть функция распределения промежутка времени 

между двумя последовательными переходами процесса 
со 


из ссстсяния А в ссстояние В и ФХ (5) = Г 


2-32 АР (х). 


Преобразования Лапласа от \(Ь п), \”*(Ь п) и их 
моментов выражаются через Ф (5). Например: 


со 
= 1 л [Ф ($) п 
51 к ОЙ 
Ге \" (6 п) а я г ], 
0 
со 
^ 1 
— 81 ом М рдные ОВ 
Ге ат (2) РТ 
о 
со 
Ге пи-т ПРО». 
5 52 
0 
(Здесь ^ — параметр пуассоновского процесса для #„, 
со 


ШЕЕ [ хаЕ (х), т(Г) — математическое ожидание 


0 
числа регистраций к моменту 2.) 

Получены также асимптотические выражения для 
математического ожидания и дисперсии числа регистра- 
ций за время # при Ё—=00. Доказано, что предельное 
распределение случайных величин \; и 


* ы 
и — Пт (Мени — №) 
> < 
. (предел по вероятности) нормально при соответ- 


ствующей нормировке. Для счетчиков второго типа по- 
лучено следующее выражение: 


1 
ПА 5 
- © $ ] 


х ] ехр | а [п ослахи 
0 0 ) 


$) 1 


х 


и 


Из этсго выражения Ё(х) определяется единственным 
образом. ` 
/ 
Пусть теперь псследовательнссть |] преобра- 
и 
зуется в псследовательность (+, с помощью счетчика 


первсго типа со случайной длиной импульса. Пусть 


Ри. -в<х]=0(>). С помощью полученных 
[®.®) 

точных выражений для С\(х), м = / х40 (>) и 
0 


= [< — в 40 (2) можно, используя развитый 


автором аппарат, получить и в этом случае точные вы- 
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ражения для вероятности данного числа регистраций 
за данное время. Р. 3. Хасьминский 
8851. Теория понска. 1. Кннематическне основа- 

ния. Купман (Тье Щеогу оЁ зеагев. 1. Кшетацис 

Базез. Кооршап В. 0.), Орегаё Кез, 1956, 4, № 3, 

324—346 (англ.) 

В 1946 г. было предпринято секретное издание ре- 
зультатов работы противолодочной группы исследо- 
вания операций флота США («Понск и маскировка» 
О. Е. @. Верош, № 56). Реферируемая статья является 
первой из трех статей открытого издания упомянутых 
матерналов. Вторая статья, озаглавленная «Обнаруже- 
нне целей», посвящена вероятнсстному анализу дей- 
ствия средств обнаружения (глаз, радиолскатоер, аппара- 
тура звуковой разведки и т. д.) при заданной инфор- 


мации относительно целн. В третьей статье — 
«Оптимальное распределение поисковых усилий» — 


даны рекомендации по использованию средств сбнару- 
жения при ведении операций. 

Изложение материалов реферируемой статьи начи- 
нается выводом элементарных соотношений для пара- 
метров движения цели и наблюдателя (таких как: и — 
модуль скорости цели; о — модуль скорссти наблюдения; 
Ф — путевой угол цели; г — относительная дальность; 
$ — относительный азимут и т. д.) для случая движения 
с постоянными скоростью и курсом. 

Рассматривается случайное распределение целей, 
заданное совместной плотностью версятностей р (Ф, г, В) 
случайных величин Ф, гиВ при фиксированной скорости 
цели и. Детально изучается одвороднсе распределение 
целей, возникающее при выполнении следующих условий. 

1. Вероятность того, что путевой угол Ф заключается 
в пределах Ф, <Ф<Х,. пропорциснальна Ф. — Ф.. 

2. Вероятность того, что цель, находящаяся в области 
О с площадью В, попадает в любую подобласть с цло- 
щадью А сбластн ®, пропорциональна А. 

3. Случайные событня, о которых ндет речь в пунк- 
тах 1 и 2, независимы. 

Поскольку элемент площади выражается как г ал 48, 
плотность рассматриваемого однородного распределения 
нмеет вид 


: & 
Р(Ф, г, В) = Эр 


Для случая однородного распределения 
шаются следующие задачи: 

1. По заданной плотности № целей на кв. милю спре- 
деляется среднее значение Ау количества целей, попа- 
дающих за единицу времени в зону обзора наблюда- 
теля с дальностью обнаружения А. 


целей ре- 


с Юм ь 
А о =— - (и 9) Е (5) (1) 
 2Уш . з 
где ‹ = агс Миа = ит Б (5) — полный эллиптический 
+ 


интеграл второго рода. Производная 0М№/ди оказы- 
вается положительной, поэтому частота контакта со 
случайно распределенными целями возрастает при уве- 
личении скорости движения целей. Формулируется 
вывод: когда противник проходит поблизости нас вдоль 
неизвестного путн, мы должны уменьшить свою ско- 
рость, если желаем остаться необнаруженнымн. 

2. Определяется плотность целей № (3), нмеющих 
относительный азимут В и попадающих за единицу 
времени в зону обзора наблюдателя с дальностью обна- 
ружения А. 

Для различных интервалов изменения 8 


и . и 
— агс с0$ — < В <агс с0$ т (а) 


* ` ^ ` | и З $ Ц 
атс со$ а — ) < В < — агс с0$ — 
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или (5) 


и и 
агс с0$ <вВ < агс соз(-— =) 


и 


и . и я 
8 < — агс с0$ (8 =) или В > агс с0$ (- =) (с) 


приводятся значения № (8). 
Если «и 


Мо) 7 [ оз ов | — © соз В] 058+ 


+ У — 9 со? 8} (2) 


„” 
Если о>и, № (3) = №МЮу с0$В в случае (а); выра- 
жается соотношением (2) в случае (Ь) и № (8) =0\ 
в случае (с). 
Рассматривается плотность в (Ф) распределения пу- 
тевого угла Ф при условии, что цели входят в зону 
обзора с относительным азимутом В. 
Если < и 


сов — соз (Ф— В) 


ыы = @| 


2 агс со |— со 8 — > 
г 503 0$ 8 =. р 


1 и с0$ (Ф — 

Если 9 2 тв (Ф) = 5 Ё -- а в случае (а); ; 
выражается соотношением (3) в случае (5); обнаруже- . 
ние цели невозможно в случае (с). 

3. При заданном относительном положении цели (^, 8) } 
в фиксированный момент времени 2, определяется ве- . 
роятность Р (г, В) того, что цель будет вступать в зону ' 
обнаружения радиуса ЛР. | 


Ри.) =5-$ (0,9) 


где Ф (хи, В) — радианная мера сбластей значений Ф | 
(0 < Ф < 2м), удовлетворяющих условиям 
г? [и зп (8 —Ф) — оз В]? < А? [и? | 92 — 29 с0$ Ф] 


и с0$ (8 — Ф) <чсо$ 8. 


Определяются кривые равных версятнсстей Р (и, В) = : 
— с0п$. В случае > и кривыми равной вероятности ! 
являются линии 


Ц" О т 
К?” созес*—, - Е 5 — с03? 5 р] 


м 


) 


а также прямые, имеющие угол наклона к курсу на-. 
/ 


> : Ц 
блюдателя, равный агс $ | с0$ =Р) 4 
И 


Когда < и, кривые равной 
ляются уравнением 
9? $117 В [с03? (+ — ^Р) — с05? $] = 511? (ф-- ^Р) Х 
Х [47 с03? (ф -- пР) — 9? соз? 4], 


вероятности опреде-. 


где 


ф = агс с0$ о 
г 


В качестве примера неоднородного распределения | 
целен рассматривается нормальная плотность вероят-| 
ности для относительной дальности 


7? 


а. 4) 


215? 


№и 


В предположении о равномерном движении с пссто- 

янным курсом находится плотность / (г, #) распределе- 

ния г для момента времени Ё-+*, где * — время, 
к которому относится распределение (4). 


| Иа 7 
а ГВ 
е 23 7 
2по? 5.1 


Т — бесселева функция нулевого порядка для чисто 
мнимого значения аргумента. Н. П. Бусленко 
8852. К описанию броуновского движения с по- 
мощью уравнения Ланжевена. Грюн, Моп- 
перт (иг Вевапашпе ег Вго\упзсвеп Вемевипя 
шй НШе 4ег Гапреут-С1еспипя. Отйт Е., Мор- 


ЕЕ 


регЕ К.-Р.), Нейу. рнуз. ама, 1954, 27, 417—426 (нем.) . 


Обобщенное уравнение Ланжевена для движения ча- 
‘стицы нод действием случайных толчков рассматри- 
вается при гипотезе, что его решение для Х — коорди- 
наты частицы в момент ЕЁ представимо в виде суммы 
фиксированной (не случайной) функции и свертки дей- 

’ствующей случайной силы с другой фиксированной 
функцией. При обычных гипотезах о характере случай- 
ной силы без труда вычисляются распределения для 
координаты и скорости, причем используются несколько 
нестрогие аппроксимации интегралсв посредством сумм, 
и наоборот (эти приемы можно выполнить, строго ис- 
пользуя стохастические интегралы; см. РооБ .. [.., Апп. 
Маш., 1942, 43, № 2, 351—369). ]. Е. БооБ 

Перевод из Ма!1. Кеуз, 1955. 16, № 3, 268 
8853. Общая теория линейного прогнозирования 

и фильтрации. Бендат (А репега| {Пеоту о{ Ипеаг 

рге@сНоп апа НИеппр. Веп4а! ]и!1и$), /. 50с. 

пдиз!г. ап Арр!. Ма!., 1956, 4, № 3, 131 — 151 (англ.) 

Обзор основных понятий теории линейного прогнози- 
рования и фильтрации случайных процессов и резуль- 
татов, полученных по этим вопросам в работах ряда 
зарубежных авторов. В наиболее общей формулировке 

_ задача сводится к изучению линейного интегрального 
преобразования случайной функции 1(#) в случайную 
функцию г (Е), имеющего вид 


ЧЕ 
ОВ] (обе — ат, 


причем входной сигнал #(#) является функцией (обычно 
суммой) полезного сигнала $ (2) и шума пл (1), а выход- 
ной сигнал г (#) должен быть наиболее близок (в смысле 
минимума средней квадратичной ошибки) к заданной 
функции 4(1) полезного сигнала $ (1). В частности, 
задачи чистого прогнозирования (при отсутствии шума) 
сводятся к определению будущих значений $({) по 
известному прошлому, а задачи фильтрации — к опре- 
делению значений полезного сигнала по известной сумме 
полезного сигнала и шума. Решением задачи является 
нахождение оптимальной весовой функции Й (х, #), обес- 
печивающей минимум среднего квадратичного отклоне- 


ния г (2) от желаемсго выходного сигнала (Г, а также. 


вычисление самого’ минимума средней квадратичной 
ошибки. Оптимальная весовая функция может быть 
определена, вообще говоря, из интегрального уравнения 


Т 
ча@—%0= | В ди -Е-о, 0 УГ, 
0 


а выражение для минимума средней квадратичной 


ошибки имеет вид 


Т 
ИС 9 | В (5, и —5 04%, 
0. 


8 Зак. 2969. Математика, № И 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


8854 


Где Ту (1, ь,) = (5 (4), у(15)) обозначает взаимную 


тю функцию случайных процессов Х (2) и 

Обычно  рассматриваемыми частными случаями 
являются: (1) линейные системы с постоянными пара- 
метрами, для которых Й (т, #) не зависит от 6 (2) си- 
стемы с бесконечно большой памятью, для которых 
можно полагать Т = ©0; (3) стационарные случайные 
процессы, для которых 1, ([1, 25) зависит лишь от раз- 


ности # — 25, причем сбычнс допускается, что рассма- 
триваемые случайные процессы обладают эргодическим 
свойством, т. е. для функций от этих процессов средние 
значения по ансамблю могут быть заменены средними 
по времени. Винером (1942) был рассмотрен случай си- 
стем с постоянными параметрами и бесконечно большой 
памятью и стационарных эргодических процессов. Задех 
и Рагаззини (1950) сняли ограничение бесконечно боль- 
шой памяти, Бутон (1951) рассмотрел системы с пере- 
менными параметрами и бесконечно большой памятью 
и нестационарные процессы, Дэвис (1952) — системы 
с постоянными параметрами, конечной памятью и не- 
стационарные процессы. 

Излагается также метсдика расчетов для случая, 
когда полезный сигнал $ (2) представим в виде конечного 
отрезка ряда Фурье. Спектральные методы не изла- 
гаются. Результаты советских авторов (Колмогоров, 
Крейн, Яглом) в обзор не включены. А. С. Монин 
8854. Статистическое ‚распределение максимумов 

случайной функции. Картрайт, Лонге-Хиг- 

гинс (Тне з{аН5Нса! а151иНоп оЁ Ше шахипа о} 

а гапаот ТипсНоп. СагЕ\мгЕ® В Е Ш. Е., Гоприе{ - 

Н!ее1п$ М. 5.), Ргос. Коу. 5ос., 1956, А237, № 1209, 

212—232 (англ.) 

Дается эвристическая, без точных определений и стро- 
гих доказательств, трактовка вопроса о максимумах 
случайной функции вида: 


(2) = У Сп С0$ (чё - еп), 


где е„ — сяучайные фазы, распределенные независимо 
и равномерно на сегменте (0, 2*). Авторы допускают 
д-- аз ь 

к о-Ё2 
запись У» 2 с, =Е (9) @4 и 


—о 
‘т, 


ствование моментов: 


предполагают суще- 


ть == [ Е (в) сп 4з (п > 0— целое). 
0 


Рассматривая случайные кривые 8 =/(#), & = Л (0, 
Е; =” (1), авторы затем (необоснованно) считают, что 
трехмерный процесс ($1, 6», в) будет нормальным «в силу 
центральной предельной теоремы в трех измерениях» 
(речь может идти лишь о приближенной нормальности 
при некоторых условиях). Далее проводятся эвристи- 
ческие рассуждения, которые, по существу, дают услов- 
ную вероятность того, что если 7(Р) достигает локаль- 
ного максимума в промежутке времени Ё&Е-- 46 то 


этот максимум лежит между & и &- 41. Полагая 
ц= &/тц, А = тот — ть и используя, по существу, 
смысле, получим 


стационарнссть процесса в узком 


плотность распределения: 
1 17: 
рта [ве (5) + 
1 (1-е) 


а ее | 


_© 
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где =? = А/ищи (независимо от #). Далее обсуждается 
этот результат; подчеркивается, что при = ->0 полу- 
чается распределение Рэлея р(1) = техр ( — 1?/2) 
(> 0), при =-1 — нормальное распределение. Изу- 
чаются моменты и другие функционалы от р (1). Резуль- 
таты применяются к изучению профиля морских волн; 
здесь получается удовлетворительное (в смысле крите- 
рия 7?) согласие наблюдений с теорией. Затем рассма- 
тривается распределение «высот-волн» — высот от ма- 
ксимума до ближайшего минимума. 

Примечание референта. Результаты авторов 
не дают никакого представления о распределении 
тах / (#) на заданном промежутке. Ю. В. Линник 
8855 К. Статистическое исчисление следящих систем. 

Пелегрен (Са!си! зай$ие 4ез зуз!тез аззегу!{5. 

Ре!ебг!:п Магс .{., Раг!з. РиБ|. $61. Тесв. Миизеге 

4е Гаш, № 285, 1953, УТ-Е 157 р., 1200 И.) (франц.) 

Эта книга в первую очередь посвящена статистическим 
методам изучения следящих систем. Автор особенно 
заинтересован в приложениях этой теории к автомати- 
ческому пилоту. Глава | содержит обзор теории филь- 
тров Винера, в которой минимизируется средняя квадра- 
тичная ошибка и вариационное исчисление приводит 
к уравнению Винера-Хопфа. В главе П автор рассмат- 
ривает видоизмененную задачу этого типа, именно, сле- 


`Геометрия 


1957 г. 


дящую систему с некоторыми заранее определенными 

элементами (например, мотором). Другие элементы 

в цепи обратной связи допускаются произвольными. 

Средняя квадратичная ошибка опять минимизируется, 

вариируя только что упомянутые элементы, которые 

комбинируются в виде эквивалентных фильтров. Опять 
получается и решается некоторое уравнение типа Ви- 
нера — Хопфа. Глава Ш содержит материалы об изуче- 
нии релейных, т.е. переключаемых устройств. Такое 
устройство не линейно и поэтому делается попытка 
определить автокорреляцию выхода по статистическим 
свойствам входа. В главе [У реле включается в цепи 
обратной связи и изучается общая система. Заключи- 
тельная глава посвящена изучению атмосферной тур- 
булентности. Здесь автор предлагает метод для нахо- 
ждения «спектра турбулентности». К. $. РВИШр$ 
Перевод из Ма{й. Кеуз, 1954. 15, № 6, 546. 

8356 К. Измерение затрат потребителей и жизненного 
уровня в Англии за 1929—1933 г. Стоун (Тве ше- 
азигетепЕ о{ сопзитег$’ ехрепаЙиге апа Бепауюцг т 
ше Олией Ктеаот. 1920—1938. \Уо1. |. З!оте В1- 
спага. СатЬгазе, ту. Ргезз, 1954, ХТ- 448 рр., 
18.50 ао!). (англ.) 


См. также: 8401, 8704, 8706, 8767. 
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8857. Физические прообразы геометрического 
принципа двойственности. Розенфельд Б.А., 
Уч. зап. Коломенск. пед. ин-т, 1956, 1, 27—34 


Рассматриваются физические закономерности, анало- 
гичные геометрическому принципу двойственности. Име- 
ющаяся в механике двойственность между координа- 
тами и импульсами в общем случае неполна, так как 
кинетическая энергия является квадратичной формой 
от импульсов, а потенциальная энергия более общей 
функцией координат. Полная двойственность имеет 
место, когда потенциальная энергия являеся квадра- 
тичной формой от координат. В этом случае движение 
системы имеет периодический характер при переменном 
переходе потенциальной и кинетической энергии. Ана- 
логично ведут себя колебательные системы электроди- 
намики и квантовой физики, первые из которых пред- 
ставляют собой соединения электрических полей, с на- 
коплением потенциальной энергии и — объектов, 
с электромагнитной инерцией, а вторые — соединение 
электрических полей противоположно заряженных ча- 
стиц и инертных тяжелых частиц. Устойчивый характер 
движения периодических систем и является причиной 
того, что характерная особенность этих систем — дзой- 
ственность — получила отражение в математике. 

М. А. Джавадов 


8858. Прибор для приближенного решения задач 
по сферической геометрии и векторной алгебре. 
Скундин Е. А., Уч. зап. Саратовск. пед. ин-та, 
1956, вып. 23, 133—135 


Прибор состоит из твердого шара, вращающегося 
вокруг неподвижного центра, помещенного внутри не- 
подвижных колец — горизонтального и вертикального, 
перпендикулярных между собой, имеющих радиусы, 
равные радиусу шара. При помощи делений на гори- 
зонтальном и вертикальном кольцах определяются сфе- 
рические координаты радиуса-вектора точки на сфере. 
Вращая шар, можно две точки М1 и М. сферы со- 
вместить с точками горизонтального кольца ‘и определить 
— М: М» большого круга, проходящего через эти точки; 
найдется угол между  радиусами-векторами точек 
М! И М.. 


— 114 — 


Можно вычислять скалярные и векторные произведения 
двух векторов и решать более сложные задачи. По- 
строением сферических треугольников решаются многие 
задачи их сферической тригонометрии. В. С. Люкшиш 
8359. Отображение скользящих векторов на 3-про 

странство. Бранд (А таррше о сор!апаг Пе: 

уесюг$ оп 3-зрасе. Вгап@ Гоц!$), Ашег. Ма! 

Моп!щу, 1956, 63, № 10, 712—714 (англ.) 

Скользящий вектор и, действующий вдоль прямой 
[ги] = и, определяется плюккеровыми координатами 
и, ци этой прямой. Для скользящих векторов (и, цу! 
в ху-плоскости и = и! -- 45], щ = изК. На основе этих 
разложений определяется указанное в заглавии отобра- 
жение. С помощью построенного отображения даетс 
решение проблемы трех сил: представить данный сколь: 
зящий вектор в виде суммы трех компланарных скольт 
зящих векторов, действующих вдоль заданных прямых. 
несовцадающих и непараллельных. Затем вводится „сказ 
лярное произведение“ двух скользящих векторов к! 
дается геометрическая интерпретация условия „орто4 
гональности“ скользящих векторов с помощью поляр! 
ного соответствия. Ю. Е. Пензом 
8860. Понятие о геометрии Лобачевского в сред: 

ней школе. Глейзер Г. И., Уч. зап. Тираспольск 

пед. ин-та, 1956, вып. 1, 89—109 | 

В помощь учителю дается ряд примеров, показываю! 
щих, как в каком классе следует знакомить учащихся 
с новой геометрией, и кратко поясняется, какие тео\ 
ремы, разделы программы 6—7—8-х классов основый! 
ваются на аксиоме о параллельных Евклида, а какие 
положения принадлежат абсолютной геометрии. Болем 
подробное знакомство следует начинать с 9-го классай 
где на примере пятого постулата можно подтвердит!" 
положение об опытном происхождении аксиом. В 10-1 
классе элементарно излагаются наиболее важные фактн’ 
геометрии Лобачевского (аксиома параллельности Лоба! | 
чевского и ее следствия, теория площадей ит. д.), ши 
роко освещается значение открытия неевклидовой гео!" 
мерии. Л. Я. ео 1 

и 


8361. Пчелы и геометрия. Киш (Атее $1 ре 
теша. К!з$ Е|ешёг), Са2. шаё $ #2, 1957, В 
№ 2, 76—81 (рум.) 
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8362. Основные свойства гиперквадрик“в проек- 
тивном пространстве с бесконечной базой (ана- 
литическое исследование). Планс (Риштегаз рго- 
р!еда4ез 4е 1а$ ШМрегсиа4г!саз еп е| езрасю ргоуесНуо 
соп Базе по НпНа питега е (Ез:иЧю апаН#со). Р1апз 
Ап{оп!0), Веу. шаё №5зр.-атег., 1956, 16, № 5—6, 
202—228 (исп.) 
Исследуются гиперповерхности второго порядка (ги- 
перквадрики) в пространстве последовательностей 
(№, ..., Х»,...) действительных чисел, для которых 
со 


2 
> х; существует. Гиперквадрики определяются урав- 
0 


со 


нением У азхх;=0, где и;=ал. Доказывается 
1, 2=0 
теорема, аналогичная закону инерции, что позволяет 
осуществить проективную классификацию гиперквадрик. 
Л. А. Скорняков 
8863. Теоремы существования для дифференци- 
альных уравнений (обыкновенных и с частными 
производными) и соответствующая метрическая 
геометрия. Х орних (Ех! {еп2зае Бе! сеибниИспеп 
ип рагчиеПеп ОШегепНа!еспипоеп ип 2ирепбг!ое 
тшен1све Сеотеше. Ногп1сн Нап$), Сошшегь. 
та{в. не|у., 1956, 31, № 2, 108—110. (нем.) 

Дается геометрическое истолкование некоторых ре- 
зультатов автора (РЖМат, 1957, 443, 3133). Пусть 
Ф (х, у) определена на выпуклой области (@, отлична 
от постоянной и равномерно непрерывна и пусть 
6 (2) = зир |з (Р1) —з(Р.)| для всех Р., Р.ЕС, для 
которых расстояние Р+, Р., < р. Если обычное расстоя- 
ние о двух точек заменить числом 6 (5), то плоскость 
переходит в метрическое престранство ЕЁ, свойства 
1 ао 
08 (2) ° 
В случае сходимости (и только в этом случае): 1) лю- 
бая кривая в Е имеет длину оо; 2) для уравнения 
у’ = (х, у) в любой (’= С нарушается единствен- 
ность; 3) уравнение и» -- 9и, = (х, у) не имеет реше- 

[2 у / 
ний в С < С, где / непрерывна, Е Доказывается 
только 1. Г. К. Энгелис 
8864. Системы линейных уравнений с частными 

производными и ассоциированные геометриче- 

ские объекты. Георгиу (515ещте 4е есиа{ си 
депуайе рагйа!е Итаге $1 оМесе!е деотешсе азосае. 

С пеогоВ{1и О. Ем.), ГисгагИе соп$а. реот. 

ЧНегеп(. 1955. Тишибоага Аса4. КРВ, 1956, 231—237 

(рум.; рез. русск., франц.) 


которого зависят от поведения интеграла Г 


ие. .и = 
2 2’ гл 

== 07 Е -- ОКЕ Фи" являются контравари- 
дх'дх? 9% 


антными векторными плотностями весов р и 4 соот- 
ветственно. Тогда 6"7 — дважды контравариантная тен- 
зормая плотность веса 4 —р, а с* и 4, геометриче- 


скими объектами не являются. Но имеет место соот- 
ношение 


7 Я-А т 
дих’ = ау с Ами , 


где все величины справа —тензорные плотности (псевдо- 
тензоры по терминологии автора) и Е зависит от и” 
и их производных. Г. К. Энгелис 
8865. О независимости аксиом полупрямой. Нёй- 
мейстер (5иг [/п4аёрепдапсе 4ез ахютез 4е Па 
4ет!-агойе. Меише!з (ег К.), ВиП. Азз0с. рго{ез- 
зецгз та. епзеет. риБИс., 1956, 36, № 180, 113—115 


(франц.) 
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Доказывается порядковая независимость аксиом 
полупрямой, данных автором в более ранней работе 
(РЖМат, 1957, 3500). Используются последовательно 
три интерпретации: прямая из одной точки; прямая из 
трех точек, за полупрямые принимаются пары точек; 
прямая — множество всех рациональных чисел, за полу- 
прямые Ги 11, определяемые данной точкой, прини- 
маются: для целого числа е — хЕ (1), если хе, 
УЕ (Пе), если уе, а для дробного числа г, заключен- 
ного между целыми лип -- 1, —х Е (1,), если п < х<г, 
УЕ(П,), если уг или ух п. Текст аксиомы 1,4 сильно 
перепутан, следует читать: если АСЕ, ВЕЁ, ТЕ [АВ], 


то 1А=— В. В. Г..Гонин 
8866. ’Обобщенные групповые операторы. Ястре- 
бов (Узагальнен! групов! оператори. Ястре- 


бов Ю. М.), Наук. зап. Чернвецьк. ун-т, 1956, 19, 
124—148 (укр.; рез. русск.) 
’ Решается задача: найти на многообразии .(х1, ..., Хи) 
всевозможные совокупности линейных дифференциаль- 
ных операторов А!,..., Аз; В+.... Ви, обладающие 
свойством — операторы каждой совокупности линейно 
несвязаны и [4,В;] =р;А; +4:В; 6 ]=Ь. И 
Указан геометрический смысл задачи. По-видимому, 
статья была написана на русском языке и неудачно 
переведена на украинский. Этот перевод в ряде мест 
искажает смысл. Г. И. Дринфельд 
8367. Сокращение аксиом конгруэнтности Гиль- 
берта. Белецкий А., Бюл. Польской АН, 1956, 
отд. 3, 4, № 6, 313—316 
Автор показывает, что аксиома 15 и часть акси- 
омы Ша, приведенные в УП издании „Оснований гео- 
метрии“ Гильберта, излишни, т. е. аксиомы конгруэнт- 
ности Гильберта не являются независимыми. 
Отбрасывая аксиому Шу Гильберта, касающуюся 
конгруэнтности сумм отрезков и часть аксиом ПШ, 
утверждающую, что каждый угол конгруэнтен самому 
себе, автор доказывает независимость каждой из 
аксиом ПЦ, Шь, Па и Ш; от остальных и от аксиом 
инцидентности и порядка, построив оригинальную схему 
модели. Отмечается, что значительно более простая 
модель была построена Валькером (\аег В., Вег. Уег- 
Вап4[. Заснузсн. Акад. \153. (МаЁВ.-пиигм/1в3. К1.), 1943, 
95, 151—170). М. П. Черняев 
8868. Угловые соотношения на симплексе и эйле- 
рова характеристика. Пешль (\/шкКешге!аНопеп 
ат Зйпр!ех ипа 4е Ещегзсве Свагакегз НК. Резсв1 
Егп$(), ЭИ2ипозЬег. Вауег. АкКа4. \153. Ма.-пашг- 
№153. КП. 1955. Мапспеп, 1956, 319—345 (нем.) 
Обозначения: х,, у=0, |,..., п — декартовы коор- 


динаты в евклидовом пространстве Е” С„ — объем 
п 
ь п: 2 : п У 
единичной сферы $ 3 х, =1; ©”—сферический сим- 
у=0 


п 
ь ® 

плекс, определяемый уравнениями /[, = > а,ух, > 0, 
У=0 


т 
о 
О. ом: № Е [4„[5=0; Е м объем 
у=0 
сферической области И. д ооо: рю 0, 
4 1 
ЖЕ! 54 =—1 , —-мерный (относи- 
о д... Ух Сп Ос Ю К 
тельный) внутренний угол ©” на (п — &— 1)-мерном 
п-Е—1 — =— == = == 
симплексе $ = И =... и 0, а > 
: п 
>0 д 0 № х=1 } называемом „вершиной“ 
Аоки м Е у , ` „ 
у=0 
угла (%, У, ..., Уи — перестановка чисел 0, 1... п; при 


— 115 — в 
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1 1 


Е=0, —{, = >; при Е =п—1 „вершиной“ является 
о 


вершина симплекса ©”); оу = а Я 
%<*< ... < % 
: п-1 
п 
ев = ею У 60600. 
у= —1 


щенная сумма углов Пуанкаре — Хопфа. 
Теорема. Для любого сферического симплекса ©” 
справедливы соотношения: 


1 
2-1 
о У, с ОНаина(" т ”” ) 


в-0 (1) 


@51 91-1 == 0, 


где аъ +1 = т ве 1 (220+? = 10) (—1)* Ве ПА 0, № ве 


Въ + — числа Бернулли. 

Соотношения (1) образуют полную систему линейно 
независимых линейных связей между ®,, которые можно 
получить из известных формул Пуанкаре (С. г. Асаа, 
зс1., 1905, 1). 
` Для симплексов в пространстве постоянной кривизны 
Е =1, 0, —1 определение угла дополняется по Хопфу 
(НорЁ Н., Масвг. @ез. 4. \155. @аб\твееп, Ма!в.-рпуз. 
К!., 1925, 131—141). Устанавливается, что соотноше- 
ния (1), при 0 < 2/< п верны для всех трех геометрий 
и что при п =2т к этим соотношениям добавляется 
еще одно — разного вида для разных геометрий. Рас- 
сматривается симплициальное разложение замкнутого 
многообразия (Каитюгт) ©" Клиффорда — Клейна по- 
стоянной кривизны К =1, 0, —1 в метрические сим- 


плексы ©” для каждого симплекса ©” (=1,..., ап) 
образуются суммы углов ®;, измерения / и обобщен- 


ная сумма углов \/, число АЕ-мерных симплексов обо- 


значается через ай. Обозначим через о„ п-мерный объем 
3 й 
Ю® и положим ее 9. 
п 


Тогда (Александров — Хопф 


„ Гопология“) 


п 


«п? 
Уи, = УСА =, 
=0 


У=1 У 


где /— эйлерова характеристика разложения (и тем 
самым А”). 
Доказываются соотношения: 


И 
П-ОВ 
п—21—1 Е То ( ) 
а О 


Ж ап-+:% = 0, 0% 21 п 

: т 

эх = > (— Павла; п = 2т 
=0 


и ряд других. Библ. 21 назв. Г. И. Дринфельд 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


8869. Об одной геометрической задаче теории 
режущих инструментов. Каган В. Ф., Тр. семи- 
пара по вектор. и тензор. анализу. МГУ, 1956, вып. 10, 


Геометрия 


1957 г. 


При изготовлении одного иъ режущих инструментов) 
приходится в канавки, вырезанные в цилиндре опреде-› 
ленного радиуса, вставлять режущие вкладыши. НуЖиЫ 
определить отклонение вкладыша от стенок 1 

Стенки канавки можно рассматривать как пары сопря- 
женных винтообразных поверхностей, а вкладыши — как! 
сечение двух сопряженных винтообразных поверхностей | 
парой горизонтальных поверхностей и парой и | 
[ 


ческих поверхностей, соосных с винтообразной поверх-‹ 
ностью. Вложение вкладыша в различные канавки можно 
рассматривать как перенос точки вкладыша с расстоя-! 
ния А на расстояние А; от оси и поворот на угол $ — $1. 
Тогда максимальное отклонение 5 точек вкладыша я 
стенок не соответствующей ему канавки определяется! 
формулой 


В (шов 5 ии А, — А 


[т (# — #0 + (а т р 05 == р. 


2 Эк ) сот" ВЕ 


Х 05 (9 — 90] эт 9 р, 


где г— радиус цилиндра винтообразной поверхности! 
канавки, и — расстояние точки образующей винтооб-} 
разной поверхности до точки касания образующей! 
с цилиндром, й — шаг винтообразной поверхности ка-! 
навки, А — расстояние точки вкладыша от оси. | 
А. М. Левинов, 
8870. О нормальной кривизне дорожных и ана-1 
логичных покрытий. Симонен (Зиг 1а соигБиге! 
погта!е 4ез геуетеп!$ гоиНегз ои апа!ориез. $110- 

п! п Каумопа Е.), С. г. Аса4. зс1., 1956, 243, № 17» 

1187—1190 (франц.) 

Эволюция четырехколесных тележек связана с раз-: 
витием современных дорог и в этом развитии играет’ 
роль нормальная кривизна дорожных покрытий. Допу- 
скается, что кривые качения (С. г. Аса4. зс1., 1956, 242. 
2621), следующие за двумя правыми (левыми) колесами. 
совпадают в одну правую (левую) кривую, которые 
геометрически определяются в каждой своей точке № 
нормальной кривизной ду($) (в функции криволиней- 
ной координаты $ точки М). 

Определяется средняя кривизна для каждой кривой 
качения: 


8 5 
Че 1 
аут = 5 | ау 45, дут = 5 Г ау 4$ 
0 0 


и определяется средняя кривая, средняя кривизна ко- 
торой 


Ут = (15) (аут -- дут). 


Средняя из кривизн двух кривых качения в каждой 
точке М может быть рассматриваема как кривизна И 
некоторой кривой качения, расположенной между пра- 
вой и левой: У = (1/5) (ау ду), именно в середине 
заднего хода тележки. | 

Кривизна средней кривой качения исследуется клино- 
дографом, диаграмма которого в декартовых прямо- 
угольных координатах (ордината точки у нвазето 
величиной кривизны, а абсцисса х = $) дает геометри 
ческое место точек с кривизной нуль. Функции у (5) 
или У(5) удовлетворяют уравнению 


УЕ 6. 


Для частного случая кривых качения, когда у’ = 4у/ал 
2 

и у’ = 49/45 и можно пренебречь у/", получают уу’ =0 

и тогда особенности на пути 5, например, выпуклость 

и вогнутости, образуются полуволнами синусоиды, 


— 116 — 


По начальным гипотезам всякая кривая качения со- 
тавлена из частей линии с кривизной нуль, полуволн 
инусоиды, выпуклых и вогнутых с неправильно изме- 
няющимися по длине и по амплитуде участками, и это 
целает случайным характер функции кривизны, которая 
определяет кривые качения и их представление в де- 
картовых координатах. На диаграмме, доставляемой 
клинодографом, алгебраическая сумма площадей между 
вумя точками диаграммы представляет по величине и 
о знаку генеральную среднюю кривизну линии качения 
между этими точками. Если эта сумма постоянна и 
равна нулю на каких-нибудь участках, составляющих $, 
то получается спрямление. 

Если средняя линия качения, пробегаемая очень 
быстро тележкой, представляет две выпуклости, разде- 
енные расстоянием, равным ширине между передними 
и задними колесами, если кривизна в точках опоры 
колес и скорость тележки достаточны, то силы трения 
колес на дорожном покрытии становятся ничтожными. 
Направление тележки необеспечено и все происходит 
ак, как если бы карета катилась по гололедице. 
_Одновременность таких вероятностей объясняет не- 
которые случаи вращения с большой скоростью на 
выравненной прямой, причина которых до сих пор 
оставалась неизвестной. 

В статье имеются спечатки. В. С. Люкшин 
371. Проблема пирамиды. Хирвонен (Ругаш!- 
арго Меетаз!а. Н1гуопеп К. А.), МаапшШаиз, 1956, 
31, № 3—4, 61—72 (финск.; рез. англ.) 

Дается новое аналитическое решение фотограмметри- 
ческой задачи об определении ориентации пирамиды 
о координатам трех точек и постоянной камеры. 

И. Я. Депман 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


3872. Параллелограммы с целыми сторонами и 
‘диагоналями. Бруккел (РагаПе!оэгатз \Ив пие- 
рег $4ез ап@ @аропа!. Вгицеске! ЕгапКк ..), 
Эспоо! 561. ап@ Машй., 1956, 56, № 9, 687—696 (англ.) 
_Излагается метод нахождения всех параллелограм- 
мов (а, 6; с, 4), у которых стороны. а и ё (@а26) и 


циагонали си 4 (с > 4) — целые числа. Устанавли- 
ваются равенства 
= Ь— 2, 
е=а- (1) 
а=арЫ— 6-2, 


де А и /— целые положительные числа, которые — 
з силу соотношения с?-- 4*==2 (а? -- 6?) — должны 
удовлетворять неравенствам 


ПЕР Ь (2) 


‘если А -- / = $ — параллелограмм прямоугольный). При 
этих условиях сторона а определяется равенством 


О. 


т (3) 


Я ‘будет выражаться целым числом, если будет целым 


26 (6—2) 
ее 9 


Исходя из какого-либо целого значения 6 (>> 3), на- 
ходят пары значений (А, Г), удовлетворяющие усло- 
зиям (2) и придающие г целое значение. В статье 
рассматриваются примеры для 6 = 3, 4, 5, 10. При 6 =5 
яскомыми Параллелограммами оказываются: ромб (5,5; 
3,6), прямоугольник (12,5; 13,13) и параллелограмм 
10,5; 13,9). Из двух параллелограммов с целыми сто- 


9 Зак. 2969. Математика, № П 
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ронами и диагоналями (а, 6, с, 4) и (а’, 6'; с", 4’), если 
они удовлетворяют соотношению 


сс’ -- 44’ = 2 (аа’ - 8’) (5) 
путем их линейного комбинирования 
т (а, 6; с а-т (а, 8; с’, а’) 


также получается параллелограмм с. целыми сторонами 
и диагоналями. А. Г. Школьник 
8873. Нео-пифагоровы треугольники. Тауссиг- 
Фрейтаг, Фрейтаг (М№о-РуШарогеап и!апзез 
Таизз1е Рге!{аз.-НегЕа, Еге! {ас Аг Виг Н.), 
Зсйрёа Ма!., 1956, 22, № 2, 122—131 (англ.) 
Треугольник в комплексной евклидовой плоскссти 
называется нео-пифагоровым, если его стороны связаны 
условием 47-5? -- с? =0. Доказывается ряд свойств 
таких треугольников (в виде необходимых и доста- 
точных условий). Разобран пример. Ю. Е. Пензов 
8874. Геометрия на досуге: треугольник. Тебо 
(КесгеаНопа! зеотешу — Ше Шапзе. ТпеБац/[Е 
Ут1стог), эсйрйа Май!., 1956, 22, № 2, 97—105 (англ.) 
Продолжение статьи (РЖМат, 1957, 7298). Рассма- 
триваются некоторые теоремы, связанные с высотами 
треугольника, и приводятся аналогичные теоремы, 
касающиеся высот тетраэдра. Вводятся в рассмотрение 
симмедианы (прямые, симметричные медианам тре- 
угольника относительно его биссектрис, выходящих 
из той же вершины) и приводятся некоторые теоремы, 
связанные с ними. Н. В. Наумович 
8875. О новом способе вычисления объемов и по- 
верхностей круглых тел. К ованько (Про новий 
спос!б обчислення об’емв 1 поверхень круглих ти!л. 
Кованько А. С.), Наук. зап. Льввськ. держ. пед. 
1н-т, 1956, 6, 3—14 (укр.) 
Пусть конус рассечен плоскостями, параллельными 
его основанию, на п тел с равными высотами. Если 


/ //. 
У, (У„)— сумма объемов цилиндров с такими же высо- 
тами, построенных на больших (меньших) основаниях 
и и 
этих тел, У — объем конуса, то У, УИ, и И= 


г 7. я и й 
= Пт о = Ни У», когда п-> оо. У„ вычисляется с по- 


мощью формулы для суммы квадратов чисел 1,2..., п. 
Аналогично выведены известные формулы для объема 
шарового слоя, шара, тора. 

Пусть дана часть 5 гладкой поверхности и построена 
эквидистантная отнссительно $ поверхность 5’ с ди- 
станцией е. Площадь | $ | поверхности 5$ определяется 
автором так: |$ | = Им (У./=), когда =—0, где У, — 
объем, ограниченный поверхностями 5, 5’ и поверх- 
ностью, образованной нормалями к 5$ в точках ее края. 
Выведены формулы для площади боковой поверхности 
цилиндра, боковой поверхности конуса, сферической 
поверхности шарового слоя, поверхности тора. 

Автор рекомендует ввести описанные выше методы 
в курс преподавания элементарной геометрии. 

А. С. Смогоржевский 
8876. Об эллипсах, ассоциированных прямыми 

Симсона треугольника. Гурматай (5иг 4е5 

еШрзез аззос1ёез аих 4гойез 4е Зитзоп Фип 1апа!е. 

ЧоогшезнЕ! РН К.), МаШез15, 1956, 65, № 7—9, 

395—401 (франц.) 

Если точка М пробегает окружность с центром О, 
описанную около треугольника АВС, то точка, сим- 
метричная середине отрезка ОМ относительно прямой 
Симсона для М и треугольника АВС, описывает эллипс Ё, 
центр которого совпадает с центром окружности девяти 
точек. 

Пусть № — точка медиатрисы ОМ, из которой ОМ 
виден под углом 20; тогда точка, симметричная № 
относительно обобщенной прямой Симсона для М (про- 
ходящей через основания наклонных под углом 9 из М 
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к сторонам треугольника), описывает при перемен- 
ной М эллипс Еъу подобный и подобно ориентиро- 
ванный с В. Центр ЕЁ, расположен на медиатрисе от- 
резка НО (Н— ортоцентр треугольника), видимого 
из него под углом 28. 

Исследуется оказывающаяся центральным кониче- 
ским сечением огибающая семейства ЕЁ, при перемен- 
ном параметре 6. Г. С. Бархин 
8877. Столетие гипоциклоиды Штейнера. Лам- 
` бахер (Пе пипаегцавиее З{етегзсве Нуро2укК1о14е. 

Гашрасвег ТВ.), Маш. ип пашг\8. Отмегг., 

1956, 9, № 7, 295—296 (нем.) 

„Если из каждой точки описанной около треугольника 
окружности опустить перпендикуляры на его стороны, 
то каждые три проекции лежат на одной прямой С, 
а огибающая этих прямых является кривой третьего 
класса и четвертой степени, имеющая несобственную 
прямую двойной касательной“ — таким образом в 1856 г. 
Штейнер ввел свою гипоциклсиду. Автор статьи рас- 
сматривает специальный случай, когда две вершины 
треугольника совпадают. С. П. Фиников 
8873 К. Задачи по тригонометрии для штурманских 

отделений морских училищ. Изд. 2-е. Крум 

(Орргауег 1! и1опошей! {ог з]отаппзКо[епз з{угтапп- 

зау4е!те. 2. орр!. Кгиш Вл]агптпе. ОгопдаН|, 

Огоп4ав! & $915 БокКё., 1956, 15 -+ ирв. з., 1,50 Кг.). 

М огзк роКоцерпе[е, 1956, № 2, 14 (норв.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


8879. Один класс конфигураций и коммутатив- 
ность умножения. Аль-Дхахир (А ‹с[азз © 
сопйригаНоп$ ап Ше сошпиайуйу о шиШрИсаНоп. 
А1-Роав:{г М. \У.), Ма. Оа2., 1956, 40. № 334, 
241—245 (англ.) 

Мёбиусом была доказана теорема: Если А. А.АзА. и 
В:В.В.В. — два тетраэдра, расположенные так, что 
вершины В.В.ВзВ. лежат соответственно в плоскостях 
ААА, Аз Аз Ау АА Аа, АА Аз, а вершины ААА: — 
в плоскостях В.ВзВ., В. ВзВа, В. В.В. (неполная М-кон- 
фигурация), то — если имеет место теорема Паппа — 
вершина А, необходимо должна лежать в плоскости 
В:В.Вз (полная .М-конфигурация). Автор доказывает, 
что в трехмерном проективном пространстве $53 над 
кольцом А всякая неполная М-конфигурация будет 
полной в том и только том случае, когда Ю коммута- 
тивно. Требование коммутативности Ю может быть 
заменено требованием компланарности двух соответ- 
ствующих пар ребер тетраэдров. Доказывается, что 
теорема Мёбиуса эквивалентна двум равносильным 
теореме Паппа предложениям: „теореме о восьми 
прямых“ и „теореме о двух четырехугольниках“. Отсюда 
следует, что конфигурация Мёбиуса и конфигурации 
„ВОСЬМИ ЛИНИЙ“ И „двух четырехугольников“ естественно 
‘эквивалентны (т. е. могут быть получены одна из другой 
путем некоторого числа объединений и пересечений). 

А. Г. Школьник 

8380. Инволюционное преобразование в связке 
прямых пространства 5,. Турри (Тгазогта21юоп! 
туошюне соп ${еПа ипЙа 4 гейе шт ип 5,. Тигг! 
Ти1110), Кепа. Зепипаг. Рас. зс1. Ошу. СазЙаг, 1956, 
26, № 1—2, 58—63 (итал.) 

Рассматривается инволюционное бирациональное пре- 
образование 7 в пространстве $,„, которое устанавливает 
инволюцию „в связке прямых пространства $, с цен- 
тром в точке О. Показано, что когда / является тожде- 
ственным или проективным преобразованием, то ее можно 
рассматривать как проекцию из О инволюции, уста- 
навливаемой 7 в гиперплоскости $, < 5, не содер- 
жащей точки О. Если / не является таким пресбразо- 
ванием, то найдется в $, такая точка, отличная ст О, 
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что инволюция, устанавливаемая Т в связке прямых 
пространства 5,, с центром в этой точке является, 
тождественным или проективным преобразованием. 
Автор отмечает, что рассмотренная им инволюция есть 


инволюция Жонкьэра (Ре Лопашегез) в пространстве $,,. 
В. А. Маневич. 


8881. Применение эквидистант к решению задач. 
Глоговский В. В., Науч. зап. Львовск. поли- 
техн. ин-та, 1956 (1957), вып. 38, 119—125 | 
В предшествующей статье автора (РЖМат, 1956, 8213) 

множество точек п-мернсго пространства, равноудален- 

ных от заданных алгебраических многообразий, названо 
эквидистантным множествсм или эквидистантой; при 
решении некоторых метрических задач использованы. 
эквидистанты второго порядка. 

В реферируемой статье применяются эквидистанты, 
высших порядков к решению двух задач. 

1. Даны две скпещивающиеся перпендикулярные : 
прямые и шар. На одной из прямых найти точки, 
равноудаленные от другой прямой и шара. | 

2. Даны две пересекающиеся прямые и цилиндр вра- | 
щения. Построить шар, соприкасающийся с цилиндром , 
и одной из прямых и имеющий центр на другой прямой. 

А. Г. Дорфман. 

8882. —О катеноиде в пространстве Лобачевского. 
Беляев (Про катено1д в простор! Лобачевского. , 
Беляев М. Г.), Наук. зап. Черывецьк. ун-т. 1956, ) 
19, 60—63 (укр.; рез. русск.) 

Показано, что в пространстве Лобачевского урав-. 
нение катеноида в прямоугольных координатах выра-. 
жается через элементарные функции и эллиптические ‹ 
интегралы. Есть спечатки. А. С. Смогоржевский } 


8883. Графический способ определения углов! 
наклона координатных осей к аксонометрической | 
плоскости проекций. Задорожный А. М.,. 
Тр. Краснодарск. ин-та пищ. пром-сти, 1956, вып. 14,1 
55—58 
Если известны углы наклона двух координатных осей, | 

то угол наклона третьей косрдинатной оси может быть! 

найден аналитически элементарным способом. Автором \ 
построены графики, которые дают возможность заменить ! 
аналитическое решение графическим. Построения не-. 
многочисленны и просты. Нет анализа получаемой точ-_ 
ности. В. Н. Журавлева ‹ 


8884. Об упрощении построений при нахождении |! 
линии пересечения некоторых линейчатых поверх- 
ностей в случае ограниченной площади чер-* 
тежа. Сутормин А. М., С6. научно-исслед. 1 
работ. Ташкентск. текстильн. ин-т, 1956, вып. 3,} 

119—120 
Предлагаемый способ нахождения линии пересечения! 

двух конусов является вариантом элементарной задачи ! 

на отыскание следа плоскости, если след одной из пря-! 
мых, определяющих эту плоскость, находится за пре-’ 
делами чертежа. В. Н. Журавлева! 

8885. Неевклидова циклография и плоская инвер-+ 
сионная геометрия (геометрия Лагерра, Ли и! 
Мебиуса). 1. Фладт (П!е псшеикНасве СуКЮ-) 
огарше ип@ еБепе пуегзюпзоеотее (Чеотеше уоп! 
Габиегге, [Ме ип@ МоБ!щз). 1. В1аа! Кипо), Агсв.' 
Маш., 1956, 7, № 5, 391—398 (нем.) 
В опубликованной в 1882 г. работе „ГуКозэгарШе“! 

Фидлер указал способ отображать окружности плоско-} 

сти в пространстве, который является средством реше ' 

ния геометрических задач на псстроение при помощи! 
стереометрического исследования. Э. Мюллер во втором! 
томе своей книги „У\Уогезипееп @Бег ПагуеПепа 

Чеотеше“ (1922) развил далее циклографию Фидлера} 

и получил ряд интересных ее приложений. Автор| 

показывает, что методы Фидлера и Мюллера могу 

быть перенесены и в неевклидову геометрию. Используя! 


и 


 проективную метрику, он рассматривает ряд преобра- 
зований, с помощью которых и обссновывает сснсвные 
положения циклографии в неевклидовой гесметрии. 

М. П. Черняев 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


8886. Арифметическое изучение геометрии на 
алгебраической кривой. Арреги- Фернандес 
_ (Езшаю агйтенсо 4е 1а Сеошейша зобге ипа сигуа 

_а1сергака. Аггези!: Регпап4е? Лоади!п), 

Веу. Кеа1. аса4. степс. ехас!., #3. у пашг. Маана, 1956, 

50, № 1, 11—17 (исп.) 

Доказательство теоремы Римана — Роха для сепара- 
бельного степени трансцендентности единица расши- 
рения »Х поля констант А. Вводятся понятия кольца 
валюаций и места в ХУ, дивизоры спределяются, как 
формальные конечные прсизведения степеней мест. 
Пусть &— дивизор, © (а) — его степень и / (а) — раз- 
мерность линейного пространства элементов хе», удо- 
влетворяющих соотношению 8 (х) а =е, где 8 (х)— пред- 
ставление х через дивизоры и е— целый дивизср. 
Тогда, при целом а и достаточно большом п, 1 (а*) — # (а”) 
не зависит от п. Эта разнссть обозначается через 1— р; 

называется жанром поля %, а Л (а) =/ (а) — 

— 2(а) Г р—1— индексом специальности 4. Пока- 
зывается, что если У алгебраически замкнуто, и^ (а) = 
—$_`>0, то найдется таксе место р, что ^ (ар) =$— 1. 
Отсюда быстро следует, что / (а) = в (а) — рР+1- 
- 1 (га-1) — теорема Римана — Роха. В. В. Мсрсзов 
8887. —О пучке поверхностей 2-го порядка, прохо- 
дящих через 6 данных точек в пространстве. 

Ниге (ОЪег ааз СеБйзсв 4ег аигсн 6 Рипк(е пп Каит 

Безнти{еп Р1АсВеп 2. Огапип8. М№1се У11Ко), ВиИ. 

степ. Сопзей аса4. КРЕУ, 1953, 1, № 3, 69 (кем.) 

Рассматривается пучок соЗ поверхностей 2-го порядка, 
определяемых 6 точками в пространстве. Среди этих 
поверхностей имеется со? конусов, в том числе оо! та- 
ких, у которых образующие, проходящие через 6 основ- 
ных точек пучка, образуют три пары инволюции. Гео- 
метрическое место вершин таких конусов есть пра- 
вильная поверхность 4-го порядка ХП рода. На этой 
поверхности 4-го порядка находится 15 кривых 5-го по- 
рядка, на которых лежат вершины тех конусов пучка, 
образующие которых, проходящие. через 6 основных 
точек, образуют инволюцию на каждом этом конусе. 
Эти пространственные кривые 5-го порядка имеют со! 
четверных касательных, являющихся образующими 
одной системы образующих правильной поверхности 
2-го порядка. Вторая система образующих на этой по- 
верхности образует инволюцию на этих конусах. Если 
основные точки пучка попарно мнимы, то имеется 
только 3 или | такая кривая. Н. В. Наумович 
8888. О теории простых интегралов 3-го рода на 
поверхности или алгебраическом многообразии. 
Севери (5иПа {еоца 4ерГ имергай зетрИс! 41 3-а 
зресе ‘зорга ипа зирегисе о уаме а1реБиса. Зеуег! 
Егапсе$со), Веп4 шаЁ е аррйс., 1955, 14, № 4, 
551—563 ‹итал.) 

’ Опираясь на лемму (Маш. Апп, 1906, 62, 194—225, 
$ 4): „Необходимое и достаточное условие, чтобы алгеб- 
аические неприводимые кривые С+, Со,..., Су на 
алгебраической поверхности Р были алгебраически за- 
висимы, состоит в существовании на Р простого интег- 
рала 3-го рода, логарифмическими кривыми которого были 
‘бы только С1, Со, ..., Сп“, автор доказывает теоремы. 
` Число простых интегралов 3-го рода, существенно 
независимых, у которых их логарифмические кривые 
входят в данную группу алгебраических кривых ‘СЕ 
С.,..., Сь равно Х— р, где ^ — число кривых в наи- 
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еньшей группе, входящей в группу С, Сти р— наи- 
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большее число алгебраически независимых кривых сре- 
ди данных кривых. 

Необходимое и достаточное условие, чтобы всякий 
простой интеграл 3-го рода на поверхнссти приводился 
к линейной комбинации рациональной функции и лога- 
рифмов от рациональных функций ссстоит в том, чтобы 
поверхность была регулярна. М. П. Черняев 


8889. О числе нечетных обходов действительной 
алгебраической кривой, лежащей на алгебраи- 
ческой поверхности нечетного порядка, свобод- 
ной от особенностей. Розина (5и| пишего ае 
сисшИ 41зрам 4еПе сигуе а!вебисве геаЙ зйцае зорга 
зпрегИсе аредисве Фог4те 41зраг! рйуе 41 зтео!а- 
гиа. Коз!па Ве!1!1по Ап{оп!о), Во|. Отопе 
таь На!., 1956, 11, № 3, 419—421 (итал.) 
Распрсстраняются на действительную алгебраическую 

кривую С произвольного порядка без кратных точек, 

расположенную на алгебраической поверхности $ не- 
четного порядка, свободной ст особенностей, резуль- 
таты Пьяццолла-Белок (Р1а220а-Ве]осв М., С. г. Асад. 

зс!., 1929, 159, 1226; Кепа. Сисою та! Ра!егто, 1931, 

55, 1—20; АШ Асса4. та. [лпсе!. Вепа. С|. $1. Нз., 

та!. е пашг., 1950, зег. 8, {азс. 6, 576—578) для поверх- 

ности 3-го порядка и Комесати (Сошеззам А., Во/!. 

Чпюпе ша!. На|. 1933, 22, 289—293) для действитель- 

ной рациональной поверхности, допускающей действи- 

тельнсе отображение на плоскость. 

Из условий, наложенных на поверхность 5, следует, 
что она обладает только однсй нечетной полостью, 
односторонней (5{ап4{), и возможно четными полостя- 
ми второго рода, т. е. не допускающими обходов не- 
четного порядка (подобно эллипсоиду); полости первого 
рода допускают их (подобно гиперболоидам). 

Основная теорема: число нечетных обходов действи- 
тельной алгебраическсй кривой С произвольного по- 
рядка, свободной от кратных точек, лежащей‘ на по- 
верхности 5, не может превышать порядка связности г 
нечетной полости поверхнссти. 

Иначе: число нечетных обходов кривой С на поверх- 
нссти 5 не может превышать псрядка полной связно- 
сти поверхнссти, увеличенного на двойное число чет- 
ных полсстей (второго рода), которые принадлежат 
той же поверхнссти. С. П. Фиников 


8830. Бирациональные преобразования на пло- 
скости с периодом 2. Гутвирт (ТгапзЮгша- 
Нопз БиаНоппеЙез р!апез ае рёго4е 4еих. С и \1гЕВ 
А2г!е[), Кепа. та е арр!Ис., 1953, 12, № 3—4 
347—359 (франц.) 

Дается полная классификация кремсновых пресбра- 
зований на плоскости с перисдом 2. Они принадлежат 
одному из 6 класссв. 1. Пресбразования, ссхраняющие 
нндивидуально кривые одного пучка рациональных 
кривых. Модель: пресбразование Жонкьэра (опа шегез) 
порядка п > 4. 

2. Преобразования, сохраняющие индивидуально кри- 
вые нескольких пучков. Модель: /з. 

3. Пресбразования, сохраняющие гомалоидную сеть. 
Модель: гармоническая гсмология. 

4. Преобразования, сохраняющие каждую кривую 
одного пучка эллиптических кривых. Модель: инволю- 
ция Бертини (Веги). 

5. Преобразования, сохраняющие каждую кривую 
сети эллиптических кривых. Модель: инволюция Гей- 
зера (@е!5ег). 

6. Преобразования, сохраняющие кривые однсго пучка 
рациснальных кривых и нескольких пучков эллипти- 
ческих кривых. Модель: /\, если кривые совпадающих 
точек жанра 2 и специальнсе /5, если эти кривые жан- 
ра 3. С. П. Фиников 


8891. Изучение бирационального преобразования 
комплексного $;, определяемого квадратичным 
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8892 Геометрия 1957 г, 


бидуальным пргобразованием. Бальсимелли 
(Эшаю 41 ипа назойпаопе Бгажопа[е 4еП $5, сотр- 
1еззо египта Ча ипа азЮюгта21опе диаагаЙса 
Ь!4ца!е. Ва1з:ше[11 Р1!о), Веп4. Асса4. 5с1. Е15. 
МаЕ Марой, 1954 (1953), 20, 273—278 (итал.) 
Перевод из Ма!Ш. Веуз, 1955, 16, № 5, 510. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА И ОБОБЩЕНИЯ 


8892. Исправление к статье „К вопросу об обра- 
зовании поверхностей линиями“. (УМН УШ, вып. 2 
(54), (1953), 147—156). Щербаков Р. Н., Успехи 
матем. наук, 1957, 12, № 1, 259—261 
Автор исправляет ошибочное заключение, что только 

плоские линии поверхности дают нетривиальное реше- 

ние вопроса (РЖМат, 1953, 889). В исправленном виде: 
образование поверхности линиями посредством проек- 
тивных преобразований последних возможно для любой 
поверхности. При этом линии должны принадлежать 
некоторому классу, который содержит со! линий, в том 
числе и плоские линии поверхности. С. П. Фиников 

8393. Непрерывные отображения ограниченной 
вариации. Погорелов А. В., Докл. АН СССР, 
1956, 111, № 4, 757—759 . 

Автор рассматривает непрерывные отображения {7} 


поверхности Ф на Ф (гладкие поверхности). Отображе- 
ние /-ограниченной вариации, если сумма площадей 
образов любой конечной совокупности попарно не пе- 
ресекающихся замкнутых множеств на Ф равномерно 
ограничена. Абсолютная вариация отображения Л на 


открытом множестве С определяется как зир > иУ (Ек)» 
Е 


где и/(ЁРх) — площадь образа Рь, а верхняя грань 
берется по всем конечным совокупностям попарно не 
пересекающихся замкнутых множеств Р» < С. Абсолют- 


ная вариация УСН) отображения { на множестве Н — 


нижняя грань абсолютных вариаций на открытых мно- 
жествах, содержащихся в Н. Устанавливаются следую- 
щие теоремы. 
Теорема 1. Абсолютная вариация — вполне адди- 
тивная функция на кольце борелевских множеств. 
Теорема 2. Функция пн (Х) — число прообразов 


точки ХЕФ в На®, Н— борелевское множество — 
измерима и | пн (Х) ах = %›(Н) (АХ элемент пло- 


щади Ф, интегрирование по Лебегу). 

Далее вводится понятие регулярной точки Х поверх- 
ности Ф относительно отображения ] (точка, для неко- 
торои окрестности которой отображение однолистно). 
Указанная окрестность называется нормальной. Сте- 
пенью точки Х относительно ориентированной кривой т, 
охватывающей Х (1 принадлежит гомеоморфной кругу 
нормальной окрестности) — называется число обходов 
вокруг Х по 1. Пусть степень Х относительно 1 равна 
--1. Тогда степень Л(Х) относительно Х (1) называется 
индексом {(Х) точки Х относительно отображения /. 


Положительная 97 (Н) (отрицательная о, (Н) вариация 


отображения Г на Н — абсолютная вариация / на под- 
множестве точек Н с положительным (с отрицательным) 
индексом. 


9 (Н) = 97 (Н) —}; (Н) — полная вариация отобра- 
жения / на Н. | 

Теорема 3. Положительная, отрицательная и пол- 
ная вариации — вполне аддитивные функции на кольце 
борелевских множеств. 

В теореме 4 устанавливается выражение для пол- 
ной вариации отображения на С (гомеоморфная кругу 
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область на Ф, ограниченная простой кривой 1 с равной 
нулю абсолютной вариацией относительно 71): 


9, (@) = [ Чр() (Х) ах, где Ч9р(у) (Х) — степень Хх 


ФИ (т) 
на Ф относительно /(1) с соответствующей 1 ориен- 
тацией. 

Пусть Ф — ориентируемая гладкая поверхность, а ле 
отображение Ф на сферу по параллельности нормалей. 
Если /— отображение ограниченной вариации, то Ф 
называется поверхностью ограниченной внешней кри- 
визны. Для таких поверхностей вводятся понятия поло- 
жительной, отрицательной и полной внешних кривизны, 
как соответствующие классификации сферического ото- 
бражения. Регулярные точки разделяются на эллипти- 
ческие (2(Х) = - 1), параболические (1(Х) = 0), гипер- 


болические (1(Х) = — 1) и точки уплощения (#(Х) < —1). 
Если все точки регулярны, то поверхность называется! 
квазирегулярной. 


Теорема 5. Пусть отрицательная кривизна поверх- 
ности Ф равна нулю и а — плоскость, пересекающая Ф. 
Тогда любая часть Ф, на которые ее разбивает а, не! 
содержащая границы Ф, есть выпуклая поверхность. ; 
Если Ф полная поверхность, то она либо замкнутая, | 
либо бесконечная выпуклая поверхность. 

Теорема 6. Если положительная и отрицательная! 
кривизны Ф равны нулю, то Ф — развертывающаяся' 
(в обычном смысле) поверхность. Если Ф полная, то 
она цилиндрическая. Э. Г. Позняк! 
8894. Распространение теоремы Гаусса о сфери-! 

ческом изображении на случай поверхностей! 

ограниченной внешней кривизны. Погоре-. 

лов А. _В., Докл. АН СССР, 1956, 1, № 5; 

945—947 

Пусть <* (Н), ‹ (Н), <(Н) — положительная, отри-1 
цательная и полная внешние кривизны поверхне- 
сти на борелевском множестве Н (см. реф. 8893), 
а" (Н), ® (Н), «(Н) — положительная, отрицатель- 
ная и полная внутренние кривизны этой поверхности. 
Тогда справедливы соотношения: 


8" (Н)=®"(Н), с (Н) < (НЫ). 


Если поверхность замкнутая, то имеют место соотно-› 
шения: 


“(Н) =е"(Н), ‹ (Н)=е (Н), 9(Н) =э(Н). 


Такие же соотношения справедливы для любого боре- 
левского множества Н достаточно малой окрестности 
каждой регулярной точки. Если поверхность квазире- 
гулярна, то эти соотношения справедливы для любого ВЫ! 
(теоремы 1, 2, 3, 4). 

С помощью теоремы 5 и 6, сформулированных в пре- 
дыдущем реферате, устанавливаются следующие пред-! 
ложения: 

Теорема 5. Пусть Ф — поверхность ограниченной 
внешней и неотрицательной внутренней кривизны. 
Тогда, если край Ф плоский, то Ф — выпуклая поверх 
ность. Если, при этом Ф полная поверхность, то она 
замкнутая выпуклая, либо бесконечная выпуклая по- 
верхность. | 

Теорема 6. Поверхность ограниченной внешней 
кривизны, локально изометричная плоскости, имее 
обычное для развертывающейся поверхности пой нага. 


с прямолинейными образующими и стационарной каса 
тельной плоскостью вдоль каждой образующей. Есл 
поверхность полная, то она цилиндрическая. 
Э. Г. Позняв 
8895. Параллельный перенос вектора и кривые 
на нерегулярных гладких поверхностях. Бори 


| 


‘ных кривых некотсрого комплекса. В качестве примера 


‚ 8897. 


приводится 


№ 11 


сов Ю. Ф., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1, М., 

АН СССР, 1956, 141—142 

Краткие тезисы доклада, содержащие определение и 
перечень ряда свойств параллельного переноса вектора 
вдоль кривых на нерегулярных гладких поверхностях А, 


для которых 
о ый 
м>мУр (М, М) 


где р(М, №) — расстояние между точками М и М на Р, 

а 0 (М, №) — угол между нормалями к Р в этих точках. 

Отмечаются связи параллельного перенсса с геодези- 

ческим поворотом кривой и возможные особенности 

поверхностей указанного класса. В. А. Залгаллер 

8896. МЛинейчатые многообразия комплекса пря- 
мых. Кованцов (Л! част! многостатност! ком- 
плексу прямых. Кованцов М. 1.), Наук. зап. Запо- 
р!зьк. держ. пед. 1н-т, 1956, 2, 97—123 (укр.) 


Картана в метрической теории комплексов. Общепри- 
нятые обозначения (Фиников С. П., Метод внешних 
форм Картана, М. — Л., 1948) ниже не расшифровы- 
‘ваются. 

1. Нормальная конгруэнция. Уравнением нормальной 
конгруэнции является «1 = 4:5; комплекс распадается 
на со! нормальных конгруэнций, если 3а2х, -- 2ах: — 
— 26-х. = 0, где а — кривизна комплекса, х; — коэф- 
фициенты в разлежении форм оо, да, оз по формам базиса. 
Класс таких комплексов зависит от двух функций двух 
аргументов и главными плоскостями (в данном случае 
совпадающими с фокальными) являются биссектсрные 
плоскости координатных углов репера. Последнее имеет 
место для любой конгруэнции, фокусы которой сим- 
метричны относительно центра луча комплекса. 

П. Параболическая конгруэнция. Уравнением пара- 
болической конгруэнции, фокус которой совпадает 
с центром луча комплекса, является ®! =0. Комплекс 
распадается на со! таких конгруэнций при условии 
2ах-: — хк =0. Приводятся уравнения асимптотических 
линий фокальной поверхности: 31 = 0; адо.1 -- ®; = 0. 
Для первой из них кривизна и кручение, соответственно, 
равны: 


Е = (ето. * = — 91365 |; для второй * =а-\. 

Ш. Развертывающиеся поверхности. Из разверты- 
вающихся поверхностей, ребра возврата которых пере- 
секают луч комплекса в точке М, рассматриваются 
конус с вершиной в М и совокупность 5 прямых ксмплек- 
сов, лежащих в плоскости, касательной к кснусу. Вы- 


’числяются кривизны: кривой /, по котсрой конус пере- 


секается с плоскостью, перпендикулярнсй лучу ком- 
плекса, и кривсй, огибаемой прямыми 5. Центром луча 
является такая его точка, для которой расстояние от 
соответствующей тсчки кривой / будет наибольшим; 
кривизна комплекса сбратна этому максимальному рас- 


` сТОяНиИЮ. 


ГУ. Центральные кривые. Всякий комплекс является 


совокупностью касательных некоторсго двупараметри- 
`ческсго семейства кривых, причем 


точками касания 
являются центры лучей комплекса. Эти кривые, следуя 
Хааку, автор называет центральными. Указано условие, 


‘при котором заданное двупараметрическсе семейство 


кривых в пространстве является семейством централь- 


семейство винтовых линий Х=ИС0$ Е, 
у=изшь 2 = Ли) о (и, о — параметры семейства), 
которое является семейством центральных линий. 

Г. И. Дринфельд 
К дифференциальной геометрии простран- 
ства Римана двух и трех измерений. Тутаев Л. К., 
Уч. зап. Минск. гос. пед. ин-та, 1956, вып. 5, 65—77 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства и обобщения 


Статья посвящена применению метода внешних форм ` 


8900 


Выделяя пространства Римана (двух, а затем и трех 
измерений) из плоских моделей проективных прс- 
странств и пользуясь методом внешних форм Картана, 
автор рассматривает понятия, аналогичные ссновным 
понятиям элементарной дифференциальной геометрии 
кривых и поверхностей. К. К. Мокрищев 
8898. К теории поверхностей в пространстве Ло- 

ренца трех измерений. Тутаев Л. К., Уч. зап. 

Минск. гос. пед. ин-та, 1956, вып. 5, 59—64 

При помощи метода внешних форм Картана изучаются 
в трехмерном пространстве Лоренца сбновные соотно- 
шения, реперы псверхнссти, линии кривизны, аналоги 
тесромы Менье и индикатрисы Дюпена, сспряженные 
сети, асимптотические и геодезические линии. 

К. К. Мокрищев 
8899. Замечания о паре пространственных криво- 
линейных элементов. Террачини (Оззегуа21юп! 
зиПе сорре 41 е!ешепН сигуЙте! зразлаН. Тегга- 
с1пГ А 1 еззапаго), Веу. `От!бп таг. агрепё. у Азос. 
И$. агрети., 1955, 17, 293—297 (итал.) 


Рассматриваются прсекции С и С’ двух криволиней- 
ных элементсв С и С’ с общим началсм О и сбщей 
касательнсй &, причем для каждого элемента выби- 
рается свой центр проектирования (Си С”). В качестве 
плоскостей прсекций рассматривается любая плоскссть а, 
прсходящая через прямую 2 не являющаяся сопри- 
касающейся с данными элементами (случай, когда 
а — главная плсскссть Альфана, рассмотрен в преды- 
дущей работе автора — РЖМат, 1957, 3459). 


Прсекции С и С’ имеют соприкссновение 2-го порядка 
тогда и только тогда, когда плоскости #@ и С’ соот- 
ветствуют в прсективитете, в ксторсм двойными пло- 
скостями являются главная плсскссть и плоскссть а, 
а соприкасающиеся плоскссти элементов Си С’ соот- 
ветствуют. 


Проекции С и С’ имеют соприкосновение 3-го порядка 
тогда и только тогда, когда лучи ОС и ОС’ соответ- 
ствуют в некотором бирациональном квадратическом 
соответствии. Это состветствие становится коллинеа- 
цией лишь тогда, когда плоскссть а является плоскостью, 
которая образует с соприкасающимися плосксстями 
элементов С и С’ и главной плссксстью Альфана слож- 
нсе отношение, равное инварианту Бомпиани двух 
касающихся криволинейных элементов Ёз (Вошр!ап! Е., 
АЦ! Асса4. па2. Шпсе!. Вепа. С1. $61. Йз., шаЁ. е пайг., 
1935, 22, № 6, 490). При этом коллинеация является 
гомологией, ссь и плсскость кстсрой являются глав- 
НЫМИ ССЬЮ И ПЛССкКССТЬЮ. Р. Н. Щербаков 
8900. О точечных изгибаниях конгруэнций пря- 

мых. Чех Эдуард, Чехосл. матем. ж., 1955, 5, 

№ 2, 234—273 (рез. франц.) 

Исследуются ссответствия между трехмерными много- 
образиями точек У. и и лежащих в 5, на со? прямых 


(на конгруэнциях [, /”) и сбладающих касательными 
коллинеациями, постоянными вдоль каждой прямсй. 

Касательным прсстранствсм кснгруэнции /. называется 
линейнсе пространство < (и, 9) точек х, у, Хи, Хь» Уи» Уь 
вдоль прямсй р(и, 9), р = (х, у); его размернссть т 
принимает значения 3% т«5. При т=о5 фскусы 
отсутствуют. Касательнсе подпрсстранство т; (и, 9) в за- 
данном направлении (и: 49 и касательное подпрсстран- 


ство я (и, 9) в заданной тсчке 2г=ах-- Ву луча — 
различны. 


: дх ду / 

== = Ь асательнсе т 

При т=4 ЕЕ бу к з 

в точке ах--Ву ссвпадает с а тз в непра- 
5% 

влении 49: 4и = —а:8. При т=4и те вх -- Ку, 


Е-Е0 едкнственный фскус луча р описывает двумерную 


— 121 — 
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фокальную поверхность. При т = 4 и Е = 0 конгруэн- 
ция /[ принадлежит одной связке конических поверх- 
ностей с вершинами на кривой — директрисе конгру- 
энции. При 72 = 3 конгруэнция обладает развертываю- 
щими поверхностями 


А ди? В ди 4% + Са =0. 


В зависимости от характера этих двух семейств кон- 
‚груэнции Ё. подразделяются еще на 4 типа. 

Взаимно однозначное соответствие 7 между лучами Ё, 
и [ р(ы, 9) < р" (и, 9) называется точечным изгиба- 
нием /[ в /.^, если его можно расширить до точечного 
соответствия Г* между Уз (2) и Уз (Ё/) так, чтобы для 
каждой пары лучей ри р’ существовала коллинеация 
между т(и, 9) и ®' (и, 9), осуществляющая совпадение 
точек ги г” этих лучей и их первых дифференциаль- 
ных окрестностея. 

Для изгибания необходимо, чтобы обе конгруэнции Ё 
и [/ принадлежали к о‹ному типу. Внутри одного типа 
конгруэнции ДЁ и /" во ›бще могут быть произвольными. 
Произвол же соответствия 7 зависит от типа конгруэн- 
ний Ги Г. Л. М. Семиусова 
3901. Обобщенные кривые Дарбу в подпростран- 

стве евклидова пространства. Мишра (Фепега!- 

зеф РагБоих сигуез шт а зибзразе оЁа ЕисНАеап зрасе. 

Музвга В: $5.); 19ап6ш! Опт. 1еп. 1аК. шес., 1956; 

А21, № 1; 25—31 (англ.; рез. турецк.) 

Кривые Дарбу на п-поверхности Ух в евклидовом 
т-пространстве Е» определяются как линии; сопря- 
касающаяся гиперсфэра которых касается Ух в каждой 
точке; и; следовательно; один из нормальных векторов Уж 
в точке Р одинаково направлен с вектором, соединяю- 
щим Р с центром соприкасающейся гиперсферы кривой 
в точке Р. р 

Если в Е задано т — п конгруэнций кривых таких, 
что через каждую точку Уз проходят кривая каждой 
конгруэнции, то обобщенными кривыми Дарбу назы- 
ваются кривые У», соприкасающаяся гиперсфера кото- 
рых в каждой точке Р кравой такова, что один из на- 
правляющих векторов конгруэнции одинаково направлен 
с вектором, соединяющим Р с центром соприкасающейся 
гиперсферы. Находятся дифференциальное уравнение 
обэбщенных кривых Дарбу и некоторые их свойства. 

Ю. Е. Пензов 
8992. О л В-кривизнах кривых на поверхностях 
евклидова пространства. Трюк (Ол В-сигуашгез 

о{ сигуез оп зи асез оЁ {пе ЕисНАгап зрасе. ТгуцК К.), 

Апп. ро!оп. ша., 1955, 2, № 1, 14—28 (англ.) 

В 1931 г. (Тр. Семинара по вектор. и тензор. анализу 
Н.-и. ин-та матем. при МГУ, 1937, 4) референт ввел 
так называемые В-кривизны для кривых на поверхно- 
стях, погруженных в пространсгво линейной связности. 
Автор рефэрируемой статьи рассматривает подробнее 
В-кривизны кривых на позерхностях, погруженных 
в трехмерное евклидово пространство. 

Сначала она дает условия для кривой быть В-прямой, 
В-плоской или В-пространственной: Вслед за этим 
выводит формулы В-кравизны для В-плоской кривой и 
обоих В-кривизн для В-пространственной кризой. 

Далее автор устанавливает отношения между В-кри- 
визной, с одной стороны, и геодезической кривизной, 
нормальной кривизной и геодезическим кручением — 
с другой. | 

Наконец, она исследует, в частности, В-кравязны 
кривых на развертывающихся поверхностях. На пто- 
скости все кривые — В-прямыег. Образующие всех 
развертывающихся поверхностей также В-прямые. На 
цилиндрах все кривые, отличные от образующих, — 
В-плоские. На конусах и поверхностях с ребром воз- 
врата нет В-плоских кривых. 5. @овь 
8903. О неголономной сфере и неголономной 

плоскости. Мирон (Азирга $Ёеге! пео!опоте $ 
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р!апи!и{! пеоопот. М1гоп К.), Ап. зНиц. Ошу. 1а%. 
ес. 1, 1955, 1, № 1—2, 43—52 (рум; рез. русск., 


франц.) | 
В трехмерном евклидовом пространстве берется трех- . 
параметрическое семейство нормальных трехгранни-. 


ков А, Г, 1, Г, так что 4 =ев/, а =", -— 91, , 
41, = р — Г» а, = 41, — Р/,, где р = Ру, Ч = 9,9%, 


Г=Г, 6; Для неголономного многообразия и опре- | 
деляемого уравнения &; = 0 подсчитываются величины: : 


Тт = р1-- 42 (среднее кручение), К; = 6145 — рэй | 
(полная кривизна), М = р. —4: (средняя кривизна); 


К, = К;—(4) ТЯ (гауссова кривизна), 7; = К;— (1/4) 12 


(полное кручение). Неголономная сфера ый была ранее 


определена Моисилом как такое У; у которого вторая 
фундаментальная форма пропорциональна первой, а 


в таком случае будут иметь место равенства р! — 4 = 
== ро -Ё 41 = 0. Эти равенства позволяют автору вывести 
некоторые соотношения между введенными выше вели- 


чинами; а также сформулировать ряд предложений 


к-т ра р 


ы Ге 2 т и - 
о свойствах тех или иных линий на 2 (линий кри- 


визны, асимптотических, изотропных; односторонне и | 
двусторонне сопряженных линий; о ; 
Подобным же образом исследуются и свойства неголо- . 


номной ПЛОСКОСТИ 2 определяемой тождественным 


обращением в нуль второй фундаментальной формы. , 
Для такой плоскости выполнены равенства р1 — 43 =: 
= р. = 4, = 0. Откладывая на нормали к неголономной | 


поверхности Ю достаточно малый отрезок, получают ' 


другую неголономную поверхность А’. Автор находит ' 


ряд ичтерпретаций для некоторых инвариантов на К, , 

пользуясь предельным переходом А’ -= Ю. Наконец, | 
: 

он строит на У; индикатрису нормальных кривизн | 


(индикатрису Дюпена) и индикатрису геодезических | 
кручений (он присзаивает ей название индикатрисы | 
Бонна) и исследует их взаимное расположение для | 
различных частных типов неголономных многообразий. . 

Н. И. Кованцов ; 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 
И ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


8901. К интегрированию изотропных комплексов | 
в К.. Пинль (70щг |п{ергаНоп 4ег 1зотореп Кош-. 
р!ехе ш Ю;. Р1п1 М.), МопабН. Маёш., 1956; 69; 
№ 4; 293—312 (нем.) 

Решается задача о безынтегральном представлении. 
изотропных кривых езклидова комплексного пятимер- 
ного пространства Ю;, являющихся, как известно; 
интегралами нэкоторого уравнения Монжа. Известно, 
далее, что с каждым дифференциальным уравнением. 
Монжа может быть связано определенное дифферен-. 
циальное уравнение в частных производных первого. 
порядка (уравнение Гамильтона). Беря полный интеграл 
последнего уравнения, составляют какое-либо одно- 
параметрическое семейство решений Ю; из этого 
интеграла, а общее решение уравнения Гамильтона. 
получают как огибающую этого семейства. Тогда ребро 
возврата такой огибающей и будет представлять собой 
некоторое частное решение соответствующего уравне- 
ния Монжа. Получаемое таким образом решение будет 
представлять собой то, что называют свободным от 
интегралов решением уравнения Монжа. При этом, 
если К; — линейные многообразия, / — их размерность, 


— 122 — 


а — порядок высших производных их базисных 
векторов (З{еШипозуеКюгеп) и произвольных функций, 
входящих в решение, то безынтегральное представле- 
ние называется представлением типа (/, р). Автор 
решает поставленную задачу с помощью представления 
типа (2,1) и получает следующие уравнения, опре- 
целяющие изотропные кривые пространства К.: 


1 = 21/” с0$Ё-- 1 51 2 (57 с0$ ф -- А’ 9), 
› = — 1// зп 2-1 с0$ Ё (87 с0$ Ф-- В’ п ф), 
в=/— (87 с05 ФЕ А’ зш $), 

ЖЕ Л с3ф, жеАУ т 

где функции /(2), 2(ё), № (2), $(2) подчинены един- 


#=У Г (а) 


р’ = = ту — Й" с05 $. (2) 


Автор показывает, что кривые (1) в общем случае 
не принадлежат одной четырехмерной гиперплоскости. 
Полагая х- +... 2 =г” (г= сопз), автор 
получает сферическую изотропную кривую; которая 
в случае г =0 становится дважды изотропной кривой: 
Если радиус — вектор е точки такой кривой принять 
за базисный вектор некоторой гиперплоскости Юз, то 
получают безынтегральное представление максималь- 
ного типа (4,4). 

В заключение рассматриваются такие решения про- 
блемы Монжа, у которых исчезает первая вариация 
<«Чзкгипицегепае 16зипреп). Автор доказывает, что 
такие изотропные кривые евклидова п-мерного про- 


суть изотропные 
Н. И. Кованцов 
8905.. Об одном типе тензоров в римановом про- 
странстве. Чаки (Опа {уре о{ {епзог ш а Кетап- 
п!ап зрасе. СпаКк! М. С.), Ргос. Маь шзё. $с1. а, 
1956, А22, № 2, 89—97 (англ.) 
В римановом пространстве У». рассматривается тен- 
зор Риджь удовлетворяющий всем алгебраическим то- 
ждествам тензора кривизны, т. е. 


Вла- Ру =0, Раза — Екиу = 0. (1) 


Известно, что для У. и У. наиболее общий вид тен- 
зора Риужь удовлетворяющего соотношениям (1), есть 


Вы = виал- 8 лак — в аа — вр 
тде 4;; — симметрический тензор. Автор указывает, что 


при заданном римановом пространстве У» и произволь- 


+ Е Е 
ной аффинной связности Гу тензор 


Езда = Ча (Киа -Е Коль + Ккиу | Киа), (2) 


а 3 2 
где К; = 8аК.рьь а К'ры — тензор кривизны связ 
ности Гр» удовлетворяет условиям (1). 

Далее, У„ называется. гомогенным относительно 

‘тензора 4;; если 4;; =о8;» 93- с0п%{, &:;— метри- 
ь у 13 2 

` ческий тензор У». : 

В статье рассмотрены некоторые свойства тен- 
‚зора Р. жа, удовлетворяющего условиям (1) для ИУ., Уз 
и У, а также (2) для У! и Уз при некоторых условиях 
‘на связнссть Е Наконец, получены необходимые и 


`достаточные условия гомогенности Уз, У», И; относи- 
тельно тензора Ру; = &°8 Ру; Н. С. Синюков 
‚8905. О самосопряженных дифференциальных 

формах на римановом пространстве. Элиану 
‚ (Азирга 1огтеюг ЧНегепиа!е ашоа4)ипсе ре зрами1 


и: Ветапп. ЕПапы 1. Р.), ГисгагИе сопзГа{. ребщ. 
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ЧНегеп{. 1955, Тиибоага Аса4. ВРБ., 1956, 223—530 

(рум.; рез: русск., франц.) 

Рассматриваются некоторые свойства самосопряжен- 
ных дифференциальных форм на римановом ориенти- 
руемом пространстве У» (размерности п). Форма ® 
называется самосопряженной, если о — (переход 
к сопряженным формам определяется известным обра- 
зом с помощью римановой метрики). Для существова- 
ния такой формы необходимо, чтобы п — 2рир Эл 
где р степень формы. Тензор, определяющий форму, 
в локально геодезической системе координат, должен 
удовлетворять условию: 4; ; =а, ;. Пред- 

1: +1. в 
положим, что пространство У» компактно. Используя 
ортогональное разложение пространства форм, автор 
записывает сопряженную форму в виде: о = а + 8-1, 
где а гомологична нулю, В когомологична нулю и 
7 — гармоническая форма (причем а* = В, В* — а, 1* = 1). 
Показывается, что самосопряженная форма, гомологич- 
ная или когомологичная нулю, тождественно равна 
нулю. Отсюда выводится, что каждая из них принад- 
лежит одному из трех типов: 1) о=а Вт; 
2) о=а--В; 3) «=1. Эффективно строятся формы 
этих типов: 

Для гармонических самосопряженных форм должно 
удовлетворяться дополнительное условие: 

91 ... Эр д 
НА 
Линейно независимых среди этих форм (ввиду теоремы 


Ходжа) может быть не более, чем АР, где ЮР — р-мер- 
ное число Бетти прсстранства У». 
В заключение доказывается, что периоды в 


(1=1,2,..., ЮР) формы в удовлетворяют условию: 
‘57 >> 0, где =}, — матрица, обратная матрице пере- 


сечений ЮР независимых р-мерных циклов прсстран- 
ства У„. Поэтому периоды не могут, вообще говоря, 
быть взятыми произвольно. И. 3. Розенкноп 
8907. Зависимость между основными тензорами 
поверхности (гиперповерхности) уровня. Кат- 
ков Г. Ф., Сб. науч. тр. Куйбышевск. индустр. 
ин-та, 1956, вып. 6, кн. 2, 211—220 
Основными тензорами поверхности уровня 


ф (№1, и?, из) = С 
скалярного поля ф в трехмерном евклидовом простран- 
Та Фа |3 
в ь У’ Ух 
Фев = №№ где № — частные производные единичнсй 
нормали М№ к поверхности. Выводится формула 


Фа Фа |в 
эк в ое 
: Аф : У 4? 
— 3‘1@а81ва Зал | В, ах | «ВВ, - 
(А+)? 
Здесь 8,3 — метрический тензор пространства Ё;, НЫ 
и К средняя и полная кривизны поверхности уровня и 
а. В, а, Ва 
31938,88 — 5 8 

2эв 27 


стве Е; автор называет тензоры 


Кроме этого, для гиперповерхнссти ф (и\1, и?, из, и4) = С 
в Е выводится довольно громоздкая формула, связы- 
вающая симметрические функции главных кривизн и 
инварианты тензоров в» Фи» Фа | в’ Фав- | 

Применения формул не указаны. Л. Л. Вербицкий 
89088 Омбилические индикатрисы единичных ка- 

сательных векторов, главных нормалей и 


= 188 = 


8909 


бинормалей кривой в римановом пространстве (На- 

гаратхнамма (ИтЬ1Шса! ш@саёйсез 101 ше ип 

{апоепЕ уесюг ап@ Ше рипс!ра! погта! апа Ыпогта! 

уестогз ор а сигуе ш Кетаптап зрасе. Марагайв- 

пашма Н. $5.), Ргос. ш@ап Аса4. $с1., 1956, А44, 
№ 5, 351—359 (англ.) 

Пусть С — кривая в римановом пространстве Уж-+1, 
принадлежащая У» У»+1. Концы единичных каса- 
‚тельных к ней векторов дают кривую С, которая назы- 
вается омбилической индикатрисой кривой С. Показы- 


1- 1 
вается, что 45? = т 452, где ТЕ первая кривизна С, 


5 и 5— длины дуг С и с соответственно. Затем уста- 


навливается, что единичный касательный вектор кривой С 
коллинеарен единичному вектору бинормали к С, 


а радиус кручения С равен геодезической кривизне С 
в соответствующей точке. 

Аналогичные результаты получены для индикатрисы 
единичных векторов нормали и бинормалей кривой С. 

Н. С. Синюков 

8909. О внутренних римановых геометриях по- 

верхностей проективного пространства. Тев- 

задзе Г. Н., Тр. Тбилисск. матем. ин-та, 1956, 22, 

103—125 

В первой главе выводятся формулы, позволяющие 
определить положение ребра и оси Грина сети, задан- 
ной уравнением вида 


84} ди? 4ий = 0 
на поверхности трехмерного проективного пространства, 
находящейся в произвольной нормализации в смысле 
Нордена (Норден А. П., Пространства аффинной связ- 
ности. ГИТТЛ, 1950). 


Положение указанных прямых определяется заданием 
ковариантных векторов 


Тв) аз с0з 2$ -{ (1/5) ад. 1818$ — 
— (1/5) 41818 2 =, Ть (1) 
Жё = (в — ‘т То) а 60$ 2$ — (1/5) 0,1818 Ф— 
— (1/5) 0115 82% & —Ть 


где а; — тензор сопряженной сети аполярной тен- 
зору 8; а индексы поднимаются с помощью бивектора 


=; с существенной компонентой 


в = (и —„— 


те 2 
= Уза, 19 

1 и *, — чебышевские векторы первого и второго рода 
сети а; Г; — чебышевский вектор первого рода асимп- 
тотической сети, а 2ф — угол между направлениями 
сети &;; в метрике, определенной тензором асимптоти- 


ческой сети. Рассматриваются различные частные случаи 
и приложения формул (1). 

Во второй главе ставится задача разыскания норма- 
лизации, индуцирующих на поверхности пару сопря- 
женных римановых связностей, равносильная задаче 
разыскания таких сетей, ребра и оси Грина которых 
образуют конгруэнции гармонические и соответственно 
сопряженные. поверхности. 

На сснове формул (1) автор составляет систему диф- 
ференциальных уравнений, характеризующих искомые 
сети в любой системе координат и при любой норма- 
лизации. В асимптотических параметрах эта система 
принимает следующий вид: 


д (2Ве` соз 2ф -{ д1р) = 01 (24еР соз 25 — 956) 


Е 2 
91 (е Р 01 12 5 м 8е— 27) = 95 (ед. 12 12 ф — 1е*?), ( ) 
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где 411=2?; 45 = —е ?Р, ф имеет прежний смысл, а В 
и 1 коэффициенты в выражении проективного линей- 
ного элемента поверхности. | 
Анализ системы (2) показывает, что множество иско- 
мых сетей на любой поверхности зависит от четырех. 
произвольных функций одного аргумента. | 
Указываются различные частичные решения проблемы.. 
А. П. Норден 
8910. Алгебраическая теория касательных про- 
странств высших порядков. Вагнер В. В., Тр. 
`Семинара по вектор. и тензор. анализу, МГУ, 1956, 
вып. 10, 31—88 
Рассматривается свободная нильпотентная коммута- 
тивная алгебра \,,„) класса нильпотентности 9 и 


псевдоразмерности п над полем действительных чисел- 
ь оп 
Истинная размерность этой. алгебры: № = т )— 1. 
Алгебра \/„„) изэморфна алгебре ©, (%,..., х”), 
являющейся множеством всех полиномов степени не 
выше чот п переменных с равными нулю свободными 
членами, причем все операции с’ полиномами опреде- 
ляются обычным образом, только при умножении двух 
таких полиномов следует в произведении отбрасывать : 
все члены порядка выше о (если таковые получаются 
при обычном умножении). Каждый изоморфизм х ал- 
гебры И, „) на алгебру О, (л\..., хп) есть вместе : 
с тем взаимно однозначное отображение И, п) на М№-мер- 


ное арифметическсе прсстранство и может рассматри- : 
ваться как ксординатная система. Тем самым множество : 
всех таких изоморфизмов определяет на №», „) коор-: 


динатную структуру, превращая алгебру №, „) в простое : 
геометрическсе пространство Клейна К(ь, п): Фундамен- . 
тальная группа А‘, „) пространства К, „) является’, 


собственным линейным представлением дифференциаль-. 
ной группы т порядка 9. Далее изучаются! 


алгебраические свойства алгебры И, п) В частности, | 


регулярные подалгебры (сами являющиеся свободными ! 
нильпотентными коммутативными алгебрами класса. 
нильпотентности 9-1), идеалы и гомоморфизмы ал-. 
гебры И.,„) в алгебру \\,, т). Рассматривается мно-. 
жество Г, п, т) Всех гомоморфизмов алгебры И, пу. 
в алгебру О,(у ..., ут). Каждому изоморфизму, 
алгебры №, „) в алгебру О, (ль ..., хп) соответствует. 
некоторое взаимно однозначное отображение мно- 


жества Т(», п, т) на арифметическое п [(° =”) 1] - 


пространство, что дает возможность рассматривать. 
множество Ве п, т) как простое геометрическсе про- 


странство Клейна К)», „т; При т=!1 получается 
пространство К», п, 1) Размерности 9 . п с фундаменталь- 
ной группой ии порядка уч. 


Пусть 5 — коммутативная сбобщенная группа (РЖ Мат, 
1953, 1089) с аддитивной записью композиции. Если, 
кроме того, спределено умножение элементов из $ на 
действительные числа, удовлетвсряющее аксиомам умно- 
жения элементов векторного прсстранства на числа, 
то $ называется обобщенным векторным пространством 
(над полем действительных чисел). Обобщенное век- 
торнсе прсстранство с заданной бинарной сперацией 
умножения называется сбобщенной алгеброй, которое 
и изучается в реферируемой работе. В особенности 
рассматриваются сбсебщенные алгебры функций в ариф- 
метическом и геометрическом п-пространстве Хи. 

Полученные результаты применяются для чисто алге- 
браического спределения ковариантных и контрава- 
риантных касательных пространств в точке Х„. Обычно 
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контравариантное касательное пространство порядка 9 
в точке Х„ определяется как прсстранство дифферен- 
циалов до порядка © включительно от координат точки 
‚ пространства Х»; ковариантное касательное простран- 
ство как пространство частных производных скалярных 
функций от координат точки Х»; сни совпадают соот- 
ветственно с прсстранствами К, и, 1) и К\ 


®, п) 
и 
8911. Аффинная дифференциальная геометрия 

гиперповерхностей. Фернандес (Сеотента 41- 

Тегепс1а! анп ае БрегзирегНс!ез. -Е егпапае2 @ег- 

шап), Кеу. пп шаЁ агоепь у Азос. Из. агоепь,, 

1955, 17, 29—38 (исп.) 

Обобщения известных понятий и формул трехмерной 
аффинной дифференциальной геометрии (приведенных 
в курсе Бляшке) на случай гиперповерхности Х = 
= Х (11, и. ..., ив) в (П-1Т)-мерном пространстве. 
Используется метод подвижного репера и внешних 
дифференциальных форм. Г. И. Дринфельд 
8912. О групповом пространстве группы непре- 

рывных преобразований с римановой метрикой. 

Хориэ (Оп Ше эгоир-зрасе оЁР Ше сопИпиоицз {гапз- 

Тогтайоп этопр \ИВ а Кетапшап шен1с. Ног:!е 

МоБцо), Мет. Со|. $0с. Цшу. Куою, 1956, А-Ма., 

30, № 1, 23—42 (англ.) 

Рассматривается групповое пространство группы С», 
непрерывных преобразований. Известно, что по первой 
теореме Ли следует 


а 


а 

: = А* (а) 48 (а,) (6, в, В=1,2,..., г). 

да 

Автор вводит в групповом пространстве риманову 


метрику 


45? = 2з 4а* 48, = А. (1) 


а 


связанную с выбранной системой координат. 

Устанавливается зависимость связности, выведенной 
из метрики (1), от связностей, которые рассматривались 
Л. П. Эйзенхартом (Непрерывные группы преобразо- 
ваний, М., Изд-во ин. лит., 1947). 

Исследуются геодезические линии метрики (1), вычи- 
сляется тензор кривизны. Показывается, что метрика (1) 
тогда и только тогда евклидова, когда группа С, — абе- 


лева. Приводятся примеры. Библ. 4 назв. 
Н: С. Синюков 


8913. Об одной геометрии трехмерного простран- 
ства с алгебраической метрикой. Тоноока (Оп 
а реотему оЁ Шгее-4иптепзюпа! зрасе УИ ап а!$е- 
ас тен. ТопооКа Ке!позиКе), Тепзог, 1956, 
6, № 1, 60—68 (англ.) 

Пусть БФ есть П-мерное финслерово пространство, 


метрика в котором определяется р-ичной п-арной диф- 
ференциальной формой: 45? = Па Е ахР. 
Автор’ рассматривает случай л = 3, ом 3, т. е. про- 
странство Е®, в предположении, что ссновной тен- 
| зор 4, вт имеет дискриминант, отличный от нуля. Строятся 
некоторые алгебраические комитанты ссновного тен- 
`зора, используя которые автор определяет внутренним 
‚ сбразцсм аффинную (несимметричную) связнссть в Е®). 
Найдены необходимые и достаточные условия суще- 
ствования в А метрической аффинной связности 
(теорема 1), а также необходимые и достаточные усло- 
вия вырсждения пространства Е®) в плсское простран- 


ство (теорема 2). Следует заметить, что в условиях 
теоремы 2 пропущено требсвание: тензор кручения 


Г еометрия п-мерного пространства и теория относительмчости 


8915 


внутренней связности должен быть равен нулю. В иной 
форме результат теоремы 2 имеется у Крамлета (Сгат- 
1еЁ С. М., Апп. Ма., 1930, 31, 134—150). 

Далее г: двухмерные подпространства 
пространства 8%), для которых определены как инду- 
цированная, так и внутренняя связности. Указано 
соотношение между объектами индуцированной и вну- 
тренней аффинной связности двухмерного подпрсстран- 
ства 


Примечание референта. В формуле, опре- 
деляющей объект внутренней аффинной связности 
двухмерного подпространства, пропущен множитель: 
79: Можно показать, что эта связность является 
связностью Вагнера (Вагнер В. В., Уч. зап. Саратовск. 


‘ун-та, 1938, 1 (ХГУ), вып. 1, 29—40), на работу которого 


автор не ссылается. А. В. Либер 
8914. Заметка о непростых К*-пространствах. 
Сен (Мое оп поп-зипр!е *К*-зрасез. Зеп В. М.), 
Ргсс. Ма|. 1131. $с1. ш@а, 1956, А22, № 2, 82-85 (англ.)} 
Для римановых К -пространств, характеризующихся 
условиями (см., например, Визе $., Ргос. Гоп4ов 
Май. $сс., 1951, 53, 212—229) 


Киль 1 = Юыдм 
ИЛИ 


Кыл\ -- Кыкй+- КъаДк= 0, Кыдьь=0, 


за счет подходящего конформнсго преобразсвания 

получена модификация этих условий, но при кова- 

риантно постоянном /\:. Н. С. Синюков 

8915. Об одной геометрической интерпретации 
проективной связности. Кастольди (АррипН 
рег ипа иегргеа2опе зеотей!са 4е1 Гогта зто аеПе 
соппезз1юп! ргое Шуе. Саз!о:1 41 Г и1!21), Веп4. таг. 
е аррИс., 1953, 12, № 3—4, 426—439 (итал.) 


К Е 
Пусть ; — аффинная связность с кручением а;} вида 


& _ ГА К 
Му=Гу- ау, (1) 
где Г}, — связность риманова пространства с метриче- 
ским тензором 41; (1, / &=1,2,..., п). Рассматривается 


преобразование связности (1), сохраняющее параллель- 
ное перенесение векторов вдоль любой кривой, не 
выводящее из этого класса, т. е. для -новой связ- 


ности ти 
ТЕ ® > 
и=,-+2;, (2) 
где 4; — произвольный вектор. В то же время 


БАНЕ Е 
Е: =Ги-аз,, 


где а й — тензор кручения. Вводя векторы а; =а, 
ар = а;„, автор показывает, что при в = 9 — (1/2 п) а; 


[®) 
из (2) получается связность т, тензор кривизны, ко- 


торой (инвариантный относительно преобразований (2), 
совпадает с тензором Тсмаса связности , п © 


РЕ Е к 


[2 ТЕ 

где У/= И. Связнссть (5; 
ностью для данной связнссти 15 

Аналогичный результат при аналогичных условиях 
получен относительно проектных преобразований аффин- 
ной связности без кручения и тензора Вейля. 

Получено также сбсбщение этих результатов. на 
псевдосвязность. Н. С. Синюков 


названа основной связ- 
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8916 Д. Математическое исследование прибли- 
жений в общей теории относительности и единой 
теории Йордана — Тири. Энкен (Еш4е таёта- 
Наче 4ез арргохипаНоптз еп гейануие дёпёга!е еЁ еп 
бое ипНайе 4е Логдап —Твиу. Тнёзе ПОосЁ. 561. 
та. Неппеади:п Егапсо!зе), Апп. Ушу. Раг, 
1956, 26, № 4, 594—596 (франц.) + 

‚ Идея исследования решений уравнений поля в реля- 

тивистской теории тяготения по приближениям заро- 

дилась давно и в своем развитии пошла, в основном, 
по двум направлениям: о работах Эйнштейна и Инфельда, 

< одной стороны, и работах Фока с сотрудниками и 

Папапетру, — с другой. В статье, представляющей крат- 

кое изложение докторской диссертации автора, иссле- 

дуется теория приближенных решений в теории тяго- 
тения и в варианте Йордана — Тири единой теории 


ПОЛЯ. Автор связывает свое исследование с результатами` 


Дармуа и Лихнеровича, отнссящимися к решению 
задачи Коши в этих двух теориях. 

В гл. [ напоминаются основные положения реляти- 
вистской теории тяготения и, используя изотермические 
координаты, автор показывает физический смысл закона 
хохранения энергии — импульса. 

В гл. И вводится предположение, что потенциалы & ив, 


определяемые метрикой 45? = в ах“ ах, допускают 
разложение по степеням 1/с? такое, что пергые члены 
разложения определяют метрику Минковского и поле 
слабо отличается от ньютоновского. Исследуется урав- 


чение у.Т“8 —=0 в предположении, что тензор материи 


имеет вид ри“и®, где и“ — вектор касательной к траек- 
тории движения элементарной частицы, 19 = 41/4$, 
т= ри У — в, 8=| 88| (а, В =0, 1, 3, 3). 

Гл. Ш посвящена вычислению двух первых аппрокси- 
маций уравнения движения, отвечающих общему случаю, 
< приложением к случаю сферически-симметрического 
тела (задача, рассмотренная Папапетру) и задаче двух 
<ферических тел. 

Затем (гл. 1У) ставится вопрос об аппроксимациях 
в единой теории Иордана — Тири, для чего рассматри- 
вается пятимерное риманово многообразие с аксиома- 
тикой, определяющей этот вариант единой теории 
«гл. У): а) условия консервативности уравнений движе- 
ния; 0) заряженные частицы должны двигаться по 


геодезическим У, (43? = Тов ах 40). Это приводит 
к уравнениям типа Максвелла. При этом систематически 
используются изотермические координаты. В гл. \У| 
при этих предположениях проводятся вычисления аппро- 
ксимаций аналогично тому, как это делалось в гл. Ш, 
ограничиваясь первыми членами разложений. При таком 
рассмотрении чисто гравитационное ‘поле включается 
как частный случай и представляется семейством изо- 
термических многообразий У. в \,. А. 3. Петров 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИИ 


8917. Определение инвариантного элемента длины 
и антисимметричного тензора, который является 
обобщением единичного вектора касательной 
к кривой, когда эта последняя находится в дви- 
жении. Дюран (РёЙп!#от 4ип @1ётепЕ 4е 1оприецг 
тпуапапё её ип епзеиг апйзутё ие ди! рёпега!е 
1е уецеиг ипИайше 4е Па {апреге а ипе соигБе, диапа 
сеше 4егпиёге езЁ еп шоиуетеп!. Оигапта Ем 11е), 
С. г. Аса4. зс1., 1956, 243, № 6, 570—572 (франц.) 
Продолжение предыдущих работ автора (РЖФиз. 1957, 

3380, 8381). Обобщая определение элемента длины кри- 

вой с помощью вектора 41 = А 41, которым пользуются 

в системе покоя рассматриваемой кривой, автор вводит 
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четырехмерный тензор второго ранга 4/79 = ^29 д 
(2,9 =1,2, 3, 4). Введенный автором антисимметричный 
4-тензор второго ранга А29 является обобщением еди! 
ничного вектора касательной А. Показано, что пре 
таком определении элемента кривой в системе покох 
мы возвращаемся к обычному определению в вид 
= 41. А. Я. Темки 
8918. Кривые в симплектическом пространстве! 
Яглом И. М., Тр. Семинара по вектор. и тензо 
анализу, МГУ, 1956, вып. 10, 119—137 
Пусть дано аффинно-симплектическое простран| 
ство А5.„ и кривая г=г(1) в нем. Соприкгсающимс 
обобщенным линейным элементом кривой называетс: 
последовательность {[41,..., [2и} линейных подпро| 
странств, НаЧЯНУТЫХ На производные вектора г по 
ТЕ ) 
Точнее Ду, = [1 ЕЕ }. Предполагается, что „= 455 
Пусть г, есть ранг Ё,. Определим з 


„=| 0, если Г. =и,_, 
1, если г =г,_ 2 


или Ё=1 | 


(других возможностей не представляется). {81, ..., За») 
назовем характеристикой обобщенного линейного эле 
мента в точке кривой или, коротко, самой точки. Точки 
кривой можно классифицировать по их характеристикам 
Только вполне определенные характеристики таковы: 
что могут принадлежать каждой точке некоторок 
кривой. 

В работе подробно исследованы два крайних частны: 
случая: когда соприкасающийся обобщенный линейныь 
элемент зависит от максимально возможного и мини 
мально возможного числа параметров (характеристики: 
соответственно, {0,1,0...0, 1} и {0,..., 0,1,..., 1} 
Для этих случаев определен натуральный параметр н! 
кривой, введен сопровождающий (канонический) репер 
написаны формулы Френе для него, определены кри 
визны и кручения кривой. Доказано, что задани’ 


‘подходящих кривизн и кручений определяет кривун 


с точностью до симплектического преобразования 
Такие же результаты сформулированы и для общег» 
случая. : Д. В. Беклемише. 
8919. Касательные плоскости к дифференцируе: 
мому многообразию. Ньюнс, Уокер (Тапбет 
р!апез 0 а ЧШегепнае тапНо!4. Мемптпз У. Е! 
\Ма!Кег А. О(.), /. Гопаоп Ма!. $ос., 1956, 31, №4 
400—407 (англ.) 
Шевалле (СпеуаЦеу С., Тнесгу оЁ Ше Огоирз 1, 1946 
Теория групп Ли 1, М., Из-во ин. лит. 1948 
определяет аналитическое многообразие в терминах 
допустимых функций и строит тангенциальные векторь 
и касательную плоскость с помощью независимых ли! 
нейных функционалов. В точке р многообразия ( 
класса С” (г— целое не отрицательное, или г =сс 
или г =о — аналитическое многообразие) существуе“ 
класс А (р) допустимых функций, определенных в окрест! 
ности р так, что А(р) содержит всякую С”-функцию 
любых членов /'..., 1Т из А(р). Если ( п-мерна 
то существуют в А(р) члены х!... х" < КООрЛНН Я 
отображающие окрестность точки р гомеоморфно н: 
евклидов куб, и для всякой точки (Е У каждый члек 


ТЕА (а) есть С"-функция 

= Ре, ..., х%), ом, ог и 
Если в точке р обозначить А (р) = А, } = Х, д//д.ж = 
и Л) =0(1=1,..., п), то Х стационарно в р. Подклас! 
стационарных в р функций обозначается А,. Соотно 
шение }—2ЕА, для Г, ЮЕА определяет на А экви 


валёнтность; фактор-множество А/А, есть вето В 
пространство Ух ко-тангенциальное в р; оно п-мерн 


№ и 


Дуальное пространство ИТ — касательная плоскость 
в р; его элементы — касательные векторы. Касательный 
вектор Х — линейный функционал на Ут, именно: 
1=^ОФ — линейный функционал на А, исчезающий 
на А.. Для координат (7) имеем Г (Л) = (Луух) = 
= 42 (х/). Вообще, если 1’ ..., ЛЕА в У= 
=А(/,...,/т) — С"-функция, то 
1— ВЛ -:, №) 4, 


и следовательно 


ЕР =Р, (№ ..-, Е) (1) 

в частности 
Е (15) = №Ё (8)  80Ё (У). (2) 
Шевалле принял для определения тангенциальных 
векторов условие (2) и в аналитическом случае из него 
хледует (1); оно следует и для класса С? (РЖМат, 
1955, 4688), но не для С” (0<г< оо). При условии (1) 
линейный функционал Ё определяет Р-вектор; их сово- 
купность у? — векторное пространство: О-плоскость 
в р. Касательная плоскость И? — подпространство 


Р-плоскости ИВ. С. П. Фиников 
8920. Относительно пары связностей, обладающих 
_ геодезическими параллелограммами. Ястребов 
(Про пари зв’язностей, що мають геодезичн! парале- 
лограми. Ястребов Ю. М.), Наук. зап. Чернвецьк. 
ун-т, 1956, 19, 109—123 (укр.; рез. русск.) 
Если в многообразии (х’,..., хп) заданы две связ- 


1 2 
ности Ги, и Г,,’без кривизны и для двух геодезических 
$ =МВ и [= МЕ соответственно первой и второй 
связности геодезическая 4 первой связности, проходя- 
щая через точку Г параллельно 6, и геодезическая т 
второй связности, проходящая через точку В парал- 


‚лельно [, пересекаются, то существуют ковариантные. 
; 2 


1 1 2 
векторы ®, =, (х',..., д) и 9, =9, (У)... 54), 
удовлетворяющие соотношению 


1 1 2 2 
Рю, == г. В). 
Из резюме автора 


8921. Одна теорема о группах голономии. Но- 
_ мидзу (Цп Шёогёше зиг 1е5 ргоирез 4’по]опопие. 
Мош!2и Ка!зишй), Мароуа Маш. Л, 1956, 19, 

]ите, 101—103 (франц.) 

Доказывается теорема: Если Р (В, @) — главное рас- 
слоенное пространство с базой В размерности 22 и 
структурной группой Ли С@, и структурная группа а 
может быть сведена к связной подгруппе Ли Н, то 
существует на Р инфинитезимальная связность, в кото- 
рой ограниченная группа голономии будет точно 
группа Н. 

При этом под словами „структурная группа @ сво- 
дится к подгруппе Н“ понимается, что существует 
главное расслоенное пространство © (В, Н) с базой В 
и структурной группой Н, снабженное дифференцируе- 
мым изоморфизмом пространства (© на пространство Р 

Из теоремы следует, что всякая связная группа Ли @ 
может быть реализована как ограниченная группа 
голономии в некоторой инфинитезимальной связности 
главного расслоенного пространства на базе некоторого 
многообразия. С. П. Фиников 
8922. Псевдоаналитические векторы на псевдо- 

келеровых многообразиях. Сасаки, Яно (Рэеидо- 

апа!уйс уесюгз оп рзеи4о-КаШенап тапНо14$. Заза К! 

Зн1рео, Уапо Кеп!аго), Расй. 1. Май., 1955, 

5, бирр!. № 2, 987—993 (англ.) 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 


8924 


Псевдокелерова структура на римановом многообра- 
зни М5» класса С” определяется заданием поля не- 
вырожденного тензора /;; класса С”! такого, что 


и==Ар Г, =0, Пы=— (РЕЛЕ: ..., 2п). 


Здесь индексы поднимаются при помощи метрического 
тензора многообразия Мо„„ запятая означает ковариант- 
ное дифференцирование в римановой связности. Если 
М.» — вещественно аналитическое многообразие, то 
псевдокелерова структура на нем является келеровой 
Пара функций ($, ф) называется псевдоаналитической” 

2 


© 
если /.2..=4.. Ко- и контравариантные векторные 
поля и? и 9; псевдоаналитичны, если 


дви рая . . 
= И Гюь=И, 
Эти соотношения эквивалентны уравнениям Коши — 
Римана, если многообразие келерово. 

Авторы доказывают для псевдоаналитических полей 
на компактных псевдокелеровых многообразиях факты, 
обобщающие известные теоремы об аналитических 
полях на келеровых многообразиях (РЖМат, 1957, 
2658). Д. В. Беклемишев 
8923. Почти эрмитова структура 56. Фуками, 

Исихара (А|тозЁЕ НегплиШап змисшге оп 958. Би- 

Каш! Те!зиго, 13В1Вага 5В:веги.), Товоки 

Май. /,, 1955, 7, № 3, 151—156 (англ.) 

В алгебре С чисел Кэли рассматривают $68 как мно- 
гообразие единичных чисто мнимых векторов. На сфере 
естественным образом определяются метрический тен- 


зор 8;; и тензор $} задающий почти комплексную 


структуру. Рассматриваются свойства полученной почти 
эрмитовой структуры по отношению к группе @ всех 
автоморфизмов алгебры С. Тензоры 8) И 9:1 оказы- 
ваются инвариантными по отношению к С. Обратно, 
группа всех изометрических преобразований 58, оста- 


вляющих инвариантным 9 изоморфна @. Авторы 


У, $: 


находят выражение через &,; и $7 инвариантной аффин- 
ной связности, в которой 8; и %;„; ковариантно 


постоянны. Такая связность оказывается единственной; 
тензоры ее кручения и кривизны ковариантно постоянны 
в ней, причем тензор кручения нигде не обращается 
в нуль. Д. В. Беклемишев 
8924. Симметрические гармонические пространства. 

Леджер (5утшшей1с Вагтопс зрасез. [.е 4бег А. ./.), 

Л. Гоп4оп Май. 50с., 1957, 32, № 1, 53—56 (англ.) 

Риманово пространство У» называется гармоническим 
относительно данной точки О (центрально-гармониче- 
ским), если в нем существует решение уравнения Ла- 
пласа 


(м р. 


У =длх* У гда 
зависящее только от ‚геодезического расстояния $ от 
точки О до произвольной точки Р из некоторой окре- 
стности точки О, т. е. постоянное на геодезических 
сферах с центром в О, лежащих в этой окрестности. 
У» называется вполне гармоническим, если оно гармо- 
нично относительно каждой своей точки. 

Автор ` определяет симметрические пространства 
Э. Картана, которые являются вполне гармоническими. 
При этом предполагается, что метрика положительно 
определенная и рассматриваемое пространство неприво- 
димо. (Известно, что приводимое симметрическое про- 
странство является вполне гармоническим только в ев- 
клидовом случае). Ранг симметрического пространства 
определяется как максимальное число линейно незави-. 
симых операторов фундаментальной группы простран- 


)=0, СЕ: Че! [81 
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ства, коммутирующих с общим сператором группы. 
Доказывается, что вполне гармоническое симметрическое 
неприводимое пространство имеет ранг, равный единице. 
Далее выводится, что компактные пространства этого 
класса являются двуточечно однородными, т. е. их фун- 
даментальная группа переводит каждую пару точек 
в любую другую пару точек с тем же геодезическим 
расстоянием между ними. Г. И. Кручкович 
8925. О псевдогармонических и псевдокиллинго- 
вых векторах в метрическом многообразии с кру- 
чением. Голдберг (Оп рзеидо-Вагтопс апа рзеи- 
4о-КИИпе уес1юг$ ш шеН!с тапНо!4$ ИН 1югзюп. 
Со! 4Бегро 5. 1.), Апп. Ма!в., 1956, 64, № 2, 364— 
373 (англ.) 
Рассматривается компактное ориентируемое многсоб- 
разие У», снабженнсе полсжительно определенной мет- 


Е ь : к 
риксй и метрической связностью Ес кручением 5;;°, 


причем предполагается, что __ = 0. 


Получены условия, при которых ‘многообразие не 
допускает псевдогармснических тензорных полей или 
не допускает псевдокиллинговых тензорных полей. По- 
лучены также условия, при которых У„ допускает 
только ксвариантно постоянные псевдогармонические 
векторные поля. 

Подробнее изучено псевдоэйнштейново многсобразие, 
определяемое равенством Ё,;-- Ел = Ав.» где Е; — 


тензор Риччи связности В Если для такого многооб- 


разия Е = Е,; 87 >. 0, то кривизна Риччи его римано- 


вой связности неотрицательна. Отсюда делаются за- 
ключения о гармонических и киллинговых векторах на 
псевдоэйнштейновом многообразии. Д. В. Беклемишев 
8926. Интегрируемые динамические системы, до- 

пускающие инфинитезимальные преобразования 

в инволюции. Дебеве, Каэн (5узётез 4упап!- 

диез пиеогаБ!ез и! адатеНеп! 4ез гапзюгтаНопз шй- 

пИезипа!ез еп шуошНоп. Ререуег К., Сапепт М.), 

АН: Асса4. па7. Гпсе! Вепа. С1. $с1., 5. ша пашг., 

1956, 21, № 3—4, 185—188 (франц.) 

Рассматривается динамическая система — многообра- 
зие Уи-1, на котором определена внешняя форма ® 
степени 2и ранга 2п. Система дспускает г инфинитези- 
мальных преобразований, порождаемых  вёкторами 
& (а=1,..., Г), касательными к Уи: 


6 (5) =1(,) 49-Е 41 (&)9 =0, 


где 1(5,) — сператор внутреннего умножения (Де Донде, 
А. Картан). Система. интегрируема, &® =0, а потому, 


4:1(&)9=0, 


следовательно, формы Пфаффа т, =1(&)О замкнуты; 
это первые интегралы характеристической системы У 
формы 9. г преобразований &, линейно независимы и 
в инволюции; то же для форм т,. 


Выводится с 
О= м, Ла Л 97-1 


значит ранг ® понижается по модулю пл, на 2г единиц 
и можно написать: 


О = т, Ла -- 9", 


где 9” ранга 2п —2г не зависит от л„, замкнута по 
модулю л., она не зависит также от ‹*: 

00% 0 

до‘ 
Если $; — (2п — 2/) независимых форм, из ксторых со- 
ставлена $”, то п, «* образуют по модулю $1 вполне 
интегрируемую систему. Взяв такую систему косрдинат, 


что 
ее 


Геометрия 


1957 г. 
можно ©” взятые по модулю $; представить в виде 
@* = 44“. 
Назовем р, интегральные многообразия системы п, = 0. 
Соотношения 
— & — (С/< 
Ра [$] 4 "т 
определяют некоторое подмногообразие Уи, +1. Форма! 
[9*], определенная на Узи+1, имеет следующие свой-1 


ства: Е 
1) ранг 2 —2г; 2) 4 [8*] =0; 3) Ни = 0, 
откуда и И! — 

у “да” . 


Таким образом, многообразие У.„_.,+1 с формой! 
[9*] является новой интегрируемой динамической си-! 
стемой. | 

Авторы отмечают, что полученный результат может! 
найти применение в геометрии Финслера. | 

Приложения к механике: 

1. Для формы 


© = ар; Л 4 — ан Л 4 


допускающей при 94 =0 (а=1;..., г)г инфините»’ 


зимальных преобразований в инволюции, вычисляется! 
форма [9*]. 
2. Иллюстрируется значение этих формальных вы-! 
кладок для топологической классификации траектории! 
динамической системы в задаче Кеплера. 
К. Н. Тихоцкий! 
8927 К. Кривизна и числа Бетти. Яно К., Бох- 
нер С. М., Изд-во ин. лит., 1957. 152 стр., 7 р. 25 к.: 
Перевод с английского (РЖМат, 1957, 2658). 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


8928. О понятии непрерывной кривой без парал-. 
лельных паратинжант. Хаупт (5иг Па поНоп а4е: 
соше сопИпие 4ероигуце 4е раганпретез рагаПёез.: 
НаирЕ ОЁфто), С. г. Асад. зсЁ., 1957, 244, № 3, 297- 
299 (франц.) 

Прямая Р называется (по Булигану) паратинжантом' 
плоского множества М в точке р, если в М имеются: 


такие последовательнссти точек р» -> р, р, — р, что по- 
р 
следовательность прямых р„р, сходится к Р. Ранее 


автором было показано (ЗИгипрзБег Вауег Акад. \155$.. 
Ма.-пашг\у!5$. К|., 1955, 26), что плсский континуум без. 
параллельных паратинжантов либо есть выпуклая дуга, 
либо состоит из конечного или счетного множества 
отрезков с общим концом. В реферируемой заметке 
рассматривается понятие параметрической плоской кри- 
вой без параллельных паратинжантов, в частности, об- 
суждается вопрос о том, следует ли считать парал- 
лельными два паратинжанта, которые совпадают, как 
прямые, но ствечают различным значениям параметра. 
Законченных определений или результатов заметка не 
содержит, В. А. Рохлин 
8929. Общая теорема относительно основных по- 

нятий евклидовой геометрии. Тарский (А 5е- 

пега! {Песгет сопсегитя рииШуе поНопз оЁ ЕцсИаеап 

зеотешу. ТагзК: А1{геа), Ргос. КопшКИ. педег!. 

ака4. \ме!. 1956, АБЭ, №4, 468—474; паасацопез 

та{0., 1956, 18, № 4, 468—474 (англ.) 5 

Пусть А — тернарное соотношение, связывающее 
точки евклидовой плоскости т и могущее служить един- 
ственным ссновным понятием при ее построении. Рас- 
сматривая п как комплексную плоскость, обозначим 
через С мнсжество комплексных чисел с, удовлетворяю- 
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№. 


щих соотношению А (а, 6, с) для каких-либо а, бет. 
Тогда подполе, порожденное множеством 4[]6(]С, сов- 
падает с т. Л. А. Скорняков 
8930. Теоретико-групповая система аксиом '0боб- 
щенной евклидовой геометрии. Шютте (Огир- 
репщеогейзсвез Ахюоштепзу ет ешег уега!зететенепт 
еикНа15свеп Сеотеше. ЗсваЕе Киг!(), Маш. Апи., 

1956, 132, № 1, 43—62 (нем.) 

Рассматривается группа @, порожденная множеством 
Н=(а, 6, с,...), ссстоящим из инвоЛлюторных элементов, 
называемых прямыми (РЖМат, 1955, 5296). Инволю- 
торные произведения двух прямых образуют множество 
элементов 7 = {Р, 0, Ю,...}, называемых точками. 
Будем писать а | би Р|а, если соответственно инво- 
люторны элементы а, 6, или Р, а. Требуется выполне- 
ние следующих аксиом: 1, 1. Если Р, О|а, 6, оР= О 
или а =.; 1, 2. Для любых Р и О существует такая а, 
что Р, О|а; 1, 3. Длялюбых Р иа существует такая 6, 
что Р|] би а16; 14 а6аЕН. 1,5. Существуют три 


неколлинеарные точки; Ш, 1. Произведение трех точек’ 


является точкой; 1, 2. Для любых двух прямых аи ф 
‘существуют или точка Р|а, 6 или прямая с | а, 6; 
И. 1. Если абс, аваеНр— и аё-Ефа, то 6саЕН; Ш, 2. 
Если а, 6, с, а | Р, то существует такая прямая и, что 
аби, саиЕ Н; ТУ, 1. Существуют такие три прямые а, 6 
бе. что 24, В, с|Р, но абс @ Н; ГУ, 2*. Существуют 
такие прямые д и 6, что 46 = фа, а множество прямых 
х, для которых абхЕН, состоит в точности из четырех 
элементов. Если Н — множество зеркальных отображе- 
ний действительной плоскости, то [\, 1 и ТУ, 2* ьне 
имеют места. Аксиомы же |-—1Ш, очевидно, выполняются. 

Точки и прямые группы С, удовлетворяющей пере- 
численным аксиомам, с инцидентностью образуют 
аффинную плоскость. 

Если группа С удовлетворяет аксиомам [—1Ш, то мно- 
жество элементов вида 426 и абс, где а, 6, с|Р для 
фиксированной точки Р, образуют группу @р. Группы 
Сри Со изоморфны. Элементы Ти Р образуют нор- 
мальный делитель № группы Ср: Группа К (@) = С@р/М№ 
называется кинематическим пространством группы С. 
Если С удовлетворяет аксиомам 1—1, 1У, 1 и отри- 
цанию аксиомы ТУ, 2*, то с К(@) действительно свя- 
зывается определенное трехмерное проективное про- 
странство. Сама же группа К (@) оказывается изоморф- 
ной группе О”/Ф*, где О — тело кватернионов над по- 
лем Ф характеристики = 2, а О* и Ф* — соответствующие 
мультипликативные группы. Л. А. Скорняков 
8931. Алгебраико-геометрические замечания к 

теории представлений классических групп. Бу- 

рау (А!сеБга!зсп-веотен1зсве ВетегКипвеп гиг Раг- 
еНипез!еопе 4ег К1аз1зспеп Огирреп. Вигаи \ег- 

пег), ЛавгезЬег. Оу5св. Ма.-Уег., 1956, 59, № 1, Т. 

АБЕ., 1—6 (нем.) к 

Рассматриваются неприводимые линейные представле» 
ния классических групп С (над полем комплексных 
чисел) и отвечающие им группы преобразований проек- 
тивного пространства Ру. Каждому представлению ста- 
вится в соответствие алгебраическое (рациональное) 
многообразие в Ру, транзитивно преобразуемое опе- 
раторами представления. Для представлений полной ли- 
нейной группы эти многообразия, введенные автором 
в предыдущей работе (РЖМат, 1956, 2411), связаны с 
сериями убывающих подпространств пространства Ри, 
в котором действует группа: 

Ри, > Р, 5 Е п. (1) 


Для представлений симплектической и ортогональной 
групп (в последнем случае целочисленных) берутся се- 
рии подпространств (1), подчиненные дополнительным 
_ условиям: а) Каждое Р»„; принадлежит поляритету или 
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нуль-корреляции, связанным с рассматриваемой груп- 


ъ к / 
пой (т. е. Ри; содержится в пространстве Рл—1-п› КО- 
торое ему при этой корреляции соответствует); 


9 [5 >>>... >0 


Для полуцелых представлений ортогональных групп 
также указаны соответствующие многообразия. 
Отмечается, что с этой точки зрения можно получить 
описание всех неприводимых представлений классиче- 
ских групп. Доказательств не приводится. 
И. 3. Розенкноп 


8932. О некоторых полугруппах преобразований. 
Лёвнер (Оп зоше НапзфогтаНноп’ зепиетонрз. 
Гоемпег Спаг{ез), /. КаНопа! Месв. ап4 Апайу- 
$15, 1956, 5, № 5, 791—804 (англ.) 

Пусть р — точка и / — гиперплоскость, проходящая 
через точку р в п-мерном проективном пространстве. 
Автор называет (р, /)-переносом проективное преобра- 
зование, двойные точки которого являются точками / 
и двойные гиперплоскости которого — гиперплоскости, 
проходящие через р. Если [) — выпуклая область проек- 
тивного пространства, то каждая точка р границы 
р содержится в некоторой гиперплоскости /, не пере- 
секающей область О и называемой опорной гиперпло- 
скостью. С точкой р границы и опорной гиперплоско- 
стью /[, проходящей через р, автор связывает непре- 
рывное семейство (р,/)-переносов, преобразующих 
область Ш) саму в себя. Множество (р, /)-переносов 
выпуклой области Ш) порождает посредством компо- 
зиций и перехода к пределу, полугруппу Ру. 

Аналогичным образом с каждой областью О конформ- 
ного пространства, ограниченной жордановой гиперпо- 
верхностью класса С! и отличающейся тем, что каждая 
окружность, ортогональная к границе 0, имеет с О 
общую связную дугу, автор связывает полугруппу Мр 


преобразований Мёбиуса. 
Преобразования полугрупп Ррь или Мр являются 


сжатиями, так как они уменьшают объемы области Ш, 
Автор дает мажоранты якобианов этих преобразова- 


ний. Что касается структуры полугруппы Ру, то она 


транзитивная полугруппа в 0). Если О — круг на пло- 
скости, то Мр транзитивна в О, но не транзитивна на 


множестве векторов области ДО. С. Теетап 
8933. Конфигурационные теоремы при ортого- 
нальных отображениях евклидовой плоскости. 

Шютте (5спНевипоззае г огПоропа!е АЪЬИЧип- 

еп еикИа!зспег ЕБепеп. ЗспйЕе Киг!), Ма. 

Апп., 1956, 132, № 2, 106—120 (нем.) 

Аффинная плоскость называется евклидовой, если 
в ней введено соотношение ортогональности (|), под- 
чиненное следующим требованиям: 01. < | # влечет #1 5; 
02. Для каждых точки Р и прямой & существует одна 
и только одна прямая 1 такая, что РЕР, А | 5. Кроме 
аксиомы трапеций (реф. 8930), рассматриваются такие 
аксиомы: 1. Если треугольник АВС имеет ортоцентр, то 
каждый треугольник АВО, где ОС 1 АВ, обладает орто- 
центром; 1. Если четыре высоты пятиугольника (высота 
пятиугольника— перпендикуляр, опущенный из вершины 
на противоположную сторону) А. ... А; проходят через 
одну точку О и треугольник ОА! А. обладает ортоцен- 
тром, то и пятая высота проходит через О. 

Если в евклидовой плоскости п диагональные точки 
полного четырехвершинника всегда не коллинеарны и 
имеет место аксиома трапеций, то л оказывается аль- 
тернативной плоскостью над альтернативным телом К 


характеристики -2. При этом [у = ха] 1 [х = (а) у], 
где А-20, ад—4 — взаимнооднозначное отображение, 
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—& м о, и 
для которого 1=1, а =а- в, а =а , Ка=ак. 
Если дополнительно потребовать выполнения в т аксиом 
Ти П, то а->а оказывается инволюцией тела К, при- 


чем Ё=А и все самосопряженные элементы принадле- 
жат центру тела К. Для получения сформулирсванных 
результатов изучаются корреляции ф соответствующей 


проективной плоскссти ‘такие, что а) $.([) = О\ [в И 


` (2 — несобственная прямая плоскости т), 6) если Р=Е О:1, 
то $ (Р) 1 О]Р, в) если 8 -ЕЁ $ (05) =[ то & [ Оз$ (8). 
Л. А. Скорняков 
8934. О разложениях евклидовых пространств. 
Мыцельский. (Оп Ше 4есотро$опз оЁ ЕисП- 
4еап зрасез. Мус!е15К! ап), Ви|. Аса4. ро!юп. 
5сЕ., 1956, С|. 3, 4, № 7, 417—418 (англ.); Бюл. Поль- 
ской АН, 1956, отд. 3, 4, № 7, 409—410 
Информационная заметка о некоторых новых резуль- 
татах автора относительно разложений евклидовых про- 
странств Е” на конгруэнтные множества. Сформулирс- 
ваны три теоремы. 1. Существует свободная группа 


ранга 2*> движений евклидового пространства, которые, 
за исключением тождественного, не имеют неподвижных 
точек. 

2. Если М и М абстрактные множества мощности 


< 2*№, то всякая система соотношений вида 


Хы У А вем, 
ЕР УЕ О. 


< > 
где {Рем и “О ьем — семейства непустых и нерав- 


ных М подмножеств множества М, реализуема как си- 
стема сохраняющих ориентацию конгруэнтностей между 
множествами, причем А, — непересекающиеся множе- 
ства, представляющие разложение пространства 23. 
Отсюда сразу получается (при помощи операции над- 
стройки цилиндров), что этим свойством обладают 
также пространства Е” для п > 3. 

3. Свойством, аналогичным предыдущему, обладает 
также плоскссть (п = 2) с тем, что в этом случае фигу- 
рирующее в нем соотношение следует рассматривать 
как конгруэнтность, после предварительного разложения 
каждого из множеств на две состветственные части. 

Н. Ваз 
8935. О соединении линейных элементов и эле- 
ментов кривизны дугами монотонной кривизны. 

Островский (ПОБег 4е УегЬтаБагкей уоп Гицеп- 

ип4 Кгаттипазе!етегеп 4игсп топоюп зекгашиие 

Кигуепореп. О з{го мзКГ А |ехапаег), Епзееп. 

та{!., 1956, 2, № 4, 277—292 (нем.) 

Ориентированная дуга плоской кривой называется 
Г-дугой, если вдоль нее радиус кривизны непрерывен, 
положителен, монотонно убывает, кроме, быть может, 
конечного числа интерьалов постоянства, и в кснечной 
точке дуги меньше чем в начальной, причем полная 
кривизна дуги меньше 2м. 

Доказываются две теоремы. 

Теорема 1. Если а и В — два ориентированных ли- 
нейных элемента, заданных состветственно в точках А 
и В, причем элемент а ориентирован вправо от напра- 
вления вектора АВ, а В— влево, то для возможности 
соединения А и В Г-дугой, касающейся а в точке А 
и Вв точке В и направленной от Ак В, необходимо 
и достаточно, чтобы угол между а и вектором АВ был 
меньше угла между вектором АВ и В. 

Эта теорема дополняет теорему Фогта (УозЕ \., /. 
тете ап4 апре\м. Ма., 1914, 144, 239—248), в которой 
доказана только необходимость условия. Доказательство 
несбходимости автор проводит тремя различными спо- 
собами, более общими, чем спсссб Фогта, так как они 
не требуют дифференцируемости кривизны. Достаточ- 


ность получается как следствие второй теоремы, являю- 
щейся дальнейшим дополнением теоремы Фогта. 

Теорема 2. Пусть выполняются предположения тео- 
ремы 1 и угол между а и вектором АВ меньше угла 
между АВ и 8. Если при этом а— точка на обращен- 
ной к точке В части перпендикуляра, восстановленного. 
кав точке Ди В — точка на обращенной к А части 
перпендикуляра, восстановленного к В в точке В, то для 
соединения Ди В Г-дугой, направленной от АкВи'! 
имеющей а и 6 центрами кривизны соответственно. 
в точках А и В, необходимо и достаточно неравенство. 


габ-- ев |< |а4 |. 


Теорема показывается при помощи установленной } 
автором леммы. Г. В. Корицкий 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ | 
8936. О хорде выпуклой кривой. Сантало (Зоые : 
1аз сиег4аз 4е ипа сигуа сопуеха. Зап{а1о0 {. А.), , 
Веу. Отбп тай. агоеп!. у Азос. Из. агоеги., 1955, 17, , 
217—222 (исп.) | 
Пусть замкнутая выпуклая кривая А имеет единст- - 
венную общую точку с каждой опорной прямой. Дока- - 
зывается, что расстояния с между точками прикосно- 
вения К к опорным прямым, образующим со стороны 1 


К угол 0, и среднее значение с этих расстояний удо-: 
влетворяют неравенствам 


> 200 соз (8/2), 2 У? те > Е (1-Е зщ 0-1 с0$ 0), 


где / — длина кривой, а го— ее наименьший радиус : 
кривизны. Первое неравенство (см. также РЖМат, 1955, . 
422) установлено в предположении существования и! 
непрерывности радиуса кривизны вдоль К. Из второго | 


неравенства следуют оценки с через площадь и ширину | 


ограниченной К области. (Другие оценки с см. Огееп 1. \.,. 
Роги. тай. 1951, 10, 121—123; 1952, 11, 51—55). 

Для замкнутой выпуклой поверхности К, имеющей | 
единственную общую точку с каждой опорной плоско-. 
стью, проектированием ее на плоскссти всевозможных | 
направлений устанавливается оценка 


4" У? > М(1-- т 0 - соз 0), 


где с — среднее значение расстояний между точками. 
прикосновения К к двум опорным плоскостям, обра-. 


зующим угол 9, а М — интегральная средняя кривизна. 
поверхности К. Из последнего неравенства следует. 


оценка с через площадь поверхности К. 
В. А. Залгаллер 
8937. Соседние вершины выпуклого многогран- 
ника. Гейл (Ме! пБоппе уегНсез оп а сопуех ройу- 
Недгоп. Са!е Пау!а), Апп. Май. Эшаез, 1956, 
№ 38, 255—263 (англ.) 
Выпуклый многогранник Р есть выпуклая оболочка 
конечного множества вершин а1,..., ав в евклидовом 
пространстве. Если а; и а; — различные вершины, то 


сегмент аа; называется ребром, если сн является пере- 
сечением многогранника Р’ с опорной гиперплосксстью. 
В этом случае вершины 4; а; — соседние. Для каж- 
дого положительного целого й существует мнсгогран- 
ник Рв 2т-мернсм пространстве с п вершинами, каж- 
дые т из которых —- соседние. 

Множество 2/-- & точек на поверхности единичной 
к-сферы $ в (+ )-мерном пространстве равномерно 
распределено, если каждая открытая полусфера на 5к 
содержит по крайней мере / точек. Для каждой пары 
положительных целых чисел А и ] существует множе- 
ство 2/-- А равномерно распределенных тсчек на 5%. 

С. П. Фиников 
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8938. Замечание к теореме Коши о жесткости 
выпуклых многогранников. Эглов (Еше Вештег- 
Кипр 2и Саиспу’з За йЪег @е З{аггвей Копуехег \1е!- 

 Паспе. Ез1о{{ \Уегпег), АБвапа!. Маш. Зепит. 
Оту. Нашбига, 1956, 20, № 3—4, 253—256 (нем.) 
Автор доказывает известную теорему. Если у двух 
выпуклых п-угольников п —1 сторон равны и внут- 
ренние углы первого при этих сторонах не превосходят 
соответствующих углов второго, то п-я сторона вто- 
рого многоугольника не меньше п-й стороны первого 
многоугольника. Для доказательства автор проводит 
через точку Ру первого многоугольника, наиболее уда- 
ленную от л-й стороны А,В,, параллельную ей пря- 
мую г. Точка Ру разбивает многоугольник на части от 
Ро до А, и от Рь до В,. Второй многоугольник можно 
получить из первого деформацией указанных частей, 
сводящейся к вращениям вокруг вершин с увеличением 
углов между сторонами. При такой деформации длины 
проекций Ру... А, и Ру... В, увеличиваются (проек- 
ции берутся с учетом знака). Сумма длин указанных 
двух проекций и даст п-ю сторону соответственно пер- 
вого многоугольника (до деформации) и второго (после 
деформации). | Э. Г. Позняк 

8939. Интегральная геометрия: обобщение {фор- 
мул Крафтона, Лебега и Сантало. Мазотти-Бид- 
жоджеро (ЗиПа зеошейа пиерга!е: сепега!!22а21опе 
4: югище 4: СгоНоп, ГеБезрие е Запа16. МазоЕЁ! 
В! в з!1обего С!цзерр!па), Кеу. ЦШпбп та 
агоеп!. у Азос. Нз. агрепе., 1955, 17, 125—134 (итал.) 
Пусть « — угол между касательными РА и РА 

к овалу; К и КЮ, — радиусы кривизны овала в точках 

касания А, А:; Г, Т| — длины касательных РА, РА\ и 

[ — длина овала. 

Если интегралы 
т ® 
РА И в= | ВАЗ 
$1 ® : 
0 0 


1 — с0$ ® 


конечны, то справедливы формулы 


1 (®) 
Ни 


Гео (Г-- траР = 24, 


где 4Р — плотность точки и интегралы распространены 
на область, внешнюю относительно овала. Формулы 
Крофтона, Лебега и Сантало следуют ‘из приведенных 
при /(®) = то, 1 (°) = 57" (о) (т >0), $ (в) =1—с05%. 

Г. И. Дринфельд 


7 @ ров. 
Е АР = 2йхт, 


(Е-+- В)аР =21, 


Численные и графические методы 
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8940. К аффинной геометрии овалов и овалоидов. 
Бляшке (7цг АНшоеотеше аег ЕЙииеп ипа ЕЁША- 
спеп. В1азсвкКе \![не|м), Маш. Масйг., 1956, 
15, № 4, 258—264 (нем.) 

Устанавливаются некоторые свойства эллипса и эдип- 
соида. В первую очередь рассматриваются Р-линии и 
Ю-линии. Р-линии — овалы, имеющие однопараметри- 
ческое замкнутое семейство максимальных вписанных 
четырехугольников (четырехугольники, `вариация пло- 
щади которых равна нулю), А-линии — центральные 
Р-линии. Вводится понятие сопряженных диаметров 
овала — диаметры, касательные в концах каждого из 
которых параллельны другому. Р-линии характеризуют- 
ся тем свойством, что для каждого диаметра можно 
указать сопряженный. А-линии характеризуются тем, 
что существует корреляция К, переводящая их в себя 
и такая, что ее квадрат представляет зеркальное отра- 
жение относительно центра. Далее автор устанавливает 
некоторые свойства эллипсоида: 2) эллипсоид предста- 
вляет собой единственную поверхность, все границы 
тени которой плоские, 2) если любая тень овалоида на 
какой-либо плоскости представляет собой Ю-линию, то 
этот овалоид—эллипсоид. Указанные результаты связа- 
ны некоторыми вариационными задачами. Э. Г. Позняк 


8941. Приложение топологии к выпуклым телам. 
Стейн (Ап аррИсаНоп о? {юро1обу © сопуех Бо4ез. 
Зте{т 5.), Ма!. Апп., 1956, 132, № 2, 148—149 (англ.)} 
Используя топологические методы (теорему о суще- 

ственных отображениях и теорему о неподвижных точ- 

ках), автор получает следующие результаты. Пусть К” 

выпуклое п-мернсе тело, имеющее в каждой точке своей 


границы В”-! единственную опорную гиперплоскость. 


Часть тела К” (поверхности В”-!), лежащую по одну 
сторону некоторой гиперплоскости, условимся называть 
телесным (соответственно поверхностным) сегментом. 


Пусть, далее, на К” и на В"-! заданы некоторые строго 
положительные плотности распределения масс. Тогда 
справедливы следующие предложения: 1) для любой 
внутренней точки О тела К” существует такой (одно- 
значно определенный) телесный сегмент и такой (одно- 
значно определенный) поверхностный сегмент, центры 
тяжести которых (при выбранных распределениях масс) 
находятся в точке О; 2) существует по крайней мере 
один телесный сегмент, имеющий с соответствующим 
поверхностным сегментом общий центр тяжести. Пер- 
вое из этих предложений при п=2 было доказано 
Крафтом (КгаНЕ М., Ма!п. Апп., 1926—1927, 97, 430—453). 

В. Г. Болтянский 


См. также: 8364, 8370, 8382, 8414, 8522, 8614, 8704, 8752 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


8942. —О численном решении одной краевой задачи 
для системы обыкновенных дифференциальных 
уравнений. Саульев В. К., Докл. АН СССР, 
1957, 112, № 6, 1002—1004 
Система дифференциальных уравнений 

о п п 
и; - 
а; ее: -- > ушу > сш; = 0, хе (0, Ю), х=Егь 


с условиями: 


и; (0) =и;(Ю) = 0; и; (гк — 0) = из (гк - 0); 


О 
орк ЕЕ а ь 0) ЕО 
Ру аа С.) 
А 


б=и < г <... ме МЕ. 

ЕР ан 3-9 ВЕ-ТЬ Рраови 
(неизвестными являются и; и ^) аппроксимируется ко- 
нечноразностной системой с шагом /. При некоторых 
предположениях относительно коэффициентов уравне- 
ния справедлива оценка вре, где с от А не 
зависит, Л и ^(*) — первые собственные значения исход- 
ной и аппроксимирующей системы. Дан ход доказа- 
тельства этого утверждения. 

Автор подчеркивает то обстоятельство, что хотя пер- 
вые производные аппроксимируются с точностью О (В), 
окончательная же оценка имеет более высокую точность. 

Я. И. Алихашкин 
8943. Решение операторным методом некоторых 
дифференциальных уравнений с запаздывающим 


9 — 131 — 


8944 


аргументом, встречающихся в технике авторегу- 

лирования. Муравьев П. А., Сб. научн. тр. 

Ивановск. энерг. ин-та, 1957, вып. 7, 5—11 

При помощи операционного исчисления решается 
начальная задача для уравнений. с запаздывающим 
аргументом 


У" (0) АУ 5—9) =0 

у" (0-Е МУ Му 5$ (—-Ку@—9=0 
`{все коэффициенты и запаздывание * постоянны) при 
нулевой начальной функции. Окончательные формулы 
получаются такими же, как при интегрировании уравне- 
ний последовательно на интервалах О<Ё< т, "<< 
<2*,... В промежуточных вычислениях пропущен мно- 
житель е-”2*. 

Отметим, что тем же методом в значительно более 
общем случае аналогичные формулы были получены 
в диссертации И. И. Рябцева (РЖМат, 1956, 423Д), 
а несколько иным методом — в работе Р. Я. Шостака 
{Тр. МВТУ им. Баумана, сб. „Математика“, 1948, 89—164). 

. А. Д. Мышкис 
8944. Применение матриц к решению линей- 
ных дифференциальных уравнений. Барретт, 

Уайли (А уштр!е шанх арргоасн 1ю ИШпеаг аШе- 

гепНа! едцаНопз. ВаггееЕ 1. С., \Му!Ше С. К., 

Тг), Атег. Маш. МопШу, 1956, 63, № 7, 472—478 

(англ.) 

Рассматривается применение матричных операций 
к решению систем линейных дифференциальных уравне- 
ний, не приведенных к каноническому виду. 

Пусть дана система линейных дифференциальных 


уравнений 

а (2) м-... ат (О) хи = (0 а) 

ал (Р) м... Е апь (О) хь = № (1) 
где ах (О) — полиномы с постоянными вещественными 
коэффициентами, О == 4/4 (в статье не делается указа- 
ния на необходимость вещественных коэффициентов 
полиномов ад (0), но без этого условия многие выводы 
статьи неверны). 

Решение матричного уравнения 
АСЕ ЕЕ, (2) 

эквивалентного системе (1), находится при Р = 0 в виде 


х=У 6х» 


где Х;— столбцовые матрицы, зависящие от корней 
2) 


уравнения 
[А (т) | =0, (3) 
а 6,;-—- произвольные постоянные. 

Каждому вещественному простому корню этого урав- 
нения 11; соответствует матрица Х\, равная Х! = Се", 
где С! определяется из уравнения А (т1) С! = 0. 

Каждой паре простых комплексных сопряженных кор- 
ней т, = р-= 4 отвечают две матрицы 

Х! = е? {Ве [Си со$ 49 — 1 [С] зтав, 
Х. = р?" {п [С1] с0з 9-Е Ве [С] т а8. 


Если т\ — вещественный или комплексный корень 
второй кратности, то 


ра 
где С: и С. находятся из условия 
А (т!) С1 = 0, 
А (т!) С» А! (т!) С; = 0. 


Аналогично и в случае более высокой кратности 
корней. 


Численные иц графические методы 


Если Р = 0, то дополнительно находится частное 
шение’ системы (1) методом неопределенных коэфф 


циентов или методом вариации произвольных постоян- ' 


ных. Приводятся примеры. К. Б. Окунева 
8945. —О методе конечных разностей в нелинейных 
граничных задачах. П. Шредер (ОЪег 4аз ОН- 


{егепгепуе{ангеп Бе! пе Штеагеп Капахецащеаьей. | 
ПИ. Зсвгбаег Лопапп), 7. апзех. Ма. цаа Месв., | 


1956, 36, № 11—12, 443—455 (нем.; рез. англ., франц» 

русск.) 

Часть [ см. РЖМат, 1957, 4365. Рассматриваются диф- 
ференциальные уравнения видов 

ФЛ (в, =0, ЕЛ , #) =0 

при граничных условиях типа Штурма. Изучается 
оценка погрешностей у приближенных решений, полу- 
ченных методом конечных разностей. Эта погрешность 
оценивается суммой двух различных по смыслу членов. 
Первый из них вычисляется непосредственно по полу- 
ченным приближенным значениям решения; он обычно 
сводится к нулю при многоточечном методе, однако при 
обычном разностном методе, вообще говоря, отличен от 
нуля. Второй же член зависит от оценки старших про- 
изводных решения $ (х) дифференциального уравнения; 
он имеет более высокий порядок малости, нежели пер- 
вый член. Приводится оценка производной $’ (.х), при- 
чем имеются ссылки на другие работы автора (см., на- 
пример, РЖМат, 1957, 1827). Частично рассматривается 
знак погрешности приближенного решения, а также 
включение значения $ (^х;) между двумя приближениями 
(х; — точка, использованная в методе конечных раз- 
ностей). Приводится числовой пример. Н. А. Бразма 
8946. Вычисление ошибки в одном шаге метода 

Рунге — Кутта. Морель (Еуащайоп 4е Регецг зиг 

ип раз Чапз 1а шешо4ае 4е Кипое — Кина. Моге|й 

Непг1), С. г. Асад. зс1., 1956, 243, № 25, 1999—2009 

(франц.) 

Вычисляется ошибка, совершаемая в одном шаге 
метода Рунге — Кутта, с помощью величин, полученных 
в процессе интегрирования. При решении уравнений 


У’ =Л(х, у) величина К» = ув+1 — У» дается в методе 
1=4 х . 
Рунге — Кутта как К» = о: А, К, з› где Ки, $ — ве» 
личины, соответствующие абсциссам х„ - 0,й функции 
реа х - 

#7 (х, у) (0<0<1) в частности, Ки, 1 = ЯХ (хи, уп). 
Известны формулы для вычисления ошибки = = у» — ув 
в одном шаге с помощью одних величин К», ; в слу- 
чае 4 = 2; исследование автора относится к случаям а=% 
и 4 = 4. 

Использование величин К», ; при {>1 сужает поле 
прилежения формул, к которым они приводят, и не 


принссит упрощений; К», з могут быть использованы ` 


в частном случае метода для четырех точек. 
Ю. Ф. Харкеевич 
8947. Критерий использования метода Рунге — 

Кутта. Ческино (Сгиёге ФиНИзацоп 4и ргосёаё 4е 

Кипре—КиНа. Сезсв!по Егапс!$), С. г. Аса@. 

3с1., 1954, 238, № 15, 1553—1555 (франц.) 

Критерий, полученный в предыдущей заметке автора 
(РЖМат, 1956, 1673), распространен им на дифферен- 
циальные системы первого порядка и на уравнения 
порядка выше первого. Рассматривается система 


| у = (Х, Ур. Ув), а) 

У: (%0) =Уво (=1,..., п). 

Выводится формула роста ошибки = после г шагов 
в (2”®° — 1)/(2* 6—1), 

д: 

дУт 


где й — шаг, в=| (фт = 2, нп); 


— 132 — 


1957 г, | 


И 


| 


№ 11 


Для получения в точке г ошибки интегрирования не 
выше допустимой, необходимо чтобы характеристи- 
ческие числа №; матрицы С были по модулю доста- 
точно малыми, т. е. чтобы 
г вх, Е 
и. 


ария |1 = ее 
А 19 


м), 


было относительно малым, а`это будет выполнено, 
если ^; находятся в нижней комплексной полуплоскости. 
В случае, когда (1) есть система, эквивалентная одному 
уравнению порядка п, матрица @ принимает хорошо 
известную форму. Для уравнения первого порядка будем 


иметь условие = а 
8948. Оценка ошибки формулы Рунге — Кутта. 
Вейвода (Оава@ спуБу Кипое — КиНоуу югише 
Уе] уо4да О(Ео), АрИКасе ша, 1957, 2, № 1, 1—93 

(чешск.; рез. русск., нем.) : 

Даются верхние границы ошибки метода Рунге—Кутта 
для решения системы п дифференциальных уравнений 
при трех различных предположениях о величине пра- 
вых частей и их частных производных. Основная идея 
является общей для всех трех новых оценок ошибки и 
состоит в том, что в разложениях Тейлора точного и 
приближенного решения удерживаются члены до 6-го 
порядка включительно. Из резюме автора 
8949. Исследование параметров в дифференциаль- 

ном уравнении взрыва. Брейтер (Зшау о рага- 

ше!ег$ ш а ЧШегепца! едиаНоп геае4 ю Баз. Вге!- 

{ег МагКк С. ВаШзНс Вез. ГаЬ. АБег4ееп Ргоут8 

Сгоип4а, М4. Мет. Вере. 1954, № 822, 13рр.) (англ.) 

Метод Рунге — Кутта используется для интегриро- 
вания линейного обыкновенного дифференциального 
уравнения второго порядка с разрывными коэзффициен- 
тами. Цель — исследование зависимости решения от двух 
критических констант, встречающихся в дифференциаль- 
ном уравнении. Полностью описана автоматическая про- 
грамма для численного решения. Е. [5аасзоп 

Перевод из Ма!. Кеуз, 1955, 16, № 7, 752. 

8950. Произведение композиции разностных опе- 
° раторов: приложение к вибрациям закрепленных 
пластин. Херш (Ге ргодий ае сотрозюп 4ез орё- 
гаеиг$ аих АШегепсез: аррИсаНоп аих УЮгаНопз 4е р1а- 

Чиез епсазнёез. Негзсй озер В), С. г. Асад. $с4., 

1957, 244, № 3, 299—312 (франц.) 

Пусть [$] =0 — линейное обыкновенное дифферен- 
циальное уравнение относительно $ (х). Принципиально 


* 
возможно определить разностное уравнение /„ [$] = 0, 


удовлетворяющееся точно дискретными значениями ф (х) 
в точках х, х- #, х-| 21, например с помсщью такого 
метода: строим распределение Г 


[9] = воза) лов) Нав ь +. 


где / — присоединенный оператор, а \„) — мера Дирака 
в точке дл: 
=“(7, 2 [$] = «Е [Т], $) = ао$ (х) + аъ (х- №) 
* 
а“ — №... = [у [$]. 
Если вместо [$] =0 имеем Г [$] =7Л(х), то нуль 
в левой части заменяем на (7, Л). Этот метод может 


быть приспособлен к предельным условиям, которые, 
вообще говоря, не могут формулироваться одинаково 


_ для [ [$] =0 и для /» [$] = 0. 
Определим произведение композиции /1 + [5 двух раз- 


Ю. Ф. Харкеевич 


‘ностных операторов. У и И относящихся к одному и 


10 Зак. 2969. Математика, № 11 


Численные и графические методы 


8956 


тому же шагу 1: 
[9] = Ха (х + тй), 159] = У аа (к т), 
7% 


(и*1) = У а) (х-- #1), 


5) 531 (© 
о 


практически все эти суммы имеют только конечное 
число членов. Доказана теорема: если /1 и [. — линей- 
ные дифференциальные операторы с постоянными коэф- 


фициентами, то (125) = Иж; кроме того, если рас- 
® 
пределения т ий обеспечивают переход от Г, к [, 


и, соответственно от [. к Ро то распределение Гу, 1, = 
= Тр жГр, обеспечивает переход от Г. [, к (Г, 1)". 
Приведено числовое решение задачи о колебании шести- 
угольной пластины с одной закрепленной стороной. 
Ю. Ф. Харкеевич 

8951. Применение метода возмущений в проблемах 
пластинки. Соколовский (АррИсайоп о Ше 
рейиграНоп шешо@ 1ю р!айе ргоетз. ЗокКо1о м$К1 
Магек), Агсв. Месн. 510$., 1953, 5, 415—436 (англ.) 
См. РЖМех, 1956, 2352. 

8952. О точности вычисления при помощи интер- 
поляционного многочлена , Ньютона с равноот- ^ 
стоящими узлами. Попович (Резрге ргесйа са!си- 
ша питегс ш ииегро!атеа рип ройпоти! шё Мем/юп 
си поди! есмаапе. Ророу!с1и Т!Бег!н), Зшан 
$ сегсеаг! зн. Асад. ВРВ РИ. Сы]. $ег. 1., 1955, 6, 
№ 3—4, 27—35 (рум.; рез. русск., франц.) 

8953. О приближенном вычислении производной. 
Блан (Зиг [е са!си! арргосНё 4’ипе 4ёпуёе. ВТапс 


СВ.), Ви. есвп. $и153е готапае, 1957, 83, № 8, 
109—113 (франц.) 
Описываются известные численные методы нахожде- 


ния производных различных порядков явной функции 
одной независимой переменной, заданной графически, 
таблично или экспериментально, основанные на пара- 
болической интерполяции с последующим улучшением 
результатов по способу наименьших квадратов. Оставляя 
в стороне вопрос об оценке погрешности, автор дает 
практические полезные указания по наиболее эффек- 
тивному применению описанных методов. 
Е Ю. Ф. Харкеевич 
8954. Использование разностей при вычислении 
производных от полиномов в методе нанмень- 

ших квадратов. Тримбл (Сотрийп8 дейуаНуез о{ 

1еаз{ заиаге ро!упопиа!з изте ЧШегепсез. Тг1ш Ь1е 

Чеогрое К., Л., Теспп. Мое. ВаШзНс Кез. ГаБ., АЪег- 

4ееп Ргоуше Огоцпа, Ма., 1954, № 898, 7 рр.) (англ.) 
8955. Замечание об эмпирических формулах для 

двух табулированных величин. Мичка, Шмидт 

(РЯзрёуеК К етрискут ТогтиШи рго Чуё 1аБе!оуапё 

уеНбту. Му ё Ка 1ЕЬ Зснш!4{ Озкаг), АрНКасе 

та, 1957, 2, № 2, 133—153 (чешск.) 

Приводится новый метод определения функциональ- 
ной зависимости для двух табулированных величин. 
Рассмотрены следующие 14 типов зависимостеи, наи- 
более часто встречающихся в прикладной химии: 


у= а6% -- с; у= ах - с; у= а6*хе; у=алх? + 9х с; 
у= (ах-+ /(сх-- 4); у- а6®, у= а6т°; 
у= 2/2 х- с; у=а1 хх 6; 
У— 11а хе); у= ха - 6х + 0); 


у= авт; у = Уаз - 5; у= АВ(@2+5)/(с+а), 
8956. Практическое решение линейных уравнений - 


и обращение матриц. Фокс (Ргасиса! зоаНоп 0 
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Ппеаг едцаНоп$ ап@ 1пуегзюп 0о{ шашсез. Рох [..), 
Ма Виг. Эапдаг4з. Арр!. Ма. Зег., 1954, № 39, 
1—54 (англ.) 

Обзорная статья, богато иллюстрированная число- 
выми примерами. Рассмотрены все основные метоцы 
решения систем линейных алгебраических уравнений и 
и обращения матриц, в частности методы простои 
итерации и Гаусса — Зейделя, детерминантный метод и 
метод исключения, включая компактные схемы, методы 
Жордана, Айткена, ортогонализации и пр. В заключе- 
ние рассмотрены клеточное обращение матриц и ком- 
плексный случай. Библ. 21 назв. В. К. Саульев 
8957. О некоторых методах решения систем ли- 

нейных алгебраических уравнений. Стоякович 

(О неким поступцима за решаванье система линеар- 

них алгебарских ]едначина. Сто] акови ® Мирко), 

36. Маш. фак. Ун-т Београду, 1954—1955 (1956), 

19—27 (сербо-хорв.; рез. англ.) 

В первой части дается подробное описание с указа- 
нием недостатков и преимущестз наиболее распростра- 
ненных точных методов решения линейных систем (ме- 
тода, основанного на теореме Крамера, и метода исклю- 
чения Гаусса в развернутой и компактной системе). 
Для плохо обусловленных систем рекомендуется метод 
„герц!а {а1$1“. 

Во второй части автор обобщает метод „гершщ!а 1а1$1“ 
и при частных предположениях из него получает пере- 
численные выше методы. 

Решение системы 


О в, 


где а; = (4:4, @4», и ищется 


в виде 


Е, ах Е Ао. 


7%—Ё 
х=у-+ У гм, (о ь авы) 

о 
ТЕ ИС ор №) 2; — числа и векторы и; = (ил, 
И...) ит) —- линейно независимые. уи и; выбираются 
так, чтобы удовлетворялись системы 
(ЕЕ, 2) 
(Е во 0 ПЕ новь №5), 
Тогда для определения 2; имеем систему 


а, у; = % 
ам; == 


С 2 = 4 р 
.› 21п—®), Су = (али |... Налы_к), а; = 


=6, —ауу. При Е =1, и; = (0... 0, Я 1+1» —а!р 0... 0) 


вле == (21, 


И 
получается метод исключения Гаусса; при А =1 и; = 
а. ыы Зиа А т 
=(Ал, А... Аж) ]=2, 3,4... т, ( ут — алге- 


браическое дополнение для аж) получается метод, осно- 
ванный на теореме Крамера, при А = п — 1 получается 
метод „герца {а1$1“. 

В третьей части приводится числовой пример и дается 
геометрическая интерпретация метода. 

В. Н. Кублановская 
8958. Решение больших систем уравнений и задач 

о- собственных значениях матричным итерацион- 

ным методом Ланчоса. Хорви (ЗоиНоп о 1агве 

едиаНоп зузетз апа ерепуаше ргоетз Бу [.апс20$’ 
тай!х ИНегайоп те !о4. Ногуау С., Цеп. Ейеси Со., 

Кпо!$ Аюпис Ро\мег ГаБ. Зсвепесиаау, М. У., Верь 

1953, № КАРГ-1004, 113 рр.) (англ.) 

Метод сеток приводит к решению систем линейных 
алгебраических уравнений. В этой связи в работе рас- 
сматриваются некоторые специальные вопросы линей- 
ной алгебры. Например, классический метод итераций 
'и метод минимальной итерации для вычисления собствен- 
‘ных значений, обращение матриц ‘высокого порядка 
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минимизацией итераций, обращение матриц при помощи 
полиномов Чебышева, обращение блочно-диагональных 
матриц. . 
8959. Об обращении нормальных угловых матриц, 
содержащих четырехугольники с диагоналями. 
Джери (5и’ тшуегзюопе 4еПа тайсе погта!е апзо- 
1иге рег сопйвига2юп! соп{епепИ аица@дгПаег соп @а- 
сопа|. Сег{ Сего), Во. вео4. е $61. аНшь, 1955, 
14, № 3, 329—335 (итал.; рез. англ., франц.) 
Рассматриваются конкретные матрицы, встречающиеся 
в геодезических расчетах, и даются некоторые приемы 
их обращения. В. Н. Кублановская 
8960. Обращение геодезических матриц. Боде- 
виг (Пе [пуегзюп вео4дайзсвег Май!2еп. Во4е- 
№12 К. Е.), Оеп Наая, 1954, 185. (нем.) 
Геодезическая матрица С содержит большую под- 
матрицу, состоящую „почти“ из нулей. Автор дает 
способ явного обращения матрицы А без ошибок округ- 
ления. Обращение исходной матрицы С осуществляется 
разбиением ее на соответствующие клетки. Рассматри- 
вается также непосредственное обращение матрицы @_ 
методом итераций. | 
Из Ма. Веуз, 1955, 16, № 6, 629 
8951. Решение алгебрзических уравнений рекур-. 
рентным способом и способом итерации. Пыр-, 
вулеску (Кего!уагеа есиайИог аверсе ришиг-о 
теюда 4> гесигеп{а $ о шэЧа 4 Цегайе. Р1гуц- 
1езси М. 5.), ЭЗшай $1 сегсейаг! шзс. ар!. Асаа. ВРВ 
1956, 7, № 1, 249—270 (рум.; рез. русск., франц.) 
п : 
‚ Уравнение л 4:21 =0 подстановкой у=-е (пред-. 
8=0 0 


полагается 4% = 0, а1 => 0) приводится к виду 
п . 
—у=1- У, _, 45% 


Возведение обеих частей в квадрат и исключение | 
члена, содержащего у?, приводит к уравнению: 


21 ь 
— у == $52 — р а, зу". 


С помощью аналогичных преобразований можно прийти! 
к уравнениям вида 


т 
—У=з- У, 196" (т=2 1) (2) 


(в статье даны формулы для вычисления 4», у, аз, › $2, $3) ) 
При некоторых условиях (если существует „корень! 
с нулевым остатком“) 5; стремится при Ё-> со к одному! 
из корней уравнения (1). При медленной сходимости ! 
автор рекомендует решать уравнение (1) или какое-! 
нибудь из уравнений (2) способом итерации. Приведено‹ 
несколько примеров. А. П. Доморяд/ 
8962. Об одном методе обращения матриц. А с- 

пейтия (Оп тёю4о рага е|! са!си!о 4е 1а тан! 

туегза. Ахре!!а А. 0.), Веу. Веа| аса4. с!епс.я 

ехас!,, Нз. у пашг. Маанаа, 1956, 50, № 4, 463—470 (исп.), 

Предлагается метод для обращения матриц, подобный! 
методу пополнения Двайера и основанный на идее: Если! 
матрицы А = [Ру Рь. >, Рыз Вы и В. = Р»%.| 


Ж в, а ва] отличаются только одним столбцом и! 


— и Е: 
известна В-!, то строки /; матрицы А-! определяются 
по формулам 


(1) 


. 


/ (Хь Ру) 
В а Н| 
Е з (1 

ль = (рь 5) 


где Л, ((=1,2,..., п) — строки матрицы В-! 
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°— Матрица А рассматривается как последний член 
последовательности Аз = Е, А|,..., Ар= А (п — поря- 
док матрицы), причем переход от Ар-1 к Ар осуще- 
ствляется заменой р-го столбца Ар-1 на р-й столбец А. 
Так что А! получается в результате л-кратного при- 
менения формул (1). 

Доказывается, что число умножений и делений, не- 
обходимых для обращения матрицы л-го порядка, за- 
ключено в пределах 5 п и 2 из Встречается много 
опечаток, Затрудняющих чтение текста. 

В. Н. Кублановская 
8963. Некоторые обратные задачи, связанные 

с собственными числами. Даунинг, Хаус- 

холдер (5оте шуегзе спагас{ег!$Нс уаше ргоетз. 

Ромп1т© А. С., Лт, Ноизепо! 4ег А. 5.), /. Аззос. 

Сотриё. Масв тегу, 1956, 3, № 3, 203—207 (англ.) 

Рассматриваются три задачи, возникшие при изучении 

азличных технических проблем. 

’ 1) Дана эрмитова матрица А п-го порядка и сово- 
_купность п чисел. Определить вещественную, не особую, 
диагональную матрицу Ш п-го порядка так, чтобы 
уравнение |А— Л? | =0 имело бы корнями заданные 
числа, или аналогично, чтобы эрмитова матрица 2-1АР-\ 
имела собственными числами заданные величины. 

2) Дана эрмитова матрица А п-го порядка и совс- 
купность п чисел. Определить вещественную диагональ- 
ную матрицу Ш так, чтобы матрица (А -- 0): имела бы 
собственными числами заданные величины. 

3) Дана совокупность эрмитовых матриц п-го по- 
рядка А, (и =1,2,..., т) и совокупность веществен- 


ных чисел ^(), где где 1<у< ,<пи 


У” п п 


р: # р 


Определить эрмитову матрицу В такую, что каждый 
полином Р, (1%) =| А, — ^В?| имеет корнями заданные 
числа (9. 

Все три задачи решаются аналогичными итерацион- 
ными методами. 

Решение первой задачи: Пусть Ду — некоторое при- 
ближение искомой матрицы Ш (вещественная, не особая 
диагональная матрица). Введем унитарную матрицу 


И=|ихл|Г столбцами которой служат собственные 
векторы матрицы Аа и диагональную матрицу Л, 


собственные числа которой равны заданным величинам. 
Из уравнения 


Бу*АБу 1 = ПА (1+ в Е) " 


определяется диагональная матрица Е = ей: (= — 


вспомогательный числовой параметр, величина которого 

выбирается произвольно и не влияет на сходимость 

итерационного процесса; / —единичная матрица). 
Далее определяются элементы диагональной матрицы 


@=|8л[ из системы уравнений 


Уча: =е выд 


Затем находится следующее приближение искомой 
1 —1 
матрицы 00. по формуле 0: = (. тит -а) Оо. 


Решение второй задачи отличается от решения пер- 
вой только тем, что матрица Е определяется из урав- 


8964 


нения А--Рь = (А -Р:А) И", а следующее прибли- 
жение искомой матрицы /) дается формулой 


ВБ: =ВБи— е:С. 


Третья задача решается аналогично. 

В работе рассматривается случай, когда элементы 
матрицы @ найдены быть не могут из указанной 
системы уравнений, и исследуются условия сходимости 
итерационного процесса. К. Б. Окунева 
8964. Собственные числа произвольных матриц. 

Лоткин (СпагасетзНс уашез о{ агЬИгагу шайсез, 

Го{К!п МагК), ОцагЕ. Арр!. Ма{., 1956, 14, № 3, 

267—275 (англ.) 

Рассматривается новый метод определения собствен- 
ных чисел матриц с комплексными элементами, оснс- 
ванный на том, что любая матрица с комплексными 
элементами может быть преобразована последователь- 
ными унитарными преобразованиями в треугольную 
матрицу с теми же собственными числами. 


Пусть дана произвольная квадратная матрица А 
с комплексными элементами . 
Со юм о бе о ме .‚ п 
. а о РЕД Е 
. . 1 
А=!|. . . . 
@ о О 
ап р Б а 


Указанное унитарное преобразование состоит в том, 
что последовательно определяются матрицы 


* / ее 
= ТрАрТ р По 

При р-со матрица Ар стремится к некоторой 
треугольной матрице. 

На каждом шаге вспомогательная матрица Т имеет 
вид 


. 
— 
— 
> 
-5 
—. 
Г 
. 
. 
< | 


* 


> 10* 


8965 
а 
№ ь О 
. т. ии?) 
Т* = 1 , 
Ве Ее. 19 
ме, ольги АНЫ десоЕтЫ 


1 


где # = гей; г = (Ю- 1) *. 

Величины А и 0 определяются из системы уравнений 
Е(Ю, 0) = 0, ОР(КЮ, 8)/08 =0. Функция Р(А, 0) имеет 
вид Р(А, ®) = С» Кз-- С.А? - СЮ + Сь где = 0%; 


©. —=—2|с|[|а| с03 (8-Е 1—8) —| а! с05 @ 1—4); 
ба | 2101 | ©03 (20-Е 


НУ: вый арк 
С.= 2181 [14 |.с03 (8-58 —В) — [@ | с0$ (0-Е а— В)] | 
НЕ т [аж |@ дж] со$ (0 -- «д; — в) — 
— | аз | [@ку| с0$ (0 - ак; — #к;]], 
причем 
а=ан=|а|е"; =а= |6 [е®; с=ан 18161 
=, = а, бои Ча 6 


Приводится числовой пример. Имеются отдельные 
мелкие опечатки, в частности в индексах. 

К. Б. Окунева 

8965. Применение итерационных методов к опреде- 
лению собственных чисел и собственных векторов 
матриц. Уилкинсон (Тне изе о{ Иегайуе ше!йс4$ 

ог Нпатр Ше 1а{еп{ гоо{5 ап уесюгз о тайсез. \М 11- 

К! пзоп ... Н.), Ма. Та ез апа ОШшег А!4$ Сотрие,, 

1955, 9, № 52, 184—191 (англ.) 

В статье Бодевига (РЖМат, 1956, 762) утверждается, 
что итерационный метод часто практически не приме- 
ним к решению задач, связанных с собственными 
числами матриц, и’ приводится пример матрицы, 
собственные числа которой не могут быть определены 
итерационным методом. Автор опровергает это утвер- 
ждение Бодевига и описывает метод, которым на счетной 
машине РИоЁ АСЕ, снабженной специальным устрой- 
ством, определены собственные числа и собственные 
векторы нескольких сотен матриц высоких порядков и 
нескольких тысяч матриц, порядок которых не прево- 
сходит десяти, и ‘притом с весьма большой степенью 
точности. 

В частности, указывается, что этим методсм решен 
пример, указанный в статье Бодевига. К. Б. Окунева 
8966. Итерационный метод вычисления собствен- 

ных чисел и собственных векторов вещественных 

симметрических матриц. Хольдт (Ап Иегануе 
ргсседиге 1юг Ше са!сшаНоп оЁ Ше ерепуашез 

ап е!репуесюгз оЁ а геа! зутштейю шах. Но! а! 
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"= 0%; (у)/ду; и векторная функция 2 (У), определяеа 


1957 г. 


В! спага Е[ {оп уоп), У. Азз0с. Сошриё МасШтету, 

1956, 3, № 3, 223—238 (англ.) 

Рассматривается симметрическая матрица с веще- 
ственными’ элементами А = |4; ги ее транспозиция А*. 


Согласно условию, А" = А. Вектор у рассматривается 
как строчная матрица у-= | У1, У», ..., Упж|. Соответ- 
ственно через у” обозначается столбцевая матрица. 
Все операции над векторами производятся как над 
матрицами, в частности |у| = У уу. | 
Пусть Лк (А =1,2,..., а) — совокупность всех раз- 
личных собственных чисел матрицы А, Е» — п-мерное 
пространство. Обозначается: Мх — подпространство Ех, 
являющееся множеством всех собственных векторов, 
соответствующих собственному числу ЛА» (Мь взаимно 
ортогональны в Е»). Если уу — произвольный вектор, 
то Му, — те подпространства Му, в которых уд имеет 


ненулевую составляющую. М (у) — подпространство Ёи, 
состоящее из нулевого вектора и нормированных орто- 
гональных векторов х; таких, что 


== и 40) 1%: ЕЕ т: ЖЕ Мь,), 


М\(уо) — ортогональное дополнение М (у5) в простран-. 
стве Еж. 
Вводится скалярная функция вектора у: 


г (у) = (“АУЛ УР, 


векторная функция 


9) =(А— (у) 05/1 У}, 


обращающаяся в нуль тогда и только тогда, когда у} 
есть собственный вектор матрицы А, соответствующий ' 
собственному числу г (у), скалярная функция Ё (у, 2) =: 


=1 У) 2-9 (у) [№ где У (у) = Уз (У), а У; (у) = 


рый 


условиями: `а) 2(у2(у)) <Ё(у, 2) при всех 2, 
6) |2(у)|<|2| при всех 2, удовлетворяющих условию ( 
(у, 2(у)) =Е(у, 2). Кроме того, 4 (у) = | у? | И“ (у)Ж : 
ХОР: 

Основным результатом работы является теорема 3:1 
Если для произвольного вектора Уз псстроить после-. 
довательность векторов ус, у1, У», ... по следующему‘ 


правилу: а) уж+1=Ут-2 (Ут), если 4 (ут) >0, 6) уж+1= : 


РИ 9 (Ут) | 
Я 19 (Ут) | ‚ если 4 (Уж) < 0, то 1) ужЕМ (59), 


(т=1,2,...), 2) Итиьсьг (Ут) существует и является я 
ссбственным числом матрицы А, 3) ИТ,» > о Уж суще-' 


ствует и является собственным вектором матрицы А, | 
соответствующим ссбственному числу ^ = т > со" (Ут). ) 


Пользуясь этой теоремой, можно найти все различные \ 
ссбственные числа заданной матрицы. Если х1, хо, .... Хи 
((<а< п) — взаимно ортогснальные ссбственные век-! 
торы матрицы А, то всегда найдется хоть один век-! 
тср Уз такой, что ху Е М1 (ус) ( = 1,2, ..., /). Построив! 
последсвательнссть векторов уж в соответствии с усло-} 
виями теоремы, начиная с ус, получим ху +1 = Шт, > соутьй 


причем вектор х1+1 будет ортогснален всем х;. 
Приводится пример определения собственных чисел. 
матрицы восьмого порядка с точностью до седьмой! 
значащей цифры. В фсрмуле (6,1) имеется опечатка. | 
К. Б. Окунева| 

8967. Матрицы проектирования и итерационные! 
способы. Фрейс де Вёбеке (Машсез ае рго- 
дДесНоп е{Ё 1есптиез а’ИёгаНсп. Егаеуз 4е \ец- 
Беке В.), Апп. Эсс. заепе. ВгихеПез, 1956, Зег. 1,1 
70, № 1, 37—61 (франц.) 
В первой части работы вводятся понятия матриц! 
простого и кратнсго прсектирования и доказываются! 


о ности меньшим. 
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их свойства; во второй — матрицы проектирования 
применяются к самосопряженным операторам для 
определения собственных векторов высших порядков. 
‚ С помощью матриц проектирования автор обобщает 
некоторые итерационные методы определения собствен- 
ных векторов высших порядков (например, метод 
Дункана и Коллара и его видоизменения) и выясняет 
способы, их применения. В третьей части приводится 
числовой пример. В. Н. Кублановская 
8968. Расширение применимости итерационного 
процесса Лина для определения квадратичных 
множителей многочлена. Хед (\14епте Ше арр!!- 
сабИИу оЁ п’; Негайоп ргосезз 1ог аеегтиите аца- 
ЧгаНс Тастогз оЁ ро!упопиа!. Неа]. \.,) Оцан. {. 
Мес. ап@ Арр!. Маш., 1957, 10, № 1, 122-128 
(англ.) 
Пусть Ро — исходное приближение, а р! и р. — при- 
ближения, полученные с помощью итерационного про- 
цесса Лина к корню р (действительному или комплекс- 


ному) многочлена Р(х). Тогда, если итерационный 
процесс сходится, то, вообще говоря, 
2 
В а РоР> (1) 
2р1 — Ро — Р> 


представляет уточненное значение искомого корня. 
Автор отмечает, что формула (1) применима для 

уточнения р и в том случае, когда итерационный про- 

цесс расходится, однако не слишком быстро, так что 
первые разности соответствующих коэффициентов по- 
следовательных приближений образуют примерно гео- 
метрическую прогрессию. А. Я. Белостоцкий 

8969. Методы вычисления линейных сумм. 
Тримбл (Тесвп1диез 1ог сошриНпе Ипеаг $итз. 
Тг!шЬ1е Сеогее К. Л. ВаШзнс Вез. [.аБз, АБег4ееп 
Ргоуше Огоипа, Ма, Теспп. Мог, 1954, № 897, 11 рр.) 
(англ.) 

8970. Итерационные процессы для вычисления 
элементарных функций. Дейкстра (ПегаНуе 
ргосеззез фог Ше сошршаНоп оЁ @етепиагу ТипсНопз. 
Р:] КзЕга Еазрег \.), МасписШетесйп. РасвЬег., 
1956, 4, № 177—178, 222 (англ.; рез. нем.) 
Разбираются вопросы составления стандартных под- 


программ для вычисления 4? и 4", в случае машины 

с фиксированной запятой, работающей в двоичном 

исчислении. Предполагается, что в машине деление 

как элементарная операция отсутствует, а запятая 
фиксирована после знакового разряда, так что машина 
оперирует с числами, абсолютная величина которых 
меньше единицы. Для такой машины пишутся итера- 
ционные формулы, в которых непосредственное деление 
отсутствует. Затем эти формулы приводятся к такому 
виду, Чтобы числа, получающиеся в промежуточных 
итерациях, были бы по модулю меньше единицы, без 
снижения точности окончательного результата. 

М. А. Алексидзе 

8971. Сравнение машинных методов для вычи- 
сления некоторых математических функций. 
Фриц (А сотрагзоп о{ шаспте те{по@$ 1ог еуа- 
анте сейат ташетаНса! Гипсйопз. Рг{{2 \\. Ваг- 
к1еу, Мет. Вер. ВаШзНс Кез. Га. АБег4ееп Ргоут8 
Огоипа, Ма., 1954, № 774, 13 рр.) (англ.) 

8972. Перфокартные таблицы с переменным ша- 
гом. Райхль (Рёгпо$НКоуе {аб Ку $ рготёппои 
а&Кои Кгоки. Ва!сВ! ЛЕЙ) Эно}е 2ргасоу. шЮгм., 
1956, № 4, 297—303 (чешск.; рез. русск., англ.) 
Интерполяционные формулы приводятся к такому 

виду и интерполяционные постоянные на перфокартах 

размещаются таким образом, чтобы число карт с та- 

_ блицами при максимальной точности было по возмож- 

Из резюме автора 
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Численные и графические методы 


Ак [х (248), х(ЕМ)], где 8 =1,2, 3,4, .. 


8975 


8973. О некоторых геометрических приближениях. 
Хазанов М. Б., Уч. зап. Кабардино-Балкарск. 
гос. пед. ин-та, 1957, вып. 12, 8—13 
Рассматриваются решения общим методом с любой 

степенью точности посредством циркуля и линейки 

следующих задач: построение радиана, спрямление дуги 
окружности, квадратура круга, трисекция угла, удво- 
ение куба, построение стороны правильного вписанного 

в заданный круг семиугольника. 

8974. Графические условия того, чтобы аргумент 
каждого из корней алгебраического уравнения 
содержался между (л/2) -- в и (3=/2) — в. Митро- 
вич (СопаШюпз отарНиез роиг аие Гагоитепё 4е 
спасите 4ез гастез Фипе ёдиаНоп аоёБтаие ой 


сотр! епше (п/2) м еЁ (3^/2) —и. МигомЕб 
Ризап), С. г. Аса4. зс1., 1956, 243, № 12, 831—833 
(франц.) 


В уравнении 


Л(2г) = авг" - аи—12т-1-- ... Раг-Р щ=0 (1) 


с действительными коэффициентами и 


(+в 
2=ре (2 ее и с0$ и= — 06-0 ут (2) 


О<и<л/2, О. 


автор, рассматривая коэффициенты 41 и ау в качестве 
зеременных ё& и 1, причем в соответствии с (1) 


п . и. 
с Удали Ч=- У, „лу МА ©) 


где полиномы 9;(5) определяются посредством рекур- 
рентных соотношений, 


$1 (9 = — [2%$;-1 (5) + 9; (О 
Фо (5) =0; $1()=1, 


устанавливает следующий необходимый и достаточный 
критерий графической проверки: аргумент каждого из 
корней уравнения (1) будет находиться между (п/2) - & 
и (3=/2) — в, если точка М (@4, &) находится в 1-м 
квадрате и если, при изменении р от 0 до - со кри- 
вая (Г); параметрически заданная (3), пересекает по- 
очередно прямые = 4 и &=а1, при этом прямую 
= аи пересекает первой и полное число точек пере- 
сечения будет равно т, где т — наибольшее целое 
число, удовлетворяющее неравенству 


т (5). 


>, т=2(п— 1) и получаем условие того 
что все корни (1) действительны и отрицательны. Слу- 
чай и =0 рассмотрен автором ранее (РЖМат, 1955, 
6378). `Н. А. Ронзина 
8975. Графическое решение нелинейных разно- 
стно-дифференциальных уравнений. Каннин- 
гем (ОгарЫса! зошНоп о{Ё сецаш попИпеаг ЧШегеп- 
На1-Ч1ШНегепсе едиаНопз. Сипп1певаш №. У), 
У. ЕгапКИп 118, 1956, 261, № 6, 621—629 (англ.) 
Для разностно-дифференциального уравнения х (1) = 
= [лх (2), х(Е—*)], где искомая функция х (Г) задана 
в промежутке —*<Ё< 0, дается графический способ 


При в = 


последовательного построения в плоскости х, х точек 
1 


а, Аб = т, 
п 
Если точки Ах (Е < т) известны, то следующая точка 


Ат-+1 Определяется пересечением кривой 598/55 
где а=х [(т- 1) 4 —*], и прямой с угловым коэф- 
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8976 
фициентом 2/6 проходящей через точку [х(тАй), 
х(тА1)]. 
Способ проиллюстрирован двумя примерамн. 
А. П. Доморяд 
8976. Геометрическое решение квадратного урав- 
нения по Штаудту. Ламбахер (Пе отец1- 
све 16зипе 4ег дцаагайзснеп Оесвипе пас САг., у. 


Зацаь Гашрасвег ТВ.) Маш. 

Ошеп., 1956, 9, № 5, 207—212 (нем.) 

Дано видоизменение способа Штаудта графического 
решения уравнения 


х-рх-+9=0. (1) 


На окружности { единичного раднуса с центром в точке 

О (0, 0) берутся точки А (1,0), В; (0, 1), В. (0, —1) и на 

оси Ох откладываются ОР =ри ОО = 4; на касатель- 

ной к окружности [/, проведенной в точке В;:, берется 
точка Р/, для которой Р”В. | В.Р, а на осн Оу — точка 

О’ такая, что АО’ пересекается с В: О на окружности /. 

Проектирование точек пересечения прямой Р’О’ 

с окружностью { из точки В на Ох дает корни урав- 

нения (1). Автор показывает также, как определяются 

мнимые корни уравнения (1). А. П. Доморяд 
$977 К. Элементы численного анализа. Рашко- 
вич (Озпо\: питейбкох габипап]а. КазКоу!{с 
Рап!:1о Р. Ве!ста4е Огадеу. Кпрса, 1954. УШ, 1683.) 
(сербо-хорв.) | 
Книга представляет собой элементарный и сокращен- 
ный курс численного анализа с точки зрения ручных 
вычислений. Рассматриваются: арифметнка веществен- 
ных и комплексных чнсел, приближенные вычисления, 
оценка погрешностей, интерполяция, численное решение 
уравнений и численное интегрирование. Книга насыщена 
примерами, но бедна теорней. Например, при описании 
метода Греффе случай комплексных корней не рас- 
сматривается. р. Н. [евштег 
Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 7, 750. 

8978 К. Приложенне цепных дробей и их обоб- 
щений к вопросам приближенного анализа. 
Хованский А. Н. М., Гостехиздат, 1956, 203 стр., 
25. 

Монография состоит из пяти глав. 

| глава посвящена изложению основных сведений из 
теории цепных дробей. Выводятся рекуррентные соот- 
ношения между числителями и знаменателями трех 
последовательных подходящих дробей ин между после- 
довательными подходящими дробями, откуда получается 
представление сходящихся непрерывных дробей равно- 
ценными рядами. Далее рассматриваются различные 
преобразования цепных дробей (умножение членов 
звеньев на множитель, позволяющее свести непрерывную 
дробь к дроби некоторого спецнального вида; преоб- 
разование сжатия и растяжения непрерывной дроби). 

Большое внимание уделяется вопросу преобразования 

ряда в равноценную цепную дробь и построения для 

ряда соответствующей и присоединенной цепных дро- 
бей. При этом в книге не приводятся обычные формулы, 
выражающие через коэффициенты ряда члены звеньев 
соответствующей и присоединенной дроби, а дается 
лишь метод получения их, принадлежащий В. Виско- 
ватому. Автор дает удобную схему построения соот- 
ветствующей и присоединенной дроби по этому методу. 

Подробно изучаются вопросы сходимости цепных 
дробей. Кроме широко известных классических призна- 
ков сходимости цепных дробей с положительными 
членами и цепных дробей с любыми числовыми членами 
звеньев, приводится ряд малоизвестных и интересных 
теорем о равномерной сходимости дробей вида 


ца пашг\155. 


К (х) = (СЛ, С,х!1]. 


— 138 — 


Численные и графические методы 


1957 г. 


Специально рассматривается случай предельно-пе 
дических цепных дробей. 

П глава посвящена разложению некоторых функций 
в цепные’ дроби. Здесь рассматриваются некоторые } 


уравнения типа Риккати; их решения, обращающ 

в нуль, в нуле получаются в виде цепных дробеи, л 

которых находятся общие выражения для чле 

звеньев. 
Пользуясь полученным разложением, автор получает 

разложение в цепные дроби многих функций, как то: 


> у 
1-х)”, Ух, ша--х), е®, обратных тригонометри- 
ческих и обратных гиперболических функций, интеграла ! 


Я? вах Ш (х) | 
— м ИВ Р-Р бе 
И Да кА. 1» (х) — бесселева } 


функция 7-го порядка. 

Кроме того, непосредственно получается пе | 
в цепную дробь отношения двух гипергеометрических 
рядов 


БВ (а 6 е- 1, х) 
Е (а, с, х) : 
где 


аб а(а-+- 18 (6- 1) 
а име ео | 

Приводится разложение в цепную дробь функции 1 
Прима, из которого получается разложение для интег-. 
ральной показательной функции, интегрального лога- . 
рифма и неполной гамма-функцин. | 

Выражение общего члена звена не дает, вообще : 
говоря, возможности получить общее выражение для! 
подходящих дробей. Поэтому автор специально рас-. 
сматривает случаи, когда возможно получить общее : 
выражение для дробно-рациональных приближений. 

В главе Ш автор с помощью формулы Обрешкова, 
являющейся обобщением формулы Тейлора, получает 
дробно-рациональные приближения для ряда функций: 
ет, 1х, х", шх. В этой же главе рассматривается 
решение некоторого разностного уравнения с помощью | 
цепных дробей, из которого получаются дробно-рацио-. 
нальные приближения для некоторых интегралов от | 
эллиптических функций, в частности 


[© ®) со 
[ е-&ё5пё 4, Г е-аЕ ЕВЕ а, 
0 0 


[®®) со 
Хх Г е-ебтаь х Г е- хи? 4. 
о о 
Приводится таблица значений ех, п х, вычисленных по: 
дробно-рациональным приближениям и позволяющим. 
судить о быстроте сходимости этих приближений. 
Пользуясь обращением степенных рядов в непрерыв- 
ную дробь по методу Висковатого, получаются дробно- 
рациональные приближения для интеграла вероятностей | 
для Г (1-х). | 
ГУ глава посвящена некоторым обобщениям цепных | 
дробей и нх применениям к приближенным вычислениям. 
Подробно рассматривается метод, состоящий в после-. 
довательном применении некоторого матричного опе- 
ратора к вектору. С помощью этого метода рассма- 
тривается извлечение квадратного корня и решение 
квадратного уравнения, извлечение корня третьей сте- 
пени и решение кубического уравнения. Очень кратко 
дается метод решения уравнений высших степеней и 
нзвлечения корня любой степени с помощью матриц. 
Книга А. Н. Хованского является очень полезной 
благодаря хорошему изложению в ней многих малоиз- 
вестных вопросов из теории непрерывных дробей и 
интересным применениям к вопросам приближенного 
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Вычислительные машины 


анализа, так полно и цельно изложенным впервые 
Библ. 107 назв. А. Н. Ивансв 
8979 К. 


Практика п оеренимальвых уравнений. 
‚ Занден (Ргах5 4ег ОШегепНца!1е1свипбеп. 4. Аий. 
Запает НогзЕ уоп. Вега, \УаЦег 4е Огиуег & 

Со., 1955, 114 $., ОМ 6.80) (нем.) 

Излагаются ссновные, наиболее употребительные ме- 
тоды численного и графического решения обыкновенных 
дифференциальных уравнений, пригодные в большин- 
стве случаев, когда такие уравнения встречаются 
в инженерной практике. Эти методы изложены ясно и 
элементарно, так что для понимания книги достаточно 
знания курса высшей математики в объеме программы 
технических вузов. С целью упрощения изложения 
автор не формулирует точных предположений, в кото- 
рых пригодны рассматриваемые методы, а также не 
исследует вопроса об оценке погрешности, отсылая по 
этому поводу читателя к более полным курсам. Взамен 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 

8980. Некоторые особенности чехословацкой 
релейной счетной машины САПО. Облон- 
ский (Збоще Теашгез оЁ Ше С2еспо$1оуаК ге!ау 
сошршег ЗАРО. ОБ1опзКу Фап), МасписШеп- 
1есвп. РаспЬег., 1956, 4, 73—75, 224 (англ.; рез. нем.) 
Приводятся основные сведения о большой счетной 
машине САПО (5ЗАРО—ЗАшобётпу РОбИаб), предназ- 
наченной для решения широкого класса вычислитель- 
ных и логических задач. Машина отличается просто- 
той программирования и надежностью работы. Имеются 


’ схемы для обнаружения и исправления сшибок и 


` 


тройного контроля вычислений. Запоминающее уст- 
ройство представляет собосй магнитный барабан диа- 
метром 14 см и длиной 16 см. Емкссть барабана 1024 
32-разрядных двсичных числа. Все арифметические 
действия выполняются в двоичной системе счисления 
с плавающей запятой, но возмсжен также ввод и вы- 
вод чисел в десятичной системе. Для ввода и вывода 
чисел применяется стандартнсе оборудование фирмы 
„Аритма“ (Апета). Система кодирования пятиадрес- 
ная. Запсминающее устройство использует видоизменен- 
ную последовательность Коробова (РЖМат, 1957, 5220), 
что позволяет обойтись без синхронизации между 
вращением барабана и релейной частью машины. Вся 
счетная машина рассчитана так, что каждый шаг рабо- 
ты начинается лишь после того, как установлена пра- 
вильность предыдущего числа. В случае сбоя преду- 
смотрены следующие действия счетной машины. Если 
сбой таков, что может быть исправлен при помощи 
корректирующей схемы без повторения целого цикла 
действий, сбой исправляется и счетная машина про- 
должает работать без какой-либо потери времени. 
Если сбой не может быть исправлен при помощи кор- 
ректирующей схемы, то весь цикл действий счетной 
машины автоматически повторяется и когда новый 
цикл дает правильный ответ, вычисления продолжают- 
ся дальше. И, наконец, если сбой произойдет в повтор- 
ном цикле действий, что указывает на возможность 
систематического сбоя, вычисления обрываются. О 
каждом сбое, обнаруженном при помощи схем, авто- 
матически сообщается оператору. Для одного полного 
периода барабана (около 20 мсек) период одного цикла 
действий равен 320 мсек. Половина этого времени 
затрачивается на управление релейными схемами. 
Скорость счета немного более, чем 10000 операций 
в час или 3 действия в 1 сек. Скорость ввода 
и вывода данных приспособлена к этой сравнительно 
небольшой скорости счета. Запоминающее устройство 
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этого автор подробно разбирает ряд численных при- 
меров на применение различных методов, поясняя 
каждый шаг вычислений, в частности детально зани- 
маясь вопросом кснтроля и уточнения вычислений. 
Приведен ряд примеров инженерного характера. 

Книга состоит из двух частей. В первой („Обыкно- 
венные дифференциальные уравнения с начальными 
значениями“) основными являются графический метод 
изоклин с поправками по методу последовательных 
приближений и численный метод Адамса. Во второй 
части („Обыкновенные дифференциальные уравнения 
как` краевые задачи“) излагаются вариационный метод 
Релея, метод итераций, применение функции Грина, 
переход от дифференциального уравнения к разностным, 
а также методы Ритца и Галеркина. 


См. также: 8703, 8742, 8765. А. Д. Мышкис 
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Машина содержит около 8000 реле и 350 электронных 
ламп. Хотя счетная машина еще не окончена, уже 
приготовлено несколько программ для различного рода 
научных и технических задач и подсчитано требуемое 
время для решения их машиной. Разработкой проекта 
машины руководил Свобода (Зуофода Апюп!т). Счетная 
машина находится в процессе монтажа и должна быть 
испытана в течение нескольких лет. В. Л. Евтеев 
8981. Логическое построение вычислительной 

машины БИЗМАК фирмы „РКА“ (ВСА). Бирд, 

Бенский, Нетлтон, Пурт (1.061с 4езеп о 

{пе КСА Вштас сотршег. Веага А. О., Вепзку 

Г. >, месте ол. РТ росе ОЕ) НЕ 

СопуепЁ. Вес., 1956, 4, 81—87 (англ.) 

Машина БИЗМАК (В12МАС) входит в систему для 
обработки данных того же названия. Первые испыта- 
ния машины были проведены в конце 1955 г. Вся си- 
стема состоит из цифровой вычислительной машины, 
устройств ввода и вывода, сортировочных устройств, 
опрашивающего блока и переключающего блока. По- 
следний осуществляет подключение перечисленных 
блоков к магнитным лентам при получении команды 
от центральной системы управления. В -системе ис- 
пользуется 3 вида кодов: 1) „знак“ — состоит из 7 
двоичных разрядов, 6 из которых являются разрядами 
числовой информации, а седьмой служит для контроля 
и используется при представлении алфавита, десятич- 
ных цифр или специальных символов; 2) „число“ — 
состоит из одного или нескольких знаков, разделенных 
специальным разделительным знаком; 3) „блок“ — 
одно или несколько чисел, выделенных специальными 
знаками начала и конца блока. БИЗМАК является 
последовательной 3-адресной машиной с кодами пере- 
менной длины. Внутренних запоминающих устройств 
два: основное на магнитных сердечниках на 2048 чи- 
сел со временем выборки 20 мксек и вспомогательное 
на 32 768 чисел со средним временем выборки 5 мсек. Вы- 
вод и ввод идет на частоте 10 кгц. В качестве устройств 
ввода и вывода применяются 15-канальные магнитные 
ленты. Рабочая частота машины 50 кгц. Время опера- 
ции является функцией длины кода. Два 10-разрядных 
числа складываются за 500 мксек, а 5-разрядных — 
за 280 мксек. Операций 22, каждая из них имеет 
различные вариации. Основное запоминающее устрой- 
ство разбито на два блока, связанных с сумматором, 
дешифраторными схемами и магнитными лентами через 
буферные регистры. Для указания адресов служат три 
счетчика, два из которых используются только со свои- 
ми блоками запоминающего устройства, а третий — 
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< обоими. Благодаря этому в арифметический узел могут 
поступать два числа одновременно. Сумматор работает 
кодом с превышением 3 и выдает контролируемый ре- 
зультат, временно хранящийся в выходном регистре 
сумматора. Инструкция состоит из 8 знаков, 6 из ко- 
торых отводятся для обозначения адресов (по 2 знака 
на каждый адрес) и 2 для обозначения кода операции. 
Один знак кода операций определяет одну из основ- 
ных инструкций, а другой—знак ее разновидности. 
Основные инструкции машины БИЗМАК делятся на 
3 категории: 1) инструкции обработки данных, вы- 
полняющие операции по передаче, чтению, записи и 
сортировке информации; 2) арифметические инструк- 
ции, куда входит десятичное сложение, вычитание, 
умножение и двоичное сложение и вычитание, ис- 
пользующееся при преобразовании инструкций; 3) ло- 
тические инструкции, выполняющие безусловный и ус- 
ловный переходы. Для выполнения условного перехо- 
да существует несколько критериев. Информация с 
магнитной ленты поступает в оперативное запоминаю- 
щее устройство через буферные регистры. Каждый 
знак передаваемой информации может помещаться на 
свой адрэс. Передача данных внутри основного запо- 
минающего устройства и между ним и вспомогатель- 
ным запоминающим устройством осуществляется так- 
же через буферные регистры, где происходят контроль 
кодов по четности и расшифровка специальных зна- 
ков. При арифметических операциях информация из 
буферных регистров запоминающего устройства про- 
ходит сумматор, его выходной регистр и возвращает- 
ся в запоминающее устройство непосредственно, ми- 
нуя буферные регистры. Блок управления вырабаты- 
вает 3 вида управляющих напряжений: 1) напряжения, 
представляющие 22 операции и их разновидности; эти 
напояжения подаются на все логические элементы, 
необходимые : для выполненая данной операции; 
2) 12 управляющих напряжений, определяющих поря- 
док выполнения элементарных действий внутри каждой 
операции (запись, чтение, вызов части инструкции 
ит. д.); 3) серии из 8 тактирующих импульсов, хрэ- 
нирующих элементарные действия, определяемые 12 
уровнями. Для каждой выполняемой операции вид 12 
управляющих напряжений, порядок их появления и 
критерии выбора указываются в программе. Это поз- 
воляет формировать вчугри операции самостоятель- 
ные циклы и выбирать оптимальную последователь- 
ность выполнения каждой инструкции. Переменная 
длина кода дает более рациональное использование за- 
поминающего устройства и экономит время. Перемен- 
ная длина знака и блока, используемая также и в 
блоках магнитных ленг, ведет к появлению между 
укороченными кодами пустых промежутков. Для их 
устранения применяется специальная операция „сжа- 
тия“, при которой данные считываются с ленты, пре- 
образуются и записываются вновь уже без промежут- 
Ков. А. И. Щуров 
8982. Две новинки в области вычислительной 
техники (Т\уо та]ог пе\у епи!ез ш Ше 41а! змеер- 
У(акез), Сопно! Епбпя, 1956, 3, № 6, 22—93 (англ.) 
Сообщается о демонстрации: 1) новой системы об- 
работки данных и управления процессами фирмы 
Весктап шзиитеп; 2) вычислительной машины на 
магнитных элементах фирмы Кештеюп Вапа. В систе- 
ме обработки данных и управления используется за- 
поминающее устройство в виде контактной панели, на 
которой программируется течение управляемого про- 
цесса. В ходе вычислений могут быть использованы 
операции линеаризации, интегрирования, пересчета, 
численного суммирования, ограничения и др. Отме- 
чается надежность и компактность системы; приво- 
дятся фотографии отдельных частей установки. Сооб- 
щается, что вычислительная ма пина фирмы Кетштеюп 
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1957 г. 


Вапа „Бэби—УНИВАК“, разработка которой в тече- 
ние нескольких лет была засекречена, демонстрирова- 
лась представителям прессы перед установкой в ке 
бриджском ‘исследовательском центре военно-воздуш- 
ных сил. Приводятся следующие данные: арифмети- 
ческий блок и запоминающее устройство машины раз: 
мещены в шкафу размерами 1,8 Ж2Х 0,45 ‚м; пульт 
управления, включая входной, выходной и печатающи 
блоки, имеет размеры 1,2 Х 1,8 Ж1 м. Вся маши 
включает в себя 1000 специальных магнитных усили- 
телей (названных „ферракторами“) и 30 электронных 
ламп, которые вместе выполняют те же функции, о 
и 5400 ламп в машине УНИВАК. Запоминающее уст- 
ройство выполнено на магнитном барабане, вращаю- 
щемся со скоростью 16500 об/мин и имеющем 4 тр 
пы магнитных головок, размещенных под углом 90 
друг относительно друга. Это позволяет увеличить эф 
фективную скорость вращения барабана до 66 000 об/мин! 
Машина может выполнять в секунду более 1100 
сложений или 3000 умножений 10-значных чисел! 
3. Д. Доброхотова 
8933. Добавление магнитного барабана к вы- 
числительной машине „Гамма-3‘‘. Дрейф и] 
Фейссел, Леклер (А шаспейс гит ежепч 
5юп № Ше Сашша 3 сошршег. Пгеу[Ёиз Р. [.. 
Ее! ззе1 Н. Ц; Бес!егс В. .М.), 1ВЕ Сова 
Вес., 1956, 4, № 4, 105—108 (англ.) а 
Логика машины „Гамма-3“ позволяет добавить к ней 
запоминающее устройство на магнитном барабане. До. 
бавляемый узел состоит из магнитного барабана, бу- 
ферного запоминающего устройства и вспомогательных 
цепей. Магнитный барабан имеет 64 дорожки на 6144 
разряда каждая, причем дорожка разбивается на & 
групп. Барабан может использоваться для запоминания 
чисел, алфавитного текста и инструкций. В качестве 
буферного запоминающего устройства используется 64 
магнитострикционные линии задержки на 48 разрядое 
каждая. Все линии задержки разбиты на 4 группы па 
Емкость каждой группы линий задержки 
равна емкости одной группы на дорожке барабана! 
Передача информации ведется группами. Магнитный 
барабан и линии задержки работают на тактирующей 
частоте машины (280 кгц). В качестве линий задержки 
используются никелевые трубки, длиной 85 см) 
внешним диаметром 10 мм и внутренним диаметром 
8 мм. Задержка трубки 170 мксек. Усиление усилителя 
регенерации 60 06. В буферном запоминающем устрой- 
стве на 16 разрядов приходится | лампа. В запомич 
нающем устройстве на магнитном барабане исполь“ 
зуется метод записи без промежутков между цифрами. 
Выбор дорожек как при записи, так и при чтении осу- 
ществляется дешифраторной матрицей на германиевых 
диодах. Для уменьшения вихревых токов экран магнитной 
головки состоит из нескольких изолированных между со- 
бой частей. Зазор между головкой и барабаном 0,09 мм 
толщина оксидного покрытия 0,015 мм, ток записи че- 
рез обмотку 200 мкг —60 ма. Амплитуда читаемого си- 
гнала на частоте 140 кгц—10 мв. Частота тактирую- 
щего генератора автоматически меняется в зависи- 
мости от величины задержки. Это позволило не приме 
нять для линий задержки температурной стабилизации! 
Для синхронизации барабана с линиями задержки ис- 
пользуется специальная управляющая трубка, на ко- 
торую подаются маркерные импульсы. Входные и вы- 
ходные импульсы проверяются на совпадение, и полу- 
чающиися сигнал ошибки используется для управле- 
ния скоростью барабана. Синхронизация тактирующега 
генератора с маркерами осуществляется путем подачи 
другого сигнала ошибки на реактивную лампу, ро 


ляющую его частотой. А. И. Щуро 
8984. Фирма ИБМ выпускат новую вычислитель 
ную машину ИБМ-709, сконструированную спе- 


№ 11 


Вычислительные машины 


циально для облегчения „выработки решений“ 
(ВМ аппопсез пе\м 709 Чаёа ргосеззте зузет, $рес1= 
_ПсаПу 4езвпе@ 10 а4 „Чесчюп-такто“), ОНсе 
Мапар., 1957, 18, № 2, 38, 47 (англ.) 

Новая вычислительная машина ИБМ-709 предназна- 
чена для помощи правлениям фирм в текущем. рукс- 
водстве и планировании. На машине мсгут решаться 
задачи определения наиболее выгодного местоположе- 
ия вновь проектируемых заводов, предсказания рсз- 
ничных цен, нахождения сптимальных распределений, 
а также выполняться обычные бухгалтерские сперации 
обработка большого количества данных. Продажная 
ена машины — порядка 3 млн. долларсв, арендная 
плата — 56 тыс. долларов за месяц. 

’В числе вновь разработанных блоков машина содер- 
кит блок магнитной записи ИБМ-729 с автсматиче- 
кой проверкой записи и синхрснизатор ИБМ-766, кс- 
орыйи позволяет машине одновременно прсизводить 
читывание данных, вести запись и проводить вычис- 
ения. Предусмотрена возможнссть включения в маши- 
У трех таких синхронизаторов, причем каждый из 
их имеет по два канала для ввода и вывода данных 
к каждому каналу может быть присоединено по 8 
Элоков магнитных лент, печатающее устройство, пер- 
роратор и устройство для чтения перфскарт. Преду- 
мотрена также возможность подсоединения двух бло - 
ов запоминающего устройства на магнитных бараба- 
ах и регистратора на электроннолучевых трубках 
ИБМ-740. Всего в машине может быть использсвано до 
50 блоков ввода и вывода данных. Для сбеспечения 
большей гибкости программирования предусмстрен 
звод данных в машину в любой системе счисления. 
Основное запоминающее устройство машины выпол- 
ено на магнитных сердечниках. Емкссть его 52 768 чи- 
ел. Каждое число эквивалентно десятизначнсму десяти- 
ому числу. Время выбора 12 мксек. 3. Д. Добрсхотсва 
35. Анализ кодов задач на машине МАНИАК 
Хербст, Метрополис, Уэлс (Апа!уз1$ СЁ ргс- 
Бет со4ез оп Ше Машас. НегЬз!Еифбепе Н., 
Ме{горо!1$ М., \е!15$ Магк В.), Ма. Та ез апа 
Ошег А!$ Сотриё, 1955, 9, № 49, 14—20 (англ.) 
Приводятся статистические данные о частсте появ- 
тения в программах и частоте выполнения отдельных 
‹оманд на однсадресной вычислительнсй машине 
МАНИАК Лос-Аламосской научной лаборатории. Для 
отдельных задач приводятся, для каждой из 56 ксманд 
иашины, следующие данные: количество ксманд дан- 
ого вида в программе (абсолютное и в процентах), 
эбщее количество обращений к команде даннсго вида 
+ затраченное на это время в течение решения задачи 
также абсолютное и в процентах). Подчеркивается 
‚начение накопления такого рода сведений для наи- 
‚олее рациснального проектирования новых вычисли- 
‘ельных машин. 


|изатора кодов“, с помощью котсрсй пслучались для 
›тдельных задач эти сведения. 

‚ Приведены данные для четырех прсграмм — задачи 
13 гидродинамики, задачи, решеннсй метсдем Мсенле— 
(арло, задачи из математической лсгики и прсграммы, 
‘остоящей из 37 стандартных программ машины. 

Приведен список команд машины. А. П. Ершсв 
3986. Электронная вычис лительная машина 
СИЛЛИАК Сиднейского университета (5удпеу 
| ипгуегзИу’$ @есиспе сошршег Э1ШШАС), ЕгЧа, 19:6, 
‚ 29, №9, 17, 50 (англ.) 

В популярной форме рассказывается о тсм, как ра- 
отает электронная вычислительная машина СИЛЛИАК 
ЭШТАС). Сообщается, что ее постройка по черте- 
кам машины ИЛЛИАК (ПШ.ЕТАС) начата в г. Сиднее 
`Австралия) в январе 1954 г. и закснчена в сентябре 
956 г. Машина оперирует с 40-разрядными двсичными 


и математические приборы 


Описывается общая организация прсграммы—,ана-. 


8987 


числами. Запятая фиксированная. Система программи- 
рования однсадресная. Внутреннее запоминающее уст- 
роиствс—на электрсннслучевых трубках—1024 числа, 
внешнее—на магнитных лентах—1 000 000 чисел. Ввод 
данных в машину ссуществляется с помощью перфо- 
ленты со скоростью 200 десятичных цифр в 1 сек. 
Вывод—на перфоленту (60 десятичных цифр в| сек.) и 
печатающее устрсйство (10 десятичных цифр в 1 сек.). 
Машина содержит 2800 ламп и потребляет мещнссть 
30 квт. Сксрссть выполнения арифметических опера- 
ций следующая: слежение и вычитание 60 мксек, ° 
умножение 600 мксек, деление 800 мксек. Стсимссть 
машины— 75 000 фунтсв стерлингов. См. также РЖМат, 
1955, 1992, 4025. Н. Н. Псснсв 
$957. Обзор развития вычислительных машин за 

1955 г. Наш (Кемем о{ еесиопс сошршег рговгезз 

Чигто 1955. Мазй /. Р.), 1ВЕ Тгапз. Ее иоп!с Сотри,, 

1956, 5, № 1, 42—47 (англ.) 

Указывается, что Лиагазон стоимостей машин, выпу- 
щенных в 1955 г., был чрезвычаено широк (от 60000 
долл. до нескольких миллисков долларсв). Заметна тен- 
денция фирм увеличить эксплуатациовные удобства ма- 
лых машин, благодаря чему малые машины отличаются 
от больших глаеным образом скоростью. Наиболее бы- 
стрсй машикой, о кстсрсй сбъявлеко, является ЛАРК 
(ГАКС). Машьна стрсится фирмсй „Сперри Рэнд“ (Зрегу 
Капа Ссгроганоп) для Ливерморсксй лабсратсрии Ко- 
миссии по атсмнсй знергии (ГШуегтоге ГаБога{сгу 01 Ше 
Аюсшес Епегоу Сспиз$юп). ЛАРК будет десятичной ма- 
шуной на крусталлических трислах и магнитных уси- 
лителях с печатным мснтажом. Оперативное запсми- 
нающее устрсёствс на магнитных сердесньках ссстоит 
из 8 блоков, по 2200 кодсв каждый. Магнитный бара- 
бан увеличивает общий объем запсминакщего устрой- 
ства до 96 000 кодсв. Время слежения 4 мксек, умно- 
жения 8 Мксек, деление будет, версятно, кыполняться 
за 28 мксек. В машине предполагается использовать 
5000—8000 крусталлическрх тркодсв, 25 006—174 000 дис- 
дови 10 С00—16 000 магкизных усклителей. Фирма РКА 
(ВСА) сссбщила с системе для сбрабстки ксммерческсй 
инфсрмации БИЗМАК. Машьуна системы имеет 3З-ад- 
ресный ьсд, запсминающее устройство на магнитных 
сердечниках сбъемсм 2048 или 4096 чисел с временем 
выборки 20 мксек, запоминающее устройство на магнит- 
ном барабане для запомгнания ксманд и магнитные 
ленты. Ввод проузесдится с перфелент или перфокарт; 
выЫЕСД— на быстродействующее электрсмеханическсе или 
электрсннсе. устрсЁство печати. Заметко вырссло зисло 
устройств, тспсльзукщух печатный монтаж и кристал- 
лические трртоды. Фирма „Нсрт Америкен Авиэйшн“ 
(Мои Аштегсап Ауайсп Согрсгайоп) псстроила для 
ВВС США самолетную гычуслительную машину с пе- 
чатным мснтажсм кессм сксло 56 кг, в кстерсй испель- 
зуется 1000 кристаллических трисдов. Машина занимает 
сбъем сксло 0,084 м3 и пстребляет не менее 100 вт. 
Вычислительные машины фирмы „Бендикс“ (Веп@х) 
@-15 (униеерсальная) и О-12 (дифференциальный ана- 
лизатср) также ссбраны уз субблсксв с печатным мсн- 
тажсм. В самслетнсй машине „Транзак“ (Тгапзас) фир- 
мы „Филко“. (РиИсо Ссгр.) в аркфметическсм узле ус- 
пользуется 1242 кристаллических трисда с поверхнсст- 
„ным барьерсм. Весь узел потребляет менее 6 вт. Среди 
запсметнающих устрсёств наибслее распрсстраненными 
являются запсменающее устрсйства на магнитных сер- 
дечниках. Псдсбнсе устройство на 4096 40-разрядных 
двсичных ксдсв было разрабстано фирмси „Интер- 
нейшнл Телеметр“ (иегпайспа! Теетеег) в феврале 
1955 г. для фирмы „Р=нд“ (Капа). За 1070 рабсчих ча- 
сов этого устройства было зарегистрировано лишь 18 
сбсев. Эта же фирма предполагает в 1956 г. закончить 
запоминающее устройство с еще бсльшим сбъемом. 
Фирма ИБМ сссбщила о скорсм выпуске устройства 
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на 32768 кодов, со временем выборки 12 мксек, предназ- 
наченного для машины ИБМ-704. Такого же типа запоми- 
нающими устройствами снабжены машины УНИВАК и 
„УНИВАК-Сайнтифик“ фирмы „Сперри Рэнд“. Про- 
должались работы над запоминающими устройствами 
на электроннолучевых трубках и на магнитном барабане. 
'Изучалась возможность использования для запоминания 
явления ядерного резонанса и ферро-электрических 
материалов. Большое внимание уделялось фирмами на 
разработку элементов на кристаллических триодах, ра- 
ботающих в напосекундном диапазоне. Наиболь- 
ших успехов достигла фирма „Филко“, разработавшая три- 
од с поверхностным барьером, максимальная рабочая ча- 
стота которого доходит до 60 мггц. Фирма ИБМ сооб- 
щила о кристалллическом триоде с характеристикой, 
подобной тиратрону. Триод способен переключать токи 
в 10) ма со скоростью до 1 мггц. В большем количестве 
появились быстропечатающие устройства. Фирма „Спер- 
ри Ранд“ выпустила в продажу убтройство, печатающее 
1000 знаков в 1 сек. Фирмой „Хьюз Эйркраф“ (Низпез 
АпсгаЁй Согр.) разработана трубка „Типотрон“ (Туро#оп), 
воспроизводящая знак за 40 мксек. Устройство печати 
фирмы „Берроуз“ (ВиггоцеИ$ Согр.), в котором использу- 
ется электрографический метод, имеет скорость 5000 зна- 
ковв | сек. Велись теоретические работы по логике ма- 
щин, применению методов алгебры Буля для анализа и 
синтеза цепей и работы по использованию цифровых ма- 
шин для управления. Объем работ, проводившихся в 
области моделирующих устройств, гораздо меньше. 
Приведена обширная библиография (124 наименования) 
за 1955 г. А. И. Щуров 
8938. Обзор развития электронных вычислитель- 
ных машин в течение 1956 г. (Кемем оЁ @есно- 
пс сошршег ргоргез$ Аитте 1956), 1КЕ Тгапз. Е1есио- 
пе Сошриё, 1957, 6, № 1, 55—50 (англ.) 

Дается обзор достижений и указызаются тенденции 
развития цифровых и моделирующих вычислительных 
мащин и связанных с ними областей науки и техники 
в течение 1956 г. Отмечается, что наиболее существен- 
ной чертой развития в области цифровых вычислитель- 
ных машин за последние 2 года является тенденция 
к разработке более сложных и универсальных вычисли- 
тельных систем с комплексным использованием новых 
и старых достижений в области схемной и логической 
структуры цифровых машин. В качестве примера при- 
водятся сообщения о проектировании фирмой „Сперри- 
Рэнд“ (Зреггу Капа) сверхбыстродействующей цифровой 
вычислительной машины ЛАРК (Г.АВС) и фирмой РКА 
(КСА) —машины БИЗМАК (В17МАС), сделанные в 
1955 г., а также сообщение фирмы ИБМ со начатой в 
1956 г. разработке 10-мегагерцевой цифровой вычисли- 
тельной машины СТРЕТЧ ($ТВЕТСН) на полупровод- 
никовых и магнитных элементах. Такая же тенденция 
к объединению наблюдалась в области информационных 
машин в применении их в торговле и управлении про- 
изводством. Несмотря на увеличение сложности и воз- 
можностей цифровых вычислительных машин, их раз- 
меры и потребление мощности не возросли или даже 
уменьшились, благодаря использованию высокочастотных 
полупроводниковых приборов и малогабаритных пере- 
ключателей на магнитных сердечниках. Другой харак- 
терной чертой развития была дальнейшая специализа- 
ция цифровых вычислительных машин для применения 
в области торговли, науки и автоматического управле- 
ния. Кроме того, большое внимание было уделено раз- 
работке вспомогательного оборудования. В области мо- 
делирующих вычислительных машин развитие характе- 
ризуется увеличением скорости настройки машин, при- 
менением полупроводников и улучшением конструкции. 
Упоминается о приобретении Центром ВВС США в 
Райт-Филде большой моделирующей вычислительной 
машины (фирмы „Ривз“), состоящей из 409 усилителей 
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и включающей в себя устройства для обнаружения в 
предупреждения ошибок оператора, проверки правиль- 
ности установки задачи и регулировки режима работы 
оборудования в оптимальном диапазоне напряжений. 
На основании анализа фирменных сообщений делается 
вывод, что в Западной Европе ведущими странами в 0б- 
ласти моделирующих машин являются Франция и Англия 
и что разработка таких машин ведется также в Швеции, 
Германии, Бельгии, Югославии и Швейцарии. Указы- 
вается, что в Западной Европе было построено большое 
количество цифровых вычислительных машин, а машины 
таких английских компаний, как „Ферранти“ и „Инглиш 
Электрик“, изготовляются в массовом количестве и 
используются по всей Европе. Отмечается наличие 
цифровых вычислительных машин в Советском Союзе, 
Чехословакии и вероятное наличие их в Польше. Сооб- 
щается об установке вычислительной машины УНИВАК 
в организованном во Франкфурте (Германия) вычисли 
тельном центре. Кроме того, сообщается об учреждени 
американскими оккупационными войсками в Германии 
Центра математических исследований. Отмечается уси 
ленное изучение цифровых вычислительных маши 
эксплуатационным и конструкторским составом и указы- 
вается на отсутствие до сих пор хорошего учебника 
или руководств по данному вопросу. Сообщается также 
о достижениях в области теории конструирования вы- 
числительных машин. В части усовершенствования 
и облегчения программирования велись работы в двух 
направлениях: в направлении разработки компиляторов, 
ускоряющих автоматическое программирование, и в на- 
правлении разработки вычислительных машин с пере- 
менной длиной команд, характеризующихся тем, что’ 
требующиеся команды образуются из соответствующим 
комбинаций элементарных команд, предусмотренных 
в машине, а конструкция машины обладает нужной для 
этого гибкостью. В качестве новых элементов вычисли- 
тельных машин отмечаются: трансфлюксор, криотрони 
плоскостные ‚полупроводниковые триоды, обладающие 
отрицательным сопротивлением, высокочастотные гер- 
маниевые и кремниевые полупроводниковые триоды: 
специально предназначенные для выполнения функций 
переключения, а также новые улучшенные магнитные 
материалы. Указывается на большое внимание, уделяв- 
щееся разработке магнитных запоминающих устройств 
основным направлением которой было уменьшение раз- 
меров и повышение быстродействия при малой потреб“ 
ляемой мощности. Сообщается о запоминающем уст- 
ройстве на ферритовых платах с отверстиями, а также 
об использовании магнитных сердечников с тремя от- 
верстиями. Упоминается о продолжении работ над фер- 
роэлектрическими и электростатическими запоминаю- 
щими устройствами. Указывается на большое количества 
работ по схемам цифровых и моделирующих вычисли+ 
тельных мащин, ббльшая часть которых связана с ис-и 
пользованием полупроводниковых элементов. В части! 
входных и выходных устройств вычислительных машин 
наблюдалось увеличение емкости и скорости работы 
с использованием трех видов запоминающих устройств! 
магнитных дисков, магнитных лент и магнитных сердеч 
ников. Характер развития логической структуры машин 
определялся требованиями увеличения скорости работы" 
и сложности решаемых задач, в частности дифферени 
циальных уравнений в частных производных (ЛАРК #' 
СТРЕТЧ). Сообщается о применении существующим! 
цифровых вычислительных машин для исследования 
работы новых цифровых вычислительных машин, пере! 
вода с одного языка на другой, моделирования поведе-и 
ния человека, управления производственными процес- 
сами и т. п. Особо отмечается развитие теории автома1 
тов. Большое внимание было уделено изучению надеж 
ности работы машин и обучению обслуживающег 
персонала. В заключение приводится блог ВН 
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из 148 наименований по всем указанным выше во- 
просам. Б. И. Стрелков 
8939. Требования, предъявляемые к автоматиче- 

‘ским электронным счетным машинам. Голд- 

стайн (ЗузетаНсз о{ ашщотайс е!есшоп!с сотршегз. 
Зо1аА51!пе Негмап Н.), Маснисмегиесвп. Васв- 
Бег., 1956, 4, 1—4, 223 (англ.; рез. нем.) 
Рассматриваются математические требования, предъ- 
являемые различными задачами к объему запоминающих 
устройств и к скорости работы автоматических элект- 
ронных счетных машин. Подсчитано время и число ум- 
ножений (107--10(), необходимых для решения некото- 
рых гиперболических и эллиптических дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных, интегральных 
уравнений и систем линейных алгебраических уравне- 
ний. В частности, приводится нелинейное, 4-го порядка, 
частично эллиптическое, частично параболическое урав- 
нение вязкой несжимаемой жидкости. Утверждается, 
что для получения решения этого уравнения требуется 

2500 пространственных узловых точек. При решении 
этого уравнения надо выполнить 107—108 умножений. 
Приведены общие соображения о необходимости по- 
строения электронных машин, которые имели бы емкость 
запоминающих устройств 20 000-—50 000 40--50-разряд- 
ных двоичных чисел и могли бы произвести в прием- 
лемое время 5 Х 103--10И и более перемножений. Ука- 
зывается, что общее время, необходимое для решения 
задачи на машине, примерно пропорционально времени, 
потраченному на все умножения, причем коэффициент 
пропорциональности лежит между 2,5 и 7,5. Отмечается, 
что при сложении в машине двух двоичных чисел, дли- 
ной п каждое, среднее число переносов из младшего 
разряда в старший не превышает 108.п. Построена мо- 
дель сумматора с устройством, сигнализирующим об 
окончании переноса и о возможности перехода к сле- 
дующей операции. В заключение приведена таблица, 
показывающая, как изменяются затраты времени на 
ввод данных из внешнего запоминающего. устройства, 
в зависимости от емкости внутреннего запоминающего 

` вает ав нтеев 
3990. Перспективы развития автоматических элек- 
тронных вычислительных машин. Эйкен (Тне 
Нииге о! ашотайс сошриНпр шасШтегу. А1Кеп Но- 
\№ага Н.), МасписЩегесвп. ЕаснЪег., 1956, 4, 31—35, 
221 (англ.; рез. нем.) 
Популярный очерк. Отмечается, что одной из глав- 
ных проблем в развитии новых автоматических элек- 
тронных машин является производство магнитных запо- 
минающих устройств с емкостью более чем 1010 двоич- 
ных чисел. Выделены различия и сходство между ма- 
шинами для решения научных задач и машинами для 
обработки данных. ВОЛ. Евтеев 
8991. Вычислительные устройства в Великобрита- 

нии. Уилкинсон (Сотрийпя 1асШИез ш Огеа 
Е 1957, 20, 


устройства. 


Вгйат. У\У1!1К1пзоп У. Н.), Рено!еимт, 

№ 1, 23—24 (англ.) 
’ Кратко излагается история развития современных вы- 
‘числительных машин. Приводятся данные первой элек- 
` тронной вычислительной машины ЭНИАК, построенной в 
США в 1946 г. и предназначенной первоначально для рас- 
‘чета баллистических таблиц. В машине работало 18 000 
\ электронных ламп и 1500 реле. В запоминающем устрой- 
’ стве использовались электронные лампы и его емкость со- 
‘ ставляла 20 десятизначных десятичных чисел. Операция 
‚сложения занимала 200 мксек, умножения 2,8 мксек. 
`Отмечается, что дальнейшее развитие вычислительных 
‘машин шло по пути их автоматизации, увеличения 
‘объема и надежности запоминающих устройств и по- 
‚вышения быстродействия. Первая вычислительная элек- 
‘тронная машина в Англии демонстрировалась в Ман- 
‘честерском университете; ее модернизация привела 
к созданию в 1949 г. в Кембридже вычислительной ма- 


и математические приборы 


8995 


шины ЭДСАК, которая сыграла важную роль в развитии 
вычислительной техники в Великобритании. Сообщается, 
что первыми вычислительными машинами, изготовлен- 
ными промышленностью, были СЕАК (3ЕАС) в США 
и РПоЕ АСЕ в Англии, которые были введены в дейст- 
вие в 1950 г. Отмечается, что до настоящего времени 
положение с коммерческим выпуском вычислитель- 
ных машин в Англии неудовлетворительное. 

3. Д. Доброхотова 
8992. Электронная вычислительная машина (Е[ес- 

Кос сошрщег), ЗВфЬиЙа. апа ЭШрше Вес., 1957, 

89, № 5, 149 (англ.) 

Сообщается, что в 1957 г. фирма „Берроуз Корпо- 
рейшн“ (Лондон) намеревается выпустить малогабарит- 
ную вычислительную машину Е-101. Размеры новой 
машины—порядка размеров письменного стола. Она 
предназначена для решения простых задач, которыми 
невыгодно загружать большие машины. Распределитель- 
ная входная панель позволяет вводить в машину числа, 
содержащие до 11 знаков; программа устанавливается 
на регистре с помощью контактных штырьков. Конт- 
рольная панель позволяет отлаживать программу, а так- 
же вносить в нее добавления и изменения в процессе 
вычисления. 3. Д. Доброхотова 
8993. Электронная вычислительная машина на ва- 

шем рабочем столе (Ап еесопс сотшришег аЁ уоцг 

4езК), Епотеегто, 1956, 182, № 4737, 785 (англ.) 

Приводятся основные данные малой электронной вы- 
числительной машины Е-101 (РЖМат, 1955, 4028; 1956, 
4940, 7714). Передача чисел между блоками машины и 
осуществление арифметических операций производятся 
в последовательно-параллельной форме. Поразрядно 
число передается в параллельней форме, а передача 
цифры в разряде осуществляется в последовательной 
форме, соответствующим числом импульсов от 0 до 9. 

Сообщается, что умножение матрицы тридцатого по- 
рядка на вектор происходит за 15 мин., а решение си- 
стемы линейных алгебраических уравнений с девятью 
неизвестными — за 10 мин. Н. Н. Поснов 
8994. Численный метод приближенного построе- 

ния контуров. Мейсон (ТНе 4151а1 арргохипайоп 

оЁ сопюшз. Мазот КоБегЕ М.), /. А$5ос. Сотрие. 

МасНшегу, 1956, 3, № 4, 355—359 (англ.) 

Приводится краткий обзор методов использования 
вычислительных машин для получения контуров (линий 
уровня). Сообщается об экспериментах по построению 
линий уровня, выполненных на электронной вычисли- 
тельной машине „Нарек“ (Магес) с использованием 
нового метода. Отличие нового метода состоит в том, 
что вычисление функций, определяющих нужный кон- 
тур, производится не по всему двумерному пространству, 
а лишь вдоль этого контура. Выбор точек, в которых 
вычисляются значения функции, спределяется итера- 
ционным процессом. При перемене знака разности 
между значением функции в данной точке ] (хо -- т Ах, 
У— пу) и установленным уровнем А, отмечаются 
значения координат точки, ближайшей к контуру; на- 
правление движения. к следующей точке, в которой 
должно быть вычислено значение Л(х,у), изменяется 
на 90° по часовой стрелке — снаружи контура и про- 
тив — внутри. Такое изменение направления происходит 
в каждой последующей точке до пересечения контура. 
Таким образом вычисляются только значения функции 
вблизи заданного уровня, и точность воспроизведения 
контура определяется шагом Ах и Ау. Машина строит 
автоматически только один замкнутый контур; пере- 
стройка на лругой контур или изменения величины 
уровня А производится с помощью оператора. 

3. Д. Доброхотова 
8995. Автоматическое программирование для вы- 
числительных машин. Хоппер (Ашотайс рго- 
этатпип? юг сотшршегз. Норрег Сгасе Миг- 
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гау), Рипснед Саг4 Аппиа|, 1956—1957, 5, 197—198 

(англ.) 

Статья общего характера. Автор кратко характеризует 
основные этапы решения задачи на машине: анализ 
задачи, программирование, кодирование, отладка 
(аеБиосшз), счет, анализ результатов. Вследствие того, 
что большинство американских вычислительных машин 
являются одноадресными машинами без „накопителя 
стандартных программ“ и работают в системе 
фиксированной запятой, автор вкладывает в термин 
‚программирсвание“ смысл, несколько отличный от 
употребляемого в нашей литературе. Информация 
о задаче после программирования по степени детализа- 
ции примерно соответствует готовой программе, 
составленной для трехадресной машины типа БЭСМ 
или „Стрела“, но записанной в буквенных обозначениях. 
Получение окснчательного вида программы в машин- 
ных командах автор относит к кодированию. К нему же 
отнссится ввод И „привязка“ используемых подпро- 
грамм. Существующие средства автоматизации соста- 
вления программ автоматизируют главным образом 
кодирование и лишь частично программирование. Кратко 
списываются основные типы программирующих про- 
грамм: интерпретирующих, компилирующих и генери- 
рующих. Подчеркивается, что автоматизация программи- 
рования резко сокращает время отладки задачи. 
Указывается, что фирмой „Ремингтон Ранд“ исследова- 
ния по автоматизации программирования начались 
в 1949 г.; уже в 1950 г. для машины УНИВАК были 
созданы первые типы программирующих программ. 
Отмечается эффективность применения компилирующей 
системы‘ А-2 (РЖМат, 1956, 6920). Указывается, что 
фирмой разрабатывается компилирующая система 
БИОР (ВОК), позволяющая автоматически находить 
ошибки в информации о задаче. А. П. Ершов 
8996. Применение электронных машин в чистой 

математике. Миллер (АррИсаНопз © ееснотс 

шасшез ш рше шаШештанс$. М1ег /. С. Р.), 

Анюта. П1еЦа! Сотри!. [оп4оп, 1954, 160—164. 

О15сиз5. 164—165 (англ.) 

Обзор работ преимущественно английских мате- 
матиксв, посвященных применению вычислитель- 
ных машин для решения залач „чистой“ математики. 
К 1954 г. были псстроены прсграммы решения 
следующих задач: действия над бесконечными сте- 
пенными рядами; пострсение всех элементов группы, 
заданной спределяющими состношениями между сбра- 
зующими группы; спределение порядка полученной 
таким образом группы и нахождение ее таблицы умно- 
жения; табулирование некотсрых специальных теоре- 
тико-числовых функций, в частности дзета-функции для 
проверки гипотезы Римана; нахождение общих реше- 
ний некоторых диофантовых уравнений; нахождение 
престых чисел и определение разложений ссставных 
чисел на простые множители, а также ряд других ана- 


логичных проблем. А. П. Ершов 
8997. Запоминающее устройство на магнитных 
сердечниках и полупроводниковых триодах 


(Тгапз15югме табпейс соге шетогу), Сошрщегз апа 

Анюта, 1957, 6, № 1, РагЕ 1, 26—27, 36 (англ.) 

Описываются схемы на полупроводниковых триодах, 
предназначенные для записи и считывания информации 
в запоминающем устройстве на магнитных сердечниках, 
основанном на принципе совпадения токов. Приводится 
полная блок-схема такой системы запоминающего 
устройства, предназначенного для использования 
в самолетном цифровом вычислительном устройстве. 
В канале записи информации используется три типа 
усилителей на полупроводниковых триодах: усилитель 
запрета разряда, усилитель установки ключа выборки 
строки или колонки матрицы и усилитель записи. Так 
как для перемагничивания сердечника требуется 
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импульс 0,32 ампервитка длительностью не менее 
4 мксек, то усилители записи и запрета разряда при! 
одновитковых обмотках сердечников рассчитаны так, 
чтобы обеспечивать ток в импульсе записи не менее! 
160 ма и длительностью не менее 4 мксек. От уси- 
лителя установки ключа выборки требуется импульс! 
тока 79 ма и длительностью не менее 5 мксек, 
благодаря многовитковым обмоткам переключающих | 
сердечников. Схемы этих трех типов усилителей канала 
записи одинаковы и отличаются лишь номиналами 
элементов и питающих напряжений в соответствии 
с требуемыми их выходными токами. Приводится схема 
усилителя запрета разряда, представляющая собой 
двухкаскадный усилитель с непосредственной связью, | 
в первом каскаде которого стоит маломощный полу- 
проводниковый триод, а во втором — мощный, причем ! 
нагрузка (обмотка сердечников) включена в коллектор- 
ную цепь этого последнего каскада. Приводится к | 


схема усилителя считывания совместно с выходной | 
схемой совпадения, обеспечивающей восстановление 
считываемого сигнала во времени. Основными требо-, 
ваниями к этому усилителю являются: выходной ток! 
около | ма и однополярный выходной сигнал при’ 
наличии на входе разнополярных сигналов. Это обеспе- - 
чивается двухкаскадным усилителем, где первый полу-’ 
проводниковый триод имеет такое смещение, что! 
усиливает как положительные, так и отрицательные ‹ 
входные сигналы, а между каскадами имеется мостовая ! 
выпрямительная схема, создающая на входе нормально : 
запертого второго каскада отпирающие отрицательные : 
импульсы независимо от полярности входных сигналов. 
Усиленные считываемые сигналы подаются с выхода : 
второго каскада на синхронизирующую схему совпаде-. 
ния, состоящую из двух нормально проводящих! 
триодов, с выхода которой снимаются восстановленные : 
во времени считываемые сигналы. Описываемое запо- 
минающее устройство имеет емкость 1024 18-разрядных ! 
двоичных чисел и состоит из 18432 запоминающих. 
сердечников, 48 переключающих сердечников, 98 мало- 
мощных и 62 мощных полупроводниковых триодов. ! 
Полная потребляемая мощность системы — меньше 50 в. ! 
Б. И. Стрелков4 
8998. Эшелонированные системы запоминающих: 
устройств. Клейден (Еспеюп газе зузетв.: 
С |ау4епт Ф. 0.), Ацютае П!ейа! Сотрие., Гопдоп, 1 
1954, 117—118. 015сизз., 118—120 (англ.) | 
На примере машины АСЕ Р!Ио{Ё рассматриваются; 
общие сосбражения наиболее экономичного совмещения: 
в вычислительной машине запоминающих устройств! 
с разным временем выборки данных. А. Б. Залкинд. 
8999. Запоминающие устройства в электронных; 
вычислительных машинах. Кумс („Мештогу“ $у3-\ 
1етз ш еестопюе сошршегз. СоошЬ$ А. У. М.),. 
5с1. ап СиИшге, 1956, 22, № 5, 249—956 (англ.) 
Приводятся общие характеристики вычислительных! 
машин непрерывного действия и цифровых вычисли-| 
тельных машин. Обосновывается необходимость запо-\ 
минающих устройств в последних и формулируются! 
требования к ‘таким устройствам. Показываются! 
преимущества запоминания в двсичной системе. При-! 
водятся классификация по методу запоминания| 
и подробное изложение принципа действия основных! 
видов запоминающих устройств: магнитного барабана, 
линий задержки (электрических, магнитострикционных 
звуковых), ` электроннолучевых трубок, магнитной 
проволоки и ленты, триггерных ячеек, ферритсвыя 
сердечников. 3. Д. Доброхстова! 
9000. Выходное быстродействующее устройство 
работающее со скоростью 10 000 знаков в секунду! 
(ЗношБеге — Саг!501; $\МШ оц{риЕ 10,000 спагасег 
рег А Сотршегз ап@ Ашюта., 1956, 5 № 12, 28 
(англ. 
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—^ Сообщение фирмы „Стромберг — Карлсон“ (Змот- 
оегх — Саг15оп) о выпуске быстродействующего выход- 
ного устройства (модель 100). Устройство позволяет 
за 30 сек. записать информацию, равную по сбъему 
книге в 300 страниц. Принцип действия устройства 
основан на воспроизведении и накоплении двоичных 
знаков на экране электроннолучевой трубки — харак- 
трона, диаметрсм 175 мм, и фотографировании их 
на стандартную киноленту. На экране может раз- 
мещаться 6500 знаков (65 строк по 100 знаков в каж- 
дой). Для заполнения экрана полностью требуется 
2/3 сек.; однако поскольку записывать такой сбъем 
обычно не требуется,  фотсграфирование экрана 
может вестись с предельной скоростью камеры 10 кад- 
ров в 1 сек. При максимальной скорости съемки 
обработка пленки должна производиться отдельно ост 
устройства. При фотографировании экрана через каж- 
дые 2 сек. устройство обрабатывает пленку автсмати- 
чески. Указывается, что сложность устройства 
оправлана, так как стсимость рабочего времени 
электронной вычислительной машины довольно велика 
и равна приблизительно 300 долл. за час для машины 
стсимостью 1,5 млн. долл. А. И. Щурсв 
9001. Устройства ввода и вывода вычислитель- 

ных машин. Дейвис (при апа — осириё 

Рау!ез ФР. У.), АицюшаЕ П!2йа! Сотриё., Г.оп4оп, 

1954, 102—114. 015сиз$., 114—116 (англ.) 

Подробный обзор входных и выходных устройств 
универсальных цифровых вычислительных машин. 
Приводятся характеристики основных видов входных 
и выходных устройств на примере машин, построенных 
в США, а также рассматривается возможность исполь- 
зования их в качестве дополнительных запоминающих 
устройств. Рассмотрены возможные варианты синхро- 
низации работы этих устройств с вычислительной 
машиной, а также кснтроль и методы обнаружения 
ошибок. Основные характеристики отдельных устройств 
уже освещались в литературе. А. Б. Залкинд 
9002. ЭРА. Электронный читающий автомат. 

(ЕКА. Ап Несисшс Веадшя АиюштаНоп), Е!есмоп!с 

Епепе, 1957, 29, № 350 (англ.) 

Автомат, разработанный фирмой „Солартрон электро- 
ник групп“ (Зо!агноп Ееснопс Огоир), предназначен 
для считывания цифр, букв и других знаков, напеча- 
танных обычным образом. Выходной сигнал автомата 
можно подавать непосредственно на вход вычислитель- 
ной машины. Основная модель предназначена для 
считывания цифр ст 0 до 9 со сксрсстью 120 знаков 
в 1 сек. Отмечается, что число знаков и скорость 
считывания могут быть легко увеличены. 

Приводится упрощенная блок-схема автомата и изла- 
гается принцип действия. На экране электронно-лучевой 
трубки создается растр, который прсектируется фото- 

’ объективом на „читаемый“ объект. Отраженный свет, 
‚ промодулированный по яркссти (из-за разности коэф- 
`фициентов отражения белой и зачерненной бумаги), 
‚ попадает на фотоумножитель, который дает на выходе 
‚электрический сигнал, модулирсванный по амплитуде. 
‚Этот сигнал усиливается и сграничивается. Затем 
‚ сигналы через электронный переключатель подаются 
‘на запоминающее устройство емкостью 100 ячеек. 
‘После ‘считывания одной цифры заполняются все 
100 ячеек. По состоянию запоминающего устройства 
 дешифраторное устройство спределяет прочитанный 
‚знак. = 

Описываются способы контроля правильности считы- 
вания. Автомат выдает импульсы, появляющиеся на 


клеммах, соответствующих цифрам от 0 до 9. 
3. Д. Доброхотова 


9003. Автоматическое преобразование данных. 
Клейн, Вильямс, Морган (Ашотайс даа 
гедисНоп. К1е!п Пао 65 \Е11Там $ 
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9003: 


Ргапк К., Мограптп Наггу С.), шумит. апё 
Аиютае,, 1956, 29, № 9, 1767—1772 (англ.) 
Отмечается, что в ряде случаев возникает необходи- 

мость регистрации большого количества данных, исполь- 

зующихся затем в расчетах. Например, в задаче опре- 
деления оптимального прсфиля модели в аэродинами- 
ческой трубе число точек, в которых измеряется 
давление, достигает нескольких сотен. В таких случаях 
проблема преобразования данных заключается в их 
считывании, установлении масштаба и в подстансвке 
их в формулы для вычислений. Обычно данные накапли- 
ваются в форме графиков, представляющих функции 
измеряемых величин во времени. Процесс преобразова- 
ния данных осуществляется после завершения экспери- 
мента и может быть разбит на следующие основные 
ступени: 1) считывание данных и превращение их 

в числа; 2) выбор масштаба; 3) внесение поправок 

на нелинейность; 4) запись исправленных данных 

в численной форме; 5) подстановка дайных в формулы 

для вычислений. Выполнение этой работы оператором 

ненадежно и мало эффективно. Указываются возмсж- 
ности автоматизации отдельных этапов преобразования. 

Другой автоматический метод преобразсвания данных 
заключается в преобразовании измеряемых величин 
одновременно с ходом эксперимента. 

Метод преобразования данных в числа может быть. 
любым, причем точность 0,1%, вполне достаточна. 

Рассматриваются методы записи данных для последу- 
ющей их обработки на вычислительных машинах 

и подчеркиваются преимущества записи на кинопленке. 
Разбирается система автоматического преобразования 

данных по ходу эксперимента ИДИОТ фирмы „Мойв 

Атегсап“. Были разработаны три варианта этой системы 

в зависимости от типа кодирования данных: временного, 

с помощью обратнсй связи и прсстранственного. 

Их характеристики приведены в таблице: 


Тип 1 Тип П Тип Ш 
Число каналов 8 128 256 
Точность 1,05% 0,10’ 0,50'5 
Способ декодиро- Временной Обратная Трубка типа 
вания связь моноскоп 
(простран- 
ственный) 
Скорость преоб-| 2500'в 1 сек. | 100 000в 1 сек. 5 000 000 
разования 
Запись | Кинопленка Магнитная Нет 
лента 
Уровень входного | 100 ма (макс.) | 100 мв (макс.) 1,0 в 
сигнала 
В ‚ качестве примера рассматривается система 


с временным кодированием (тип 1). В этой системе 
скорссть опрашивающего устройства — 1000 шагов: 
в | сек. Из одного канала за время 0,008 сек. на вход. 
системы с запсминающей схемы подается постояннсе 
напряжение, соответствующее среднему значению 
величины, измереннсму за 5 мсек. Псследовательная. 
во времени. серия импульсов, отвечающая измеренной 
величине, с помощью запоминающего устройства пре- 
сбразуется в серию импульсов, параллельных во вре- 
мени, которые подаются на блок из 13 несновых 
лампочек. Запись осуществляется фотографирсванием. 
с помощью кинокамеры вспышек неснсвых лампочек. 
В системе предусмотрена внутренняя проверка точности. 
преобразования. Приводится блок-схема и краткое . 
списание устройства для считывания данных, записанных 
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на кинопленке, и введения их в вычислительные ма- 

шины. 

Указывается, что система автоматического преобра- 
зования данных может быть использована в схемах 
автоматического управления технологическими процес- 
сами. 3. Д. Доброхотова 
9004. Быстродействующая система для обработки 

данных. Клейн, Раш, Морган (А в1оп-зрее4 

Ча!а ргосеззтя зубет. К1е!п М. 1., ВизВ В. В., 

Моггап Н. С.), Ееснопес. Епяпа, 1957, 29, № 350, 

158—163 (англ.) 

Приводится блок-схема, а также описание схем 
отдельных узлов системы ГРОТ, предназначенной для 
обработки данных измерений. В системе предусматри- 
вается от 20 до 100 независимых входных каналов, при- 
чем диапазон измеряемых напряжений в каждом 
канале — до 100 мв. Каналы поочередно подключаются 
к системе с помощью специального ртутного переклю- 
чателя, действующего со скоростью 19 0909 переключе: 
ний в 1 сек. Носле усиления измеряемое напряжение 
фиксируется на уровне, соответствующем его значению 
в начале интервала измз=рения, и сохраняет свою вели- 
чину в течение 100 мксек. За это время кодирующее 
устройство вырабатывает десятизначное двоичное число, 
отвечающее уровню измеряемого напряжения. Кодирую- 
щее устройство представляет собой логическую схему 
с постоянной программой, осуществляющую компенса- 
цию измеряемого напряжения с помощью суммирова- 
ния или вычитания стандартных последовательно 
уменьшающихся напряжений, находящихся в отноше- 
нии двоичных чисел, наибольшее из которых отвечает 
половине значения полной шкалы. Частота следования 
импульсов в логической схеме 120 кгц; управляются 
они сигналами с ртутного нереключателя. В системе 
предусмотрена проверка точности преобразования 
уровня напряжения в число; в случае большого рас- 
хождения вырабатывается сигнал ошибки. Числа, 
отвечающие значению измеряемой величины, номеру 
канала и сигналу ошибки, подаются на промежуточное 
запоминающее ‘устройство на электронных лампах, 
а затем записываются на 8-канальную магнитную ленту 
в виде 18-значных двоичных чисел. Лента длиной 
—730 м содержит до 4,8 млн. таких чисел. Плотность 
записи на ленте 20 имп/им. Скорость ленты 1,5 м/сек. 
После записи на ленте устройство, фиксирующее 
уровень, кодирующая схема и промежуточная память 
освобождаются и готовы к обработке ‘данных со сле- 
дующего канала. Специальное устройство предназна- 
чено для преобразования данных, записанных на 
магнитной ленте, к виду, пригодному для их ввода 
в вычислительную машину ИБМ 704. 

Сообщается, что точность всей системы соста- 
вляет 0,15) при входном напряжении 100 мв. Отме- 
чается возможность уменьшения скорости опроса 
входных каналов и использования системы для продол- 
жительных измерений. 3. Д. Доброхотова 

Примечание редакции. Данная система, по- 
видимому, является одним из вариантов системы, 
описанной в реф. 9003, а именно вариантом И. 

9005. Двоично-десятичный код, в котором следую- 
щие друг за другом числа отличаются лишь 
значением ОДНОГО разряда, для двухдорожечной 
коммутации. Томпкинс (ЦпН-41апсе Бтагу-4ес!- 
та! со4дез Тог мо-шаск соттишаНоп. ТошрК!пз 
Номаг4 Е.), 1ВЕ Тгапз. Еесшопс Сотриё, 1956, 
ЕС-5, № 3, 139 (англ.) 

Код, предложенный Липпелом (1/рре!) для преобра- 
зования положения вала в десятичное число, требует 
для получения каждого разряда десятичного числа всего 
две дорожки. Три двоичных разряда'из четырех, представ- 
ляющих , искомый здесятичный, снимаются при этом 
с одной коммутирующей дорожки, которая имеет 
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соответственно сдвинутые на определенный угол три 
токосъемные щетки. Четвертая щетка используется 
на второй коммутационной дорожке. 

Однако’ в общем случае такой код может давать 
динамические ошибки преобразования, избежать кото- 
рые можно, лишь увеличив число токосъемных щеток 
до восьми. 

Автор предлагает модификацию кода Липпела, в ко- 
тором следующие друг за другом числа отличаются 
лишь значением одного двоичного разряда. Семейство 
таких кодов может быть получено при использовани 
карт, предложенных Витчем (Е. \. Уейсв) и Кора 
(М. Каглаирп). Всего имеется 1920 разновидносте: 
такого кода. Приводятся правила для ООВ 
вания такого кода в обычные двоично-кодированны, 
десятичные коды типа 5—2—2—1‘или 8—4—2—1. — 

А. Б. Залкинл 


9005. Модель полупроводникового триода. Л 
шер, Шокар (Ол Ушшаеш 4е Напузюг. 
Гизснег Л, Сночанага Р.), Асез$. ошпёе 


ицегпаё са1сш апа1об., ВгихеПез, 1955, ВгихеПез, 1956} 
165—169 (франц.; рез. англ.) ие 
Рассматриваются физические процессы в плоскост- 
ном полупроводниковом триоде. На основании закона! 
распределения Больцмана и уравнения диффузии 
Шокли показана возможность построения модели 
явлений инъекции носителей зарядов через эмиттер- 
ный переход, диффузии их и рекомбинации. ” 
Эмиттер и база триода моделируются при помощи 
длинных линий с сосредоточенными постоянными! 
а переходы эмиттер — база и база — коллектор триода —- 
при помощи усилителей и дополнительных источников 
питания. Распределение плотности дырок в эмиттера 
(для триода типа п-р-п) и электронов в базе моделич 
руется распределением потенциала вдоль соответствую“ 
щей линии эквивалентной схемы. Ширина базы ИМИТИ- 
руется длиной линии. Небольшое усложнение приведен 
ной схемы позволяет учитывать активное сопротивлени 
базы, а также емкость коллекторного перехода, зави 
сящего от напряжения на коллекторе. ой 
Схема предназначена для исследования работы трио 
дов при малых уровнях сигналов. Схема позволяет 
исследовать различные свойства триодов, используемы 
в специальных условиях применения, а также позволяет 
имитировать желаемые свойства триода соответствую“ 
щими изменениями величин параметров схемы с тем 
чтобы по полученным значениям параметров создават 
новые триоды. 
Приведены экспериментальные данные сравнения 
работы модели и моделируемого триода. 
В. К. Зейденбери 
9007. Плоскостной полупроводниковый триод 
в качестве счетного элемента. Ч. 1. Вулфен+ 
дейл, Морган, Стивенсон (ТВе ]ипсНоп 
Напз ог аз а сотриНп» еетепё. РагЕ [. \Уо[Ёеп- 
Ча!е Е., Мограт [.. Р., З{ерНепзоп У. 1.) 
Еесиопс Епбпя, 1957, 29, № 347, 2—7 (англ.) Е 
На основании эквивалентной схемы рассматривается 
физика работы плоскостного полупроводниковога 
триода в трех режимах: отсечки, насыщения и в пере. 
ходном состоянии. Рассматриваются эффект накоплени 
дырок, а также основные схемы переключени 
на двух плоскостных триодах с коллекторно-базовым 
связями: с одним и с двумя устойчивыми состояниям 
и свободно идущий мультивибратор. Приводятся расчет+ 
ные формулы и экспериментальные данные о времен 
переключения при работе с низкочастотными и высоко 
частотными триодами в конкретных схемах. 
В. К. Зейденбер 
9008. . Электронное моделирующее устройств 
Национальной физической лаборатории. Блей 
(Тре М. Р. Г. еесмопе зипшаюг. В1аке О. У.) 


— 
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_ Асез. Лоигпёез ицегпа!. са!си! апа!ов., ВгихеПез, 1955, 
ВгихеЦез, 1956, 42—45 (англ.; рез. франц.) 
Описывается универсальное электронное моделирую- 

щее устройство Национальной физической лаборато- 

рии, имеющее в своем составе счетно-решающие блоки 
для выполнения как линейных, так и нелинейных мате- 
матических операций. Набор уравнений моделируемой 
системы производится на общем коммутационном поле. 
Моделирование может производиться как в натураль- 
ном, так и в ненатуральном масштабе времени. Преду- 
смотрен ввод возмущений как в виде прямоугольной 
волны напряжения, таки в виде синусоидального на- 
пряжения или любого случайного возмущения. При 
периодизации решение воспроизводится на экране элек- 
троннолучевой трубки с целью исследования влияния 
яда параметров на характер переходного процесса. 
ри моделировании с периодизацией до 50 периодов 

в секунду возможна регистрация решения обычным 

стан%артным самописцем с помощью специальной схемы, 

состоящей из устройства для импульсной модуляции и 

запоминающего устройства на конденсаторах. Приво- 

дятся: схема моделирования механической системы, со- 
стоящей из мотора, передающего вращающий момент 
на нагрузку через редуктор с мертвым ходом; схема 
для получения фазового сдвига; схема воспроизведения 
резонансной цепи с использованием стандартных -эле- 
ментов модели. Библ. 5 назв. В. Ш. Беркович 


9009. Новое большое моделирующее устройство 
Центра авиационных исследований. Варшав- 
ский (\УАРС’ пе\м [1агое апа!ох сошршег. \У’-аг- 
зпам$Ку 11. М.), Асез. Люигпёез Иимегпаё са!си! 
апа!ор., ВгихеЦез, 1955. ВгихеПез, 1956, 88—90. 015сиз$. 
90—91 (англ.; рез. франц.) 

Излагаются принципы построения большой модели- 
рующей установки, находящейся в стадии разработки, 
которую Центр авиационных исследований (\/г!5 ВЕ Аи 
Реуе!оршепЕ сег{ег) в Дайтоне, штат Огайо, предпо- 
лагает использовать для целей анализа и синтеза 
авиационных систем вооружения, а также для решения 
других инженерных задач для ВВС США. Устройство 
включает в себя более 500 рэшающих усилителей 


с соответствующим числом нелинейных решающих эле- 


ментов. Решающие усилители имеют коэффициент уси- 
ления 60 млн. Сопротивления и конденсаторы, исполь- 
зуемые в качестве входных цепей и цепей обратной 


связи, имеют точность 0,015/. Конструктивно модель 


будет выполнена в виде четырех основных отдельных 
секций и одной дополнительной секции. Программиро- 
вание задач предполагается осуществлять на съемных 
панелях, на которых производится коммутация с по- 
мощью шнуров. Для обнаружения ошибок при наборе 
задач предусматривается специальное устройство для 
автоматической проверки качества соединении на ком- 
мутационных панелях. Предусматривается возможность 
автоматического контроля счетно-решающих блоков пу- 
тем регистрации всех переменных с помощью спе- 
циального регистрирующего устройства. С помощью 
этого же устройства может быть произведена автома- 
тическая установка всех 700 десятиоборотных спираль- 
ных потенциометров, входящих в состав устройства, 
и набор нелинейных функций на диодных преобра- 
зователях. Предусматривается система автоматической 
индикации работы счетно-решающих элементов в опти- 
мальном диапозоне частот и уровней напряжения, 
а также удобная для эксплуатации система сигнализа- 
ции достижения выходными напряжениями решающих 


элементов пределов линейности их характеристик. 
Б. Ш. Беркович 


9010. Моделирующее устройство для изучения 
тепловых потоков (Апа!орие юг Неа{ Ном зш41ез), 


Епршеейпр, 1957, 183, № 4749, 343 (англ.) 
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Сообщается о пуске в Лондонском университете мо- 
делирующего устройства, предназначенного для реше- 
ния задач, связанных с конструированием паровых и 
газовых турбин. Машина представляет собой электри- 
ческую цепь из сопротивлений, моделирующую уравне- 
ние в конечных разностях, которым заменяется диф- 
ференциальное уравнение решаемой задачи. Темпера- 
тура представляется напряжением, пространственные 
характеристики — схемой параллельных сопротивлений, 
а тепловые константы — параллельными и последова- 
тельными сопротивлениями. Отмечается, что использо- 
ванный метод подобен некоторым численным методам, 
но более гибок. После каждого цикла регулировка по- 
тенциометров осуществляется сервомеханизмом. После 
установки начальных условий машина действует пол- 
ностью автоматически. Напряжения в различных точках 
цепи, зависящие от угла поворота потенциометров, пре- 
образуются в код с помощью реле и записываются 
в конце каждого цикла вычислений электромеханиче- 
ским регистратором. 3. Д. Доброхотова 


9011. Сетка из сопротивлений для решения урав- 
нения Пуассона. Хехтель (Ет \!4егзапазпе!я- 
\егк 2иг Г.бзипр 4ег Ро15зопзспеп О1е!свипе. НесВ- 
{е! В! свага), Те[е{.-Кбвге, 1955, № 32, 38—46 (нем.; 
рез. англ., франц.) 

Описывается сетка из сопротивлений для моделиро- 
вания поля с осевой симметрией, описываемого урав- 
нением Лапласа или Пуассона. В случае уравнения 
Пуассона определение поля производится методом по- 
следовательных приближений. При этом влияние про- 
странственного заряда моделируется источниками тока, 
питающими различные узлы сетки. В устройстве ис- 
пользовались сопротивления точностью --0,2-:-0,45].. 
Общее число узлов сетки составляет 1040. Вывод 


расчетных формул дан в приложении. Библ. 7 назв. 
Е. Ф. Сабаев 


9012. Электронная моделирующая вычислительная 
техника для решения проблем тригонометрии. 
Робинсон (Ап еескоп:с апа№оё сотрийпя 1есп- 
п! це юг Ше зоиНоп ог Ш!еопотевс ргоетз. В о- 
Ь{пзоп А. $.), ВЕ Тгапз. Е!еснопс Сотриё,, 1955, 4, 
№ 3, 95—101 (англ.) 

Описываются решения тригонометрических задач при 
помощи моделирующих устройств с использованием 
постоянной несущей частоты, демодуляторов, модуля- 
торов, сопротивлений, конденсаторов и операционных 
усилителей с обратной связью. Решения получаются 
в виде амплитудных и фазовых изменений напряжений 
относительно эталонной несущей частоты. Описывается 
типовое моделирующее устройство, работающее на ча- 
стоте 400 периодов и дающее погрешность 0,2\/5. Статья 
иллюстрирована принципиальными схемами отдельных 
узлов моделирующих устройств и их блок-схемами. 

Г. К. Кузьминок 


Влияние полосы пропускания частот на ре- 
шения, проводимые на моделирующих вычисли- 
тельных устройствах. Кайзер, Мак-Глинн 
(Тве еНесЕ о{ Бапаразз Итйайопз оп апа!о» сошршег 
зошНопз. Ка! зег ЛоасН{ш, Уг., Мс@ тт ЕЗ- 
мага ..), |шацзе. Ма., 1955, 6, 7—15 (англ.) 
Большинство простых систем дифференциальных урав- 

нений может быть записано в виде Уу-- у -- 

+ о*`у=Е(1, и их решениям, таким образом, присущи 

характеристики колебательных процессов. Многие слож- 

ные системы представляют собой сочетания из выше- 
обозначенных простых дифференциальных уравнений. 

Исходя из этого, авторы приводят анализ влияния по- 

лосы пропускания частот основных элементов модели- 

рующих устройств (усилителей, интеграторов) на полу- 
ченные с их помощью решения рассматриваемых диф-- 
ференциальных уравнений. Полоса пропускания частот 
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характеризуется коэффициентом затухания решения. 
Выводится зависимость коэффициента затухания &, 
полученного при решении на мсделирующем устрой- 
стве, от коэффициента затухания &, полученного путем 
аналитического решения. Дается метод (графики) опре- 
деления ошибок, связанных с ограничениями, которые 
вносит полоса пропускания усилителя или интегратора 
в моделирующих устройствах. На примере авиацион- 
ного тренажера рассмотрено влияние полосы пропуска- 
ния сервомеханизмов, которые обычно используются 
для множительных и синусно-косинусных устройств, 
на сграничения в применении моделирующих устройств 
этого типа. Показано, что полоса пропускания электро- 
механических сервомеханизмов может стать причиной 
того, что тесретически стабильная система, будучи ими- 
тированнсй моделирующим устройствсм, становится 
нестабильной. Библ. 3 назв. Г. К. Кузьминок 
9014. Новые вычислительные блоки для механи- 

ческих моделирующих устройств. Эрисман 

(Мем сошрийпе сотшропеп {сг шесвап!са! апа!свие 

сотршегз. Ег!{зшат Т. [.), Асез. ]юигпеез пиег- 

па. са|си! апа[сэ., ВгихеЦез, 1955. ВгихеЙез, 1956, 

262—263. 015сизз., 263 (англ.; рез. франц.) 

Излагаются основные технические характеристики 
двух новых решающих блоков электромеханического 
моделирующего устройства — дискового интегратора и 
нелинейного блока функций одной переменной с фото- 
следящей системой. Рассматриваемые устройства отли- 
чаются от известных более высокой точностью и луч- 
шими эксплуатационными данными. Г. М. Петров 
9015. Схемы для умножения непрерывных вели- 

чин, использующие переключательные полупро- 

водниковые триоды. Чжэнь, Деккер (Апа[с- 
ие ши!Ирутя сиси! ияпе змИсШия апз1${юге. 

Сие < Моско № ОФ 1 Сома 5 

1956, 4, № 4, 74—80 (англ.) 

Приведены теоретические сбсснования, схемы и экс- 
периментальные данные мнсжительных устройств непре- 
рывного действия, использующих переключательные 
полупроводниковые триоды. В устройствах использована 
модуляция импульсов напряжения. В предлагаемом 
двухквадрантном множительном устройстве частота сле- 
дования прямоугольных импульсов пропорциональна 
одному из перемножаемых напряжений, амплитуда им- 
пульсов пропорциональна другому из перемножаемых 
напряжений; при стандартной фсрме импульсов (экс- 
поненциальной) средний уровень выходкого напряже- 
ния пропорционален прсизведению двух перемножае- 
мых напряжений. Двухквадрантнссть объясняется тем, 
что при перемене знака первого из перемножаемых на- 
пряжений схема перестает работать. В предлагаемом 
четырехквадрантном множительном устройстве частота 
следования импульссв поддерживается постоянной; 
амплитуда и ширина импульсов пропорциональны, 
соответственно, одному и другому из перемножаемых 
напряжений. В этсм устройстве также средний уровень 
выходного напряжения пропорционален произведению 
перемножаемых величин. Оба предложенных устройства 
обеспечивают прсстоту конструкции (меньше 6 актив- 
ных элементов), точность в 19/, в широком диапазоне 
выходной величины, быструю реакцию (меньше 1) мксек, 
хорошую заменяемость любых деталей на новые без 
снижения нормальной точнссти и механическую проч- 
НССТЬ. В. К. Зейденберг 
3016. Перемножающее устройство непрерывного 

действия, использующее эффект Холла. Лёф- 

грен (Апаюр шшИрИег Базе оп Ше Най е#есе. 


Го{вгеп Гагз), Асез. ]сигпёез ицегпай. са1си! 
апа!с 8. ВгихеПез, 1955. ВгихеПез, 1956, 11-115, 
Р15си$$., 115 (англ.; рез. франц.) 


Дается подробный анализ задачи псстроения перемно- 
жающего устроиства для электрсемоделирующих уста- 
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новок на базе эффекта Холла. Основная часть устрой- 
ства представляет собою германиевую пластину, через. 
которую пропускается электрический ток. Пластина 
помещена зв магнитное поле, перпендикулярное напра- 
влению тока. На концах пластины появляется электри- 
ческое напряжение, которое приблизительно пропор- 
ционально произведению тока на величину индукции 
магнитного поля. Для обеспечения необходимой точно- 
сти в перемножающем устройстве использована система. 
с глубокой отрицательной обратнсй связью для пре- 
образования одного из сомножителей, представленного 
постоянным напряжением, в магнитную индукцию. Элек- 
трическая схема перемнсжающего устройства в оконча- 
тельном варианте имела 8 электронных ламп. 
Экспериментальный образец блеска перемножения, 
построекный на основе разработанной схемы, имел сле- 
дующие технические характеристики: а) минимальный | 
диапазон изменения входных величин - 0,4 в, макси- 
мальный - 40 в; 6) диапазон изменения выходной ве- 
личины - 40 в; в) погрешность в статическом режиме ' 
работы не более 0,19, (к шкале 40 в); г) погрешность , 
в динамическом режиме не превышает 0,28/, при изме- 
нении входной величины с частотами’ до 10 кги для | 
токового канала и со скоростью 105 в-гц для канала. 
напряжения; д) максимально допустимсе значение тем-.. 
пературы -+ 35° С. Г. М. Петров | 
9017. Делительное устройство непрерывного дей- . 
ствия, использующее принцип интегратора Мил-. 
лера. Гордон (Ап апа!орие А Аег етрюоуште Ше , 
рипс1е ор Ше МШег пиеогаюог. О огдоп К. 41..),, 
Асез. ЛДоигпеез ицегпа{. са!си! апа1оэ., ВгихеПез, 1955. . 


ВшхеПез, 1956, 98—100. П1зсизз., 100 (англ.; рез. . 
франц.) 
Излагается принцип построения одноквадрантного} 


делительного устройства для электрсемоделирующих уста- . 
новок на основе двух интеграторов Миллера. С помощью } 
одного интегратора, работающего в автоколебательном 
режиме в схеме санатрона, образуются импульсы, дли- 
тельность которых {, обратно пропорциональна величи- ‹ 
не делителя Е р. С помощью второго интегратора, вклю- 


чаемого импульсами первого интегратора на время &, . 
сбразуется пилообразное напряжение с крутизной, про- - 
порциональной делимому Ех, в результате чего изме- - 


нение анодного напряжения второго интегратора за вре- 
мя 2, запоминаемое типовым вольтметром, оказывается 
пропорциональным частному Ех/Еу. На данном прин- - 


ципе был построен образец делительного устройства со} 
следующими данными: а) погрешность в статическом и 
режиме 0,55/; 6) диапазон изменения входных вели-- 
чин 0% Е, < 706, 156<Ер< 705; в) рабочая часто- - 


та 10 кгц. Г. М. Петров 
3018. Новое электронное запоминающее устрой- 

ство для моделирующих установок. Бергман! 

(А пем еескопюе апа!орие зюгаве 4е\се. Веге-. 

тат С. О.), Ас{ез. ]сигпёез имегпай. са!сш! апа!о®., 

ВгихеЦез, 1955, ВгихеПез, 1956, 92—94 (англ.; рез- 

франц.) 

Исходя из быстродействия моделирующего устрой-- 
ства, работающего с периодизацией (не менее 50 реше- 
НИЙ в 1 сек.), автор утверждает, что запоминающее 
устроиство, предназначенное для работы с такой мо-* 
делью, должно обеспечить запоминание процесса дли- 
тельностью в | мсек, в течение | мсек с псследующим 
его воспроизведением для использсвания в дальнейших 
шагах вычислений. Описывается принцип действия за-' 
поминающего устройства, удовлетворяющего этим тре-' 
бованиям, основанный на свойстве сохранения электро- ' 
статическсго заряда экраном — электроннолучевой 
трубки. Схема импульсной модуляции для такого устрой- | 
ства вносит ошибку порядка 19/, от максимального вы- | 
ходного напряжения (- 20 в). Минимально отсчитывае- | 
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мое расстояние между линиями растра — порядка 1 мм. 
Использовавшаяся трубка имела диаметр экрана 100 мм. 
Выходное напряжение имело фон, достигавший величи- 
ны порядка 60 мв. Е Б. Ш. Беркович 
9019. Более точные входные функции в модели- 

рующих устройствах. Киф (Тгиег шри {ипсНопз 

шт еесшоп!с апа!ох сошрщегз. Кее{е Т. 1, \), 

Сотшрщегз ап@ Ацюта\,, 1955, 4, № 1, 27—30 (англ.) 

Изучение динамических свойств механических систем 
на моделирующих устройствах требует преобразования 
входного механического сигнала в сигнал электриче-. 
ский. Существующие преобразователи только аппро- 
ксимируют непрерывные сигналы, что понижает точ- 
ность анализа. Предлагаются два метода, с помощью 
которых „электрическая“ функция может быть полу- 
чена почти точно совпадающей с „механической“ вход- 
ной функцией. 

Первый метод состоит в том, что на моделирующем 
устройстве набираются две модели преобразователя. 
Аппроксимированная входная функция снимается 
< реального преобразователя и подается на вход пер- 
вой модели преобразователя. Регулировкой модели пре- 
„образователя „исправляют“ входную функцию до точ- 
ного совпадения с требуемой. Полученную точную вход- 
ную функцию подают на вход второй модели 
преобразователя, с которой снимают все требуемые 
параметры. 

Второй метод применяется для входных функций, 
которые нельзя получить на преобразователе. Однако 
такие функции можно легко получить с механической 
<истемы пружина—масса, поэтому автор дополняет пер- 
вый метод моделью данной системы, которую включает 
между выходом преобразователя и входом модели пре- 
образователя. Преобразователь дает одиночные им- 
пульсы силы, модель системы пружина— масса регули- 
руется для выдачи сигнала, более или менее совпадаю- 
щего с желаемой входной функцией; далее устрой- 
<тво работает аналогично первому методу. 

Приводятся блок-диаграмма решающих блоков для 
первого метода и сравнительные `осциллограммы. 

П. В. Тихонов 
9020. Автоматические ‘вычислительные машины. 

Смак (Ацютайс сошршегз. ЗшисКк У.), Епепе {]., 

1957, 40, № 2, 138—140 (англ.) 

Приводится краткий обзор развития вычислительной 
техники. Рассматриваются возможности счетных машин, 
использующих перфокарты. 

В настоящее время {большое применение получают 
машины по обрабстке данных. В качестве примера 
приводятся некоторые данные машины ИБМ-705. Ем- 
кость запоминающего устройства машины, выполнен- 
ного на магнитных сердечниках, составляет 40 000 цифр, 
причем время`выбора составляет 17 мксек. За одну ми- 
нуту может быть выполнено: 504000 сложений или вы- 

а читаний, 50 000 умножений, 24 000 делений, 1 765 000 ло- 

гических операций. Информация в машину может быть 
введена либо с клавишного вводного устройства с пульта 
’ управления, либо с перфокарт со скоростью 20 000 зна- 
‚ков в 1 мин., либо с магнитной ленты со скорсстью 
‚15000 знаков в 1 сек. Выходные данные могут быть 
: записаны печатающим устройством со скоростью 900 зна- 
‚ ковв 1 мин., со скоростью 8 000 знаков в 1 мин. на пер- 
`фокартах, 15000 знаков в 1 сек. на магнитной ленте 
и со скоростями 18000, 60000 и 120 000 знаков в] мин. 
‘на специальном печатающем устройстве. 

Указывается, что разработка электронных машин та- 
‘кого типа является важным этапом на пути создания 
‘полностью автоматизированных „контор“. Отмечается, 
‘что машины позволят широко использовать теоретиче- 
‘скую математику для решения различных хозяйствен- 
‘ных проблем и будут играть важную роль в управле- 
‘нии предприятиями. 3. Д. Доброхотова 
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9021. Электронные вычислительные машины. 
Лебедев С. А. В сб.: Сессия АН СССР по научн. 
пробл. автоматиз. произ-ва, 1956, Пленарн. заседания. 
М., АН СССР, 1957, 162—180 
Доклад на сессии Академии наук СССР. Рассмотрены 

пути повышения скорости и надежности работы элек- 

тронных вычислительных машин и их узлов. 
Рассматриваются принципы действия, преимущества 

и недостатки запоминающих устройств: 1) построенных 

на ферритовых сердечниках с прямоугольной петлей ги- 

стерезиса типа 7 и матричного типа, работающего по 
принципу сложения двух токов; 2) построенных на сег- 
нетоэлектриках (с прямоугольной формой петли диэлек- 


` трического гистеризиса) в сочетании с полупроводни- 


ковыми элементами; 3) построенных на магнитострик- 
ционных линиях задержки с использованием эффекта 
магнитострикции для получения и детектирования 
ультразвуковых колебаний. Дается описание и принцип 
деиствия динамического триггера с запоминающей ем- 
костью и его различных модификаций. Приводятся схемы 
сумматоров на триггерных и логических схемах. При 
последовательном включении логических элементов их 
общее время запаздывания растет, и это снижает ско- 
рость работы вычислительной машины. Схемы арифме- 
тического устройства при чисто параллельном включе- 
нии логических элементов настолько сложны, что прак- 
тически их невозможно выполнить. Для увеличения 
быстродействия машины нужно стремиться к тому, чтобы 
ее арифметическое устройство по возможности имело 
большее число параллельно включенных логических 
схем, а в“ последовательных цепях имело элементы 
с возможно меньшим запаздыванием. Показаны примеры 
схем сумматоров с уменьшенным числом последовательно 
включенных логических элементов в цепочке переноса. 
Поднять общую скорость машины можно и за счет 
сокращения операций сдвига’при выравнивании порядков 
и нормализации результатов в машинах с плавающей 
запятой. Рассмотрены наиболее рациональные, с точки 
зрения сокращения времени, методы выполнения опе- 
рации умножения. Повышение скорости работы машины 
может быть осуществлено за счет совмещения по вре- 
мени выполнения ряда логических действий с непосред- 
ственным выполнением арифметических действий, 
а также путем совмещения самих операций. Например, 
арифметические действия с обращением к запоминаю- 
щему устройству, вызов команд с вызовом чисел по 
двум независимым каналам и т. п. Рассматриваются 
способы сокращения времени обращения к запоминаю- 
щему устройству. Наконец, для повышения скорости 
решения некоторых особо трудоемких задач, например 
задач математической физики, возможна организация 
параллельной работы нескольких вычислительных ма- 
шин или параллельной работы нескольких отдельных 
устройств» например запоминающих устройств. При 
этом необходимо общее дополнительное устройство упра- 
вления и устройства для передачи кодов чисел из одной 
машины в другую. Поднимается вопрос о стандарти- 
зации отдельных элементов и узлов электронных вы- 
числительных машин и организации промышленного их 
изготовления. Эти мероприятия значительно облегчат 
создание новых типов вычислительных машин и будут 
способствовать построению специализированных машин. 
Г. К. Кузьминок 
9022. Перспективы применения управляющих 
машин в автоматизации. Брук И. С. В сб.: 
Сессия АН СССР по научн. пробл. автоматиз. произ-ва, 
1956. Пленарн. заседания. М. АН СССР, 1957, 
131—148. Дискус., 148—161 
Доклад на сессии Академии Наук СССР. 
Дается краткий обзор развития автоматизации и 
соображения об использовании вычислительных ма- 
шин для автоматизации производственных процессов 
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и управления другими машинами. Указываются некото- 
рые возможные применения управляющих машин в 
народном хозяйстве. Г. К. Кузьминок 
9023. Математические вопросы теории счетных 
машин. Келдыш М. В., Ляпунов Л. А., 
Шура-Бура М. В.В сб.: Сессия АН СССР по 
научн. пробл. автоматиз. произ-ва, 1956. Пленарн. 
заседания, М., АН СССР, 1957, 100—130. Дискус., 
148—161 
Доклад на сессии Академии наук СССР. Дается опи- 
сание ‚и принципы построения как моделирующих 
устройств, так и цифровых машин. Приводятся их преи- 
мущества и недостатки. Рассматриваются принципы 
программирования и приводятся некоторые примеры. 
Г. К. Кузьминок 
9024. Вычислительные машины и форма (Сезфа!). 


Винер (1[е$ шасШпез а са!сшег е{ а фогте (Чеха). . 


\! 1епег №.), Со!104. Ищегпай. Сепше пай. гесв. зс1еть., 

1953, 37, 461—463. 015сизз., 473 (франц.) 

Общие соображения о возможности`при помощи вы- 
числительных машин „узнавать“ форму или, по крайней 
мере, то обобщение формы, не зависящее от соотно- 
шения размеров и ориентации предмета, которое немец- 
кие психологи называют словом „Сеза!“ (образ, вид). 

В. П. Кузнецова 
9025. Вклад электронных вычислительных машин 

в автоматизацию. Соваж (Г`аррогЕ 4ез са1сша!еигз 

@есгопиез а Гацютайзше. Заицуаре Апагё), 

Ашотанзше, 1957, 2, № 1, 20—25 (франц.) 

Популярная статья с небольшим числом простых при- 
меров, в первой половине которой приводятся краткие 
сведения об устройстве и работе электронных вычисли- 
тельных машин, а во второй половине рассказывается 
об автоматизации промышленных процессов и особенно 
об автоматизации бухгалтерского и статистического 
учета. Н. Н. Поснов 
9026. Применение цифровых вычислительных ма- 

шин для проектирования. Мидлтон (П12[а! сот- 

рийег ш 4езрт. М1аа1е!от Магзва!1, г), Масв. 

Рез1еп, 1956, 28, № 4, 88—92 (англ.) 

Рассматривается вопрос о применении цифровых 
вычислительных машин для проектирования различных 
машин и устройств. 

Указывается, что при проектировании с помощью 
цифровых вычислительных машин можно оценить 
большсе количество различных вариантов для получе- 
ния наилучшего решения. 

Для решения задачи проектирования составляется 
блок-схема с указанием всех зависимостей между 
отдельными узлами проектируемой машины и их воз- 
можных вариаций. Затем, используя блок-схему, соста- 
вляют программу вычислений, которую и вводят в вычи- 
слительную машину. 

Приведена с пояснениями блок-схема для проектиро- 
вания мощного трансформатора и фотография транс- 
форматора, построенного по проекту, рассчитанному 
вычислительной машиной за несколько минут. Приве- 
дены сведения о проектировании асинхронного двига- 
теля. Н. Н. Поснов 
9027. Три вычислительные машины повышают 

эффективность работы страховой компании. 

Вогел (Тнгее сошршег$з зрее4 ааа Но\ аЁ Мено- 

роИап Ше. Уоре! Вге4ег!сК), ОШсе Мапас, 1957, 

18, № 2, 32—33, 72, 74, 76, 78, 80 (англ.) 

Сообщается, что во Всеобщей компании страхова- 
ния жизни в настоящее время работают три больших 
вычислительные машины УНИВАК-1, две из которых 
установлены осенью 1956 г., а первая начала работать 
в сентябре 1954 г. Машины, установленные в 1956 г., 
заняты на выполнении разнообразных операций, свя- 
занных с выплатой страховых премий. Возможности 
использования электронных вычислительных машин 
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1957 г. 


в работе компании изучались специальным комитетом, 
учрежденным в 1948 г. 

Первая машина УНИВАК-| была установлена в ста- 
тистическом отделе, где вычислительные работы были 
и прежде достаточно высоко механизированы. Двух- 
летний опыт эксплуатации показал, что: 1) надежная 
работа машины позволяет успешно использовать ее 


в течение 85°/ ‘общего рабочего времени; 2) при исполь- | 
зовании. машины достигается очень высокая точность | 


обработки данных и существенный экономический 
выигрыш. Высказывается мнение, что затраты на при- 
обретение машины и разработку методики расчетов 
окупятся в течение 4 лет. Машины выполняют самые 
разнообразные виды работ по 500 различным програм- 
мам. В компании создан специальный отдел электрон- 
ных установок со штатом 118 человек, в задачу кото- 
рого входит математическая и техническая эксплуата- 
ция вычислительных машин. 
шины обслуживаются персоналом из 12 человек, и 
16 человек заняты обслуживанием вспомогательного 
оборудования. 

В связи с вводом в действие первой машины в октябре 
1955 г. было уволено более 130 служащих компании. 

3. Д. Доброхотова 
9028. Возможности вычислительных машин. Хьюб- 
нер (Тне ро\мег оЁ Ше сошриег. НиеБпег 

Сеогае /,, г), Сошршегз ап Аиюшщтаё, 1956, 5, 

№ 11, 12—17, 48 (англ.) 

Приводится доклад, прочитанный на конференции 
Мичиганского университета по вопросам применения 
математики в технике, которая состоялась в июне 1956 г., 
о специальных областях применения вычислительных 
машин для инженерных расчетов и для решения некото- 
рых проблем биологии. О. К. Щербаков 
9029. Открытие вычислительного центра в Европе 
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(Орептя сЁ Еигореап сотриЕг сепёе), Епртеег, 1956, 


202, № 5258, 634 (англ.) 

Сообщение об открытии 19 октября 1956 г. вычисли- 
тельного центра при филиале Бателлевского института во 
Франкфурте-на-Майне, оборудованного электронной 
вычислительной машиной фирмы „Ремингтон Рэнд“ 
(Кепипеюп Капа) УНИВАК-1. Приводятся основные дан- 
ные этой машины. А. Б. Залкинд 
9030. О возможности применения комплекса пер- 
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фокартных математических машин для.нужд гео-, 
дезии. Кудельский, Касперек (О по. 
\05С1 2аз105о\маша шазгуп таетайусгпусв зузети и 


КагЕ а2шгко\м/апусн 41а ройгеБ рео4егй. Киае!1$К1 
Сегага, Казрегек $ { ап! з1ам), Ргасе 1тзЁ, ео4. 
1 ее 1956, 4, № 2, 244—252 (польск.; рез. русск., 
англ. 


Описывается решение систем линейных алгебраиче-. 


ских уравнений, встречающихся в геодезии, при помсщи 
арифмометров и счетно-аналитических машин. Решение 
таких систем на машине фирмы „Булль“ в 4 раза эф- 
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. 


| 
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фективнее решения на арифмометре; при использова-. 


нии умножающей машины „Аритма“ это соотношение 
составит 15:1; если же приспособить умножающие 
машины „Аритма“ для геодезических вычислений, то 
эффективность последних по сравнению с вычислениями 
на арифмометрах выразится соотношением 40: 1. 

Г. К. Кузьминок 
9031. Решение систем линейных алгебраических 
уравнений при помощи комплекта перфокартных 


математических машин. Кудельский (Ко2м- | 


2у\аше икааб\ гбупай погташусв рггу ротосу 
паз2уп шаета!усгпусв зузешти КагЁ а21гКо\уапусн. 
Киаде! 3$ К! Сегага), Ргасе 5. 
1956, 4, № 2, 223—243 (польск.; рез. 
Описаны перфораторы (алфавитный 
кладочная машина, сортировка и табулятор. Указаны 


русск., англ.) 


их эксплуатационные возможности. Приводится сИМ- | 
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8е04. 1 Каморг., , 


и цифровой), рас- | 
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волика линейной алгебры и программы для решения 
‘систем линейных алгебраических уравнений на счетно- 
аналитических машинах как методом исключения, так 
и методом вычисления определителей. Библ. 5 назв. 
Г. К. Кузьминок 
Вычислительный перфоратор „Аритма“. 
Свобода (АК!ТМА са!сшаНпе рипсН. ЗуоБо4а 
А п1оп1 п), Масвисвемесвп. РасНЬег., 1956, 4, 72, 
226 (англ.; рез. нем.) 
Автор описывает релейный вычислительный перфо- 
ратор фирмы „Аритма“ (Агита). Необходимсе время 
для выполнения одного сложения или умножения чисел 
с 7 десятичными знаками равно 600 мсек; для деле- 
ния — 1200 мсек. Объяснены методы умножения и деле- 
ния. В заключение перечислены работы; выполненные 
в математическом институте в Праге. В: Л: Ввтеев 
9033. Прибор для черчения некоторых видов кри- 
вых. Ключарев Г. А., Тр. Куйбышевск. инж.- 
_ строит. ин-та, 1956, вып. 3, 309—311 
Функциональный преобразователь ФОСИАК. 
(пюгшаНоп оЁ РНОЗАС Нош Ше З'ернеп-Рои81аз 
Со., Зата-Мопса, СаШ.), шзнит. ап Аиюта&, 1956, 
29, № 5, 926 (англ.) 
_ Сообщается, что в 1956 г. фирмой „Стивен-Дуглас“ 
(Зернеп-Рои!аз Со.) разработан функциснальный пре- 
образователь ФОСИАК (РНОЗ!АС) для представления 
ункций двух переменных. Независимые переменные, 
анесенные на киноленту; считываются лучом света и 
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поступают в машину в виде соответствующих уровней 
напряжения. Результаты получаются с погрешностью 
менее 19/. Н. Н. Поснов 
9035. Автоматический регистратор кадров микро- 
записи (Ап ацютаНс писго-ипаве Ше), Сотшришегз 
апа Ашота, 1956; 5, № 11, 26—27, 50 (англ.) 
Сообщается о разработке устройства, предназначен- 
ного для обработки и воспроизведения данных микро- 
записи, Установка обеспечивает быстрый выбор любого 
из 10000 кадров, записанных на листке пленки пло- 
щадью около 62 см”, позволяет при записи располагать 
кадры в заданной последовательности, причем упра- 
вление этим процессом автоматическое, и печатать 
увеличенные кадры со скоростью 1 кадр в 2 сек. Отме- 
чается, что установка представляет собой комбинацию 
электронной вычислительной машины и двух прецизион- 
ных сервомеханизмов. Управление осуществляется 
с помощью перфоленты, содержащей в виде кода ко- 
ординаты нужных микрокадров. Координаты запоми- 
наются в 20-разрядном регистре. С помощью кодового 
коммутатора, связанного с сервомеханизмами, находится 
нужный кадр; который затем печатается на ленте фото- 
графической бумаги шириной 25 см. В одном ряду 
печатается 15 кадров, площадь одного увеличенного 
кадра—около 3 см?. Приводится общий вид и блок- 
схема установки. 3: Д. Доброхотова 
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